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如何使用Java开发资源库

本书资源包提供了“Java开发资源库”系统，可以帮助读者快速提升编程水平和解决实际问题的能力。《Java从入门到精通（第5版）》图书和Java开发资源库的配合学习流程如图1所示。



图1　图书与开发资源库配合学习流程图

打开“Java开发资源库”文件夹，运行Java开发资源库.exe程序，即可进入“Java开发资源库”系统，主界面如图2所示。



图2　Java开发资源库主界面

在学习某一章节时，可以配合实例资源库的相应章节，利用实例资源库提供的大量热点实例和关键实例巩固所学编程技能，提高编程兴趣和自信心；也可以配合能力测试题库的对应章节进行测试，检验学习成果。具体流程如图3所示。



图3　使用实例资源库和能力测试题库

对于数学逻辑能力和英语基础较为薄弱的读者，或者想了解个人数学逻辑思维能力和编程英语基础的用户，本书提供了数学及逻辑思维能力测试和编程英语能力测试，供读者练习和测试，如图4所示。



图4　数学及逻辑思维能力测试和编程英语能力测试目录

当本书学习完成时，可以配合模块资源库和项目资源库的30个模块和项目，全面提升个人综合编程技能和解决实际开发问题的能力，为成为Java软件开发工程师打下坚实基础。具体模块和项目目录如图5所示。

万事俱备，该到软件开发的主战场上接受洗礼了。面试资源库提供了大量国内外软件企业的常见面试真题，同时还提供了程序员职业规划、程序员面试技巧、企业面试真题汇编和虚拟面试系统等精彩内容，是程序员求职面试的绝佳指南。面试资源库的具体内容如图6所示。



图5　模块资源库和项目资源库目录



图6　面试资源库具体内容

前言

丛书说明：“软件开发视频大讲堂”丛书（第1版）于2008年8月出版，因其编写细腻，易学实用，配备海量学习资源和全程视频等，在软件开发类图书市场上产生了很大反响，绝大部分品种在全国软件开发零售图书排行榜中名列前茅，2009年多个品种被评为“全国优秀畅销书”。

“软件开发视频大讲堂”丛书（第2版）于2010年8月出版，第3版于2012年8月出版，第4版于2016年10月出版。十年锤炼，打造经典。丛书迄今累计重印426次，销售200多万册。不仅深受广大程序员的喜爱，还被百余所高校选为计算机、软件等相关专业的教学参考用书。

“软件开发视频大讲堂”丛书（第5版）在继承前4版所有优点的基础上，将开发环境和工具全部更新为最新的JDK10和Eclipse最新版本，并且全部重新录制了视频，结合目前市场需要，进一步对丛书品种进行了完善，对相关内容进行了更新优化，使之更适合读者学习，为了方便教学，还提供了教学课件PPT。

Java是Sun公司推出的能够跨越多平台的、可移植性最高的一种面向对象的编程语言。自面世以来，Java凭借其易学易用、功能强大的特点得到了广泛的应用。其强大的跨平台特性使Java程序可以运行在大部分系统平台上，甚至可在手持电话、商务助理等移动电子产品上运行，真正做到“一次编写，到处运行”。Java可用于编写桌面应用程序、Web应用程序、分布式系统和嵌入式系统应用程序等，这使得它成为应用范围最广泛的开发语言。随着Java技术的不断更新，在全球云计算和移动互联网的产业环境下，Java的显著优势和广阔前景将进一步呈现出来。

本书内容

本书提供了从入门到编程高手所必备的各类知识，共分4篇，大体结构如下图所示。

第1篇：基础知识。本篇通过初识Java、熟悉Eclipse开发工具、Java语言基础、流程控制、字符串、数组、类和对象、包装类、数字处理类等内容的介绍，并结合大量的图示、实例、视频等，使读者快速掌握Java语言，为以后编程奠定坚实的基础。

第2篇：核心技术。本篇介绍了接口、继承与多态，类的高级特性，异常处理，Swing程序设计，集合类，I/O（输入／输出），反射，枚举类型与泛型，多线程，网络通信和数据库操作等内容。学习完本篇，能够开发一些小型应用程序。

第3篇：高级应用。本篇介绍了Swing表格组件、Swing树组件、Swing其他高级组件、高级事件处理、AWT绘图等内容。学习完本篇，能够开发高级的桌面应用程序、多媒体程序和打印程序等。

第4篇：项目实战。本篇通过一个小恐龙游戏和一个大型、完整的企业进销存管理系统，运用软件工程的设计思想，让读者学习如何进行软件项目的实际开发。书中按照“编写项目计划书→系统设计→数据库设计→创建项目→实现项目→运行项目→项目打包部署→解决开发常见问题”的流程进行介绍，带领读者一步步亲身体验开发项目的全过程。



本书特点

　由浅入深，循序渐进。本书以初、中级程序员为对象，先从Java语言基础学起，再学习Java的核心技术，然后学习Swing的高级应用，最后学习开发一个完整项目。讲解过程中步骤详尽，版式新颖，在操作的内容图片上以①②③……的编号+内容的方式进行标注，使读者在阅读时一目了然，从而快速掌握书中内容。

　微课视频，讲解详尽。为便于读者直观感受程序开发的全过程，书中大部分章节都配备了教学微视频，使用手机扫描正文小节标题一侧的二维码，即可观看学习，能快速引导初学者入门，感受编程的快乐和成就感，进一步增强学习的信心。

　实例典型，轻松易学。通过例子学习是最好的学习方式，本书通过“一个知识点、一个例子、一个结果、一段评析、一个综合应用”的模式，透彻详尽地讲述了实际开发中所需的各类知识。另外，为了便于读者阅读程序代码，快速学习编程技能，书中几乎每行代码都提供了注释。

　精彩栏目，贴心提醒。本书根据需要在各章安排了很多“注意”“说明”“技巧”等小栏目，让读者可以在学习过程中更轻松地理解相关知识点及概念，更快地掌握个别技术的应用技巧。

　应用实践，随时练习。书中几乎每章都提供了“实践与练习”，使读者能够通过对问题的解答重新回顾、熟悉所学知识，举一反三，为进一步学习做好充分的准备。

读者对象

　初学编程的自学者

　编程爱好者

　大中专院校的老师和学生

　相关培训机构的老师和学员

　做毕业设计的学生

　初、中级程序开发人员

　程序测试及维护人员

　参加实习的“菜鸟”程序员

读者服务

学习本书时，请先扫描封底的权限二维码（需要刮开涂层）获取学习权限，然后即可免费学习书中的所有线上线下资源。本书所附赠的各类学习资源，读者可登录清华大学出版社网站（www.tup.com.cn），在对应图书页面下获取其下载方式。也可扫描图书封底的“文泉云盘”二维码，获取其下载方式。

为了方便解决本书疑难问题，读者朋友可加我们的企业QQ：4006751066（可容纳10万人），也可以登录www.mingrisoft.com留言，我们将竭诚为您服务。

致读者

本书由明日科技Java程序开发团队组织编写，主要人员有申小琦、王小科、王国辉、赵宁、李磊、贾景波、赛奎春、张鑫、杨丽、高春艳、辛洪郁、周佳星、李菁菁、冯春龙、白宏健、何平、张宝华、张云凯、庞凤、吕玉翠、申野、宋万勇等。在编写过程中，我们以科学、严谨的态度，力求精益求精，但错误、疏漏之处在所难免，敬请广大读者批评指正。

感谢您购买本书，希望本书能成为您编程路上的领航者。

“零门槛”编程，一切皆有可能。

祝读书快乐！

编者
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在JSP中解压缩ZIP文件

利用Spring生成Excel工作表

利用Spring生成PDF文件

基本控件应用

顶层容器的应用

布局管理器应用

输入控件的应用

选择控件的应用

菜单控件的应用

其他技术的应用

复合数据类型控件应用

列表的简单应用

列表的高级应用

表格的简单应用

表格的高级应用

树控件简单应用

树控件高级应用

其他高级控件应用

JTextPane控件的应用

JEditorPane控件的应用

其他文本控件的应用

进度指示器的应用

控件组织器的应用

控件特效与自定义控件

控件边框效果

控件渲染让界面UI更灵活

让控件活起来

自定义控件

操作办公文档

操作Word

操作Excel操作PDF

文件、文件夹与系统

单表单元素上传文件到数据库

多表单元素上传文件到数据库

上传文件到服务器

限制文件大小的文件上传

遍历指定目录下的所有文件

获取驱动器信息

遍历指定驱动器

访问类路径上的资源文件

获取文件信息

查看文件是否存在

重命名文件

对文件夹创建、删除的操作

使用Java的输入输出流从文本文件中读取注册服务条款

……

数据库的操作

通过JDBC-ODBC桥连接SQL Server数据库

通过JDBC连接SQL Server数据库

通过Tomcat连接池连接SQL Server数据库

通过WebLogic连接池连接SQL Server数据库

应用Hibernate连接SQL Server数据库

通过JDBC-ODBC桥连接Access数据库

应用Hibernate连接Access数据库

通过JDBC连接MySQL数据库

通过Tomcat连接池连接MySQL数据库

应用Hibernate连接MySQL数据库

通过JDBC连接Oracle数据库

……

数据库的高级应用

创建视图

使用视图过滤不想要的数据

使用视图与计算数据

使用视图重新格式化检索出来的数据

获取数据库中的全部用户视图

修改视图

删除视图

视图的应用

创建存储过程

调用存储过程实现用户身份验证

……

实用的JavaScript函数

小写金额转换为大写金额

处理字符串中的空格

验证输入的日期格式是否正确

检查表单元素是否为空

验证E-mail是否正确

通过正则表达式验证电话号码

验证输入的字符串是否为汉字

验证身份证号码

客户端验证用户名和密码

验证网址是否合法

验证数量和金额

限制输入字符串的长度

显示长日期格式的系统日期

倒计时

实时显示系统时间

特殊日期提示

数据查询

使用子查询

嵌套查询

连接查询

函数查询

Servlet技术

将HTML元素嵌入Servlet

在Servlet中实现页面转发的操作

在Servlet中获取当前页的绝对路径

在Servlet中对Cookie的操作

利用JavaBean由Servlet向JSP传递数据

在Servlet中使用JDBC- ODBC桥访问数据库

在Servlet中使用JDBC访问数据库

使用Servlet访问数据库连接池

使用过滤器验证用户身份

使用过滤器进行网站流量统计

使用过滤器对响应页面中的敏感字符进行过滤

使用监听器查看在线用户

利用监听器使服务器端免登录

过滤非法文字

编码过滤器解决中文问题

过滤器验证用户

过滤器分析流量

使用过滤器禁止浏览器缓存页面

监听在线用户

监听器实现免登录

JavaBean技术

连接数据库的方法

数据查询的方法

带参数的数据查询

数据增加的方法

数据修改的方法

数据删除的方法

数据库分页的方法

对结果集进行分页的方法

关闭数据库的方法

数据库事务处理的方法

调用数据库存储过程的方法

附加数据库的方法

备份数据库的方法

还原数据库的方法

……

Ajax技术

Ajax无刷新分页

Ajax实现聊天室

Ajax验证用户名是否被注册

Ajax刷新DIV内容

Ajax级联选择框

Ajax实现带进度条的文件上传

在线统计

通过Application对象实现网站计数器

网站图形计数器

记录用户IP地址的计数器

只对新用户计数的计数器

统计用户在某一页停留的时间

统计用户在站点停留的时间

判断用户是否在线

实时统计在线人数

统计日访问量

利用柱形图统计分析网站访问量

网络通信

发送电子邮件

发送HTML格式邮件

带附件的邮件发送程序

邮件群发

Spring利用Web Service发送手机短信

利用短信猫发送手机短信

实现邮件发送

实现邮件接收

发送带附件的邮件

接收带附件的邮件

显示POP3未读邮件和已读邮件

IP地址转换成整数

获取本地天气预报

信息提取与图表分析

远程获取其他网页信息

网站访问量显示图表

投票结果显示图表

利用折线图分析多种商品的价格走势

利用折线图分析某种商品的价格走势年销售额及利润图表分析

行业应用

禁止重复投票的在线投票系统

每个IP一个月只能投票一次的投票系统

一般用户注册

带检测用户名的用户注册

分步用户注册

论坛

购物车

Application形式的聊天室

聊天室（私聊）

数据库形式的聊天室（私聊）

简易万年历

带有备忘录的万年历

网站策略与安全

通过邮箱激活注册用户

越过表单限制漏洞

文件上传漏洞

防止SQL注入式攻击

获取客户端信息

防止网站文件盗链下载

禁止网页刷新

禁止复制和另存网页内容

防止页面重复提交

获取指定网页源代码并盗取数据

隐藏JSP网址扩展名

数据加密

MD5加密

安全技术

确定对方的IP地址

获取客户端TCP／IP端口的方法

替换输入字符串中的危险字符

禁止用户输入危险字符

用户安全登录

带验证码的用户登录模块

防止用户直接输入地址访问JSP文件

禁止复制网页内容

禁止网页被另存为

屏蔽IE主菜单

屏蔽键盘相关事件

屏蔽鼠标右键

对登录密码进行加密

字符串加密

实用工具

在线查询IP地理位置

手机号码归属地查询

工行在线支付

支付宝的在线支付

快钱在线支付

在线文本编辑器

网页拾色器

在线验证18位身份证

在线汉字转拼音

在线万年历

进制转换工具

高级应用开发

自动选择语言跳转

JSP防刷计数器

用JSP操作XML实现留言板

网站支持RSS订阅

JSP系统流量分析

用JSP生成WEB静态网页

图形图像与多媒体

别致的图形计数器

预览并上传图片

分页浏览图像

生成中文验证码

生成关键字验证码

生成隐藏的验证码

生成带背景和雪花的验证码

生成带有干扰线的验证码

为图像添加文字水印和图片水印

制作相册幻灯片

……

报表打印

利用JavaScript调用IE自身的打印功能实现打印

利用WebBrowser打印

将页面中的客户列表导出到Word并打印

利用Word自动打印指定格式的会议记录

利用Excel打印工资报表

将Web页面中的数据导出到Excel并自动打印

打印库存明细表

打印库存盘点报表

……

第2大部分　模块资源库

（15个经典模块，路径：开发资源库／模块资源库）

模块1　程序打包

概述

jar文件

MANIFEST文件

使用命令实现程序打包

完成单个文件打包

完成打包多个文件

在Eclipse中实现程序打包

常见问题与解决

模块2　数码照片管理模块

模块概述

设计思路

模块架构

关键技术

捕获树的选中节点事件

捕获树的展开节点事件

浏览方式切换技术

随意选取照片技术

图片缩放与内存溢出

工具提示回行显示技术

效果预览

实现对相册树的维护

实现添加照片的功能

实现修改照片信息的功能

实现删除照片的功能

实现全屏查看照片功能

实现浏览方式的切换

实现查找照片功能

实现图片播放器

保存选中图片到指定路径

模块3　FTP文件管理模块

FTP文件管理模块概述

模块简介

功能结构

业务流程

程序预览

关键技术

架设FTP服务器

登录FTP服务器

浏览本地资源

浏览FTP服务器资源

FTP文件上传与下载

向FTP服务器发送命令

获取文件在本系统的显示图标

任务队列

实现FTP站点管理功能

装载属性文件

装载FTP站点信息

编写站点维护对话框

维护FTP站点

实现登录面板

实现本地资源管理

呈现本地资源

本地资源的控制面板

实现FTP资源管理

呈现本地资源

FTP服务器资源的控制面板

实现队列管理

任务队列

本地队列文件上传

FTP队列文件下载

模块4　电子地图

模块概述

设计思路

模块架构

效果预览

关键技术

Java DB数据库技术

万年历选择框技术

滑块组件使用技术

列表组件使用技术

维护树模型技术

实现地图处理器类

实现用来绘制地图的标签组件

绘制地图显示区的大地图

绘制鹰眼漫游区的小地图

实现操作地图功能

实现缩放地图功能

实现移动地图功能

实现维护标记功能

实现弹出菜单功能

实现对标记的维护

实现查看标记信息功能

实现搜索标记功能

实现常用搜索功能

实现高级搜索功能

描红并居中显示选中标记

模块5　网络五子棋游戏

五子棋模块概述

模块简介

程序预览

关键技术

实现透明的登录界面

监控网络连接状态

绑定属性的JavaBean

在棋盘中绘制棋子

实现动态调整棋盘大小

游戏悔棋

游戏回放

实现登录界面

编写游戏主窗体

编写下棋面板

编写棋盘面板

实现游戏规则算法

编写棋盘模型

编写联机通讯类

模块6　远程协助模块

远程协助模块介绍

模块简介

功能结构

程序预览

关键技术

截取屏幕图像

控制计算机的输入

在网络中发送和接收图片

RMI实现远程控制

自定义组件显示远程屏幕

联系人管理

添加联系人

修改联系人

删除联系人

显示联系人列表

处理联系人选择事件

创建网络服务器

编写远程连接面板

启动RMI远程方法服务

实现远程监控界面

实现系统托盘

模块7　软件注册模块

软件注册模块概述

模块概述

功能结构

程序预览

关键技术

读取客户端MAC地址

Java操作注册表

避免用户修改系统时间

右键单击弹出菜单

一次性粘贴注册码

获取两个时间的相隔天数

ini文件的读写

RSA加密解密算法

软件注册导航窗体的实现

窗体概述

窗体界面设计

软件试用部分的实现

软件注册窗体的实现

窗体概述

窗体界面设计

验证注册码

限制注册用户使用时间

根据注册机器的硬件信息保证软件使用唯一性

注册机的实现

窗体概述

窗体界面设计

生成注册码

模块8　多媒体播放器模块

模块概述

模块概述

功能结构

程序预览

关键技术

安装jmf-2_1_1e-windows-i586.exe

JMF播放视频文件

设置窗体外观感觉

窗体全屏显示

友情链接

实现播放媒体文件

选择本地媒体文件

实现媒体播放

实现播放控制

播放列表维护

添加列表数据

实现列表“上移”“下移”

实现列表元素重命名

实现删除列表内容

实现播放列表中元素全部删除

通过双击列表选择播放文件

播放控制

创建最近播放列表

编写数据库操作方法

动态添加菜单项

实现自动检索系统中媒体文件

创建选择文件夹对话框

获取媒体文件集合

将媒体文件添加到播放列表

模块9　决策分析模块

模块概述

设计思路

模块架构

效果预览

数据接口

接口设计

测试数据

关键技术

支持固定列表格技术

使用JFreeChart绘制统计图技术

使用JavaExcel生成Excel文件

使用IText生成PDF格式的文件

多线程与进度条的使用

实现过程

实现动态控制表格的固定列数量

实现组件间的可用性控制

生成统计图与使用进度条

保存统计图到指定路径

导出报表到Excel表格

利用报表和统计图生成PDF文件

模块10　网站留言簿

概述与开发环境

概述

开发环境

实例运行结果

设计与分析

系统分析

系统流程

文件夹及文件架构

Hibernate配置文件及类的分布

技术要点

获取留言及回复信息

获取系统日期和时间

保存留言信息时自动插入回复记录

数据表结构

创建Hibernate配置文件

创建实体类及映射文件—创建实体类

创建实体类及映射文件—创建映射文件

业务处理逻辑类—对留言及回复信息操作的Topic类1

业务处理逻辑类—对留言及回复信息操作的Topic类2

业务处理逻辑类—对管理员操作的Manager类创建公共类—ChStr类和GetTime类

创建公共类—style样式文件和check类

添加留言信息

显示留言信息

回复留言

删除留言

用户登录页面

公共页

调试、发布与运行

调试

发布与运行

模块11　桌面精灵

模块概述

关键技术

实现滚动字幕

实现支持农历的万年历

实现维护记录功能

实现搜索记录功能

模块12　短信发送模块

短信发送模块概述

关键技术

数据库设计

设置并连接短信猫

读取短信

发送短信

发信箱的实现

联系人管理

模块13　数据分页

概述与开发环境

实例运行结果

设计与分析

技术要点

开发过程

发布与运行

模块14　电子阅读器模块

电子阅读模块概述

关键技术

实现主窗体

PDF文档读取的实现

缩位图的实现

书签的实现

全屏显示PDF文档

模块15　复杂条件查询

……

第3大部分　项目资源库

（15个企业开发项目，路径：开发资源库／项目资源库）

项目1　Validator验证框架

……

项目2　网上办公自动化系统

概述与开发环境

概述

开发环境

需求分析

项目规划

系统功能结构图

数据库设计

数据表概要说明

数据表的结构

前期准备

配置应用Struts结构文件及数据库连接文件

配置web.xml文件

配置Struts标签库文件

编写Struts框架配置文件

网站总体设计

系统架构设计

类的分布架构设计

文件架构设计

网站首页运行效果图

删除发文子模块

公共类的编写

数据库的连接及操作方法类：DB

数据表信息类：Content

分页类：Page

类型转换类：Change

检查用户权限类：CheckUserAble

解决Struts中的中文乱码的类：FormToChinese

检查用户是否已经在线的公共类

登录模块

创建登录的页面：index.jsp

配置struts-config.xml文件

创建LogonForm类

创建LogonAction类

自定义标签的开发

如何开发及使用自定义标签

本例中office自定义标签的开发过程

收／发文管理模块

建立发文子模块

浏览发文子模块

会议管理模块

查看会议记录子模块

添加会议记录子模块

浏览会议的详细内容

删除会议子模块

公告管理模块

修改公告子模块

浏览公告信息

查看公告详细信息

添加公告信息

人力资源管理模块

浏览员工信息模块中的查询功能

个人信息子模块

查看员工详细信息

修改员工信息

修改个人信息

添加员工信息

文档管理

浏览文件详细内容

删除文件子模块

文件上传子模块

文件下载子模块

浏览文件信息

资产管理模块

资产管理模块

浏览办公用品信息

更新办公用品信息

添加办公用品信息

浏览车辆信息

浏览车辆详细信息

添加车辆信息

修改车辆信息

资产管理模块公共类

内部邮件管理模块

查看收件箱

查看发件箱

查看邮件详细信息

添加邮件信息

内部邮件管理模块公共类

意见箱模块

查看意见箱

查看意见详细信息

发送新的建议

意见箱模块公共类

退出模块

疑难解答

公共模块

项目3　图书管理系统

概述与开发环境

概述

开发环境

需求分析

系统设计

项目规划

系统功能结构图

数据库设计

数据表概要说明

数据表关系概要说明

主要数据表的结构

网站总体设计

系统架构设计

类的分布架构设计

公共类的编写

自动转码类

对系统时间操作类

取得自动编号操作类

自动转码类

IBatis设计模式的介绍

IBatis设计模式的组成

构建IBatis设计模式的SQL Map配置代码

配置Struts

ActionForm类的编写及配置

ActionForm类的编写及配置

管理员信息ActionForm类的代码

图书信息操作的ActionForm类

图书借阅信息操作的ActionForm类

对数据表操作持久类的编写

IBatis设计模式的SQL Map映射文件

IBatis基本组件

管理员信息表的操作

图书信息表的操作

图书借阅信息表的操作

图书管理系统总体架构

图书管理系统文件架构设计

图书管理系统首页设计

管理员功能模块

模块功能介绍

创建管理员的Action实现类

系统登录设计

PaginatedList类实现分页显示管理员列表

添加管理员信息

设置管理员权限

删除管理员信息

管理员查询

修改密码

图书管理功能模块

图书管理功能模块

创建图书的Action实现类

查看图书信息列表

添加图书信息

删除图书信息

查询图书详细信息

修改图书信息

库存进书管理

查询库存量不足的图书

库存查询

图书借还管理功能模块

图书借还功能模块

创建图书借阅的Action实现类

图书借阅

图书归还

图书续借

借阅查询

图书设置模块

图书存放位置管理

图书类别管理

读者类别管理

读者信息管理

图书设置模块公共类

图书销售模块

图书销售管理

图书销售查询

图书销售模块公共类

图表分析模块

图书销售图表分析

图书借阅图表分析

图表分析模块公共类

公共模块

疑难问题分析与解决

映射对数据表操作的XML文件的路径错误

映射属性的错误操作

项目4　进销存管理系统

开发背景和系统分析

开发背景

需求分析

可行性分析

编写项目计划书

系统设计

系统目标

系统功能结构

业务逻辑编码规则

系统流程图

构建开发环境

系统预览

文件夹组织结构

数据库设计

数据库分析

进销存管理系统的E-R图

使用PowerDesigner建模

创建数据库

主窗体设计

创建主窗体

创建导航面板

公共模块设计

编写Dao公共类

编写Item类

基础信息模块设计

基础信息模块概述

基础信息模块技术分析

供应商添加实现过程

供应商修改与删除实现过程

单元测试

进货管理模块设计

进货管理模块概述

进货管理模块技术分析

进货单实现过程

查询统计模块设计

查询统计模块概述

查询统计模块技术分析

销售查询实现过程

库存管理模块设计

库存管理模块概述

库存管理模块技术分析

价格调整实现过程

单元测试

系统打包发布

开发技巧与难点分析

使用PowerDesigner逆向生成数据库E-R图

项目5　基于Struts与Hibernate开发的新闻网络中心

……

项目6　网上购物商城

概述与系统分析

总体设计

项目规划

系统功能结构图

系统设计

设计目标

开发及运行环境

逻辑结构设计

技术准备

MVC概述

Struts概述

在MyEclipse中配置应用Struts结构文件

系统架构设计

系统文件夹架构图

文件架构设计

JavaBean的设计

JavaBean的设计

数据库连接的JavaBean的编写

设置系统中使用的SQL语句的JavaBean

解决Struts中文乱码问题

检查用户是否已经在线的公共类

会员管理模块

会员登录

用户注册

找回密码

网站主页设计

网站主页设计

网站首页面导航信息版块

网站首页面左部信息版块

网站首页面右部信息版块

网站首页面版权信息版块

会员资料修改模块

购物车模块

添加购物车

查看购物车

生成订单

清空购物车

商品销售排行模块

商品销售排行榜

分页显示特价商品

网站后台主要功能模块设计

网站后台首页设计

后台管理员身份验证模块

商品设置模块

订单设置模块

退出模块

疑难问题分析

中文乱码问题的处理

关闭网站后session没有被注销

项目7　博客系统

概述与系统分析

总体设计

项目规划

系统功能结构图

系统设计

设计目标

开发及运行环境逻辑结构设计

技术准备

Hibernate框架概述

Hibernate配置文件

创建持久化类

Hibernate映射文件

系统构架设计

系统文件夹架构图文件夹架构设计

公共类设计

获得当前系统时间类

字符处理类的编写

将字符串转化成字符数组类

Hibernate的初始化与Session管理类的编写

网站前台主要功能设计

网站首页页面设计

网站计数功能实现

网络日历功能

博主信息显示模块

浏览博主发表文章模块

添加评论模块

网站后台主要功能模块设计

网站后台主要功能模块设计

后台首页设计

个人相片设置模块

博主设置模块

博客文章管理模块

疑难问题分析

Hibernate的映射类型

如何使用Hibernate声明事务边界

程序调试与错误处理

项目8　企业内部通信系统

开发背景和系统分析

开发背景

需求分析

可行性分析

编写项目计划书

系统设计

系统目标

系统功能结构

数据库设计

系统预览

文件夹组织结构

主窗体设计

创建主窗体记录窗体位置

公共模块设计

数据库操作类

系统工具类

系统托盘模块设计

系统托盘模块概述

系统托盘模块技术分析

系统托盘模块实现过程

系统工具模块设计

系统工具模块概述

系统工具模块技术分析

系统工具模块实现过程

用户管理模块设计

用户管理模块概述

用户管理模块技术分析

用户管理模块实现过程

单元测试

通信模块设计

通信模块概述

通信模块技术分析

通信模块实现过程

开发技巧和JDK 6新增的系统托盘

开发技巧与难点分析

使用JDK 6新增的系统托盘

项目9　网络购物中心

……

项目10　企业人事管理系统

开发背景和系统分析

开发背景

系统分析

系统设计

系统目标

系统功能结构

系统预览

业务流程图

文件夹结构设计

数据库设计

数据库分析

数据库概念设计

数据库逻辑结构设计

主窗体设计

导航栏的设计

工具栏的设计

公共模块设计

编写Hibernate配置文件

编写Hibernate持久化类和映射文件

编写通过Hibernate操作持久化对象的常用方法

创建用于特殊效果的部门树对话框

创建通过部门树选取员工的面板和对话框

人事管理模块设计

人事管理模块功能概述

人事管理模块技术分析

人事管理模块实现过程

单元测试

待遇管理模块设计

待遇管理模块功能概述

待遇管理模块技术分析

待遇管理模块实现过程

系统维护模块设计

系统维护模块功能概述

系统维护模块技术分析

系统维护模块实现过程

单元测试

开发技巧与难点分析

Hibernate关联关系的建立方法

建立一对一关联

建立一对多关联

项目11　销售管理系统

……

项目12　医药进销存管理系统

概述与系统分析

总体设计

系统设计

技术准备

系统总体架构设计

系统公共类设计

Java实体类及Hibernate映射文件的设计

系统功能模块设计

系统主界面设计

设计药品基本情况模块

设计客户基本情况模块

设计供应商基本情况模块

设计药品采购模块

设计药品销售模块

设计库存盘点模块

设计销售退货模块

设计客户回款模块

设计基本信息查询模块

设计入库明细查询模块

设计销售明细查询模块

设计回款信息查询模块

设计增加用户功能模块

设计用户维护功能模块

系统提示模块设计

疑难问题解析

系统常见错误处理

……

项目15　酒店管理系统

概述与系统分析

总体设计

系统设计

技术准备

系统架构设计

数据持久层设计

主窗体的格局设计

开台签单功能的设计与实现

自动结账功能的设计与实现

销售统计功能的设计与实现

人员管理功能的设计与实现

系统维护功能的设计与实现

系统安全功能的设计与实现

疑难问题分析

第4大部分　能力测试题库

（616道能力测试题目，路径：开发资源库／能力测试）

第1部分　Java编程基础能力测试

……

第2部分　数学及逻辑思维能力测试

基本测试

进阶测试

高级测试

第3部分　编程英语能力测试

英语基础能力测试

英语进阶能力测试

第5大部分　面试资源库

（369项面试真题，路径：开发资源库／编程人生）

第1部分　Java程序员职业规划

你了解程序员吗

程序员自我定位

第2部分　Java程序员面试技巧

面试的三种方式

如何应对企业面试

英语面试

电话面试

智力测试

第3部分　Java常见面试题

Java语法面试题

字符串与数组面试题

面向对象试题

Java异常面试题

多线程试题

集合类试题

数据库相关试题

网络与数据流的试题

数据结构与算法试题

软件工程与设计模式

第4部分　Java企业面试真题汇编

企业面试真题汇编（一）

企业面试真题汇编（二）

企业面试真题汇编（三）

企业面试真题汇编（四）

第5部分　Java虚拟面试系统

第1篇　基础知识

本篇通过初识Java、熟悉Eclipse开发工具、Java语言基础、流程控制、字符串、数组、类和对象、包装类、数字处理类等内容的介绍，结合大量的图示、举例、视频等，使读者快速掌握Java语言，为以后编程奠定坚实的基础。

第1章　初识Java

Java是一种跨平台的、面向对象的程序设计语言。本章将简单介绍Java语言的不同版本、相关特性以及学好Java语言的方法等，主要目的是让读者对Java语言有一个整体的了解，然后再慢慢地学习具体内容，最后达到完全掌握Java语言的目的。

通过阅读本章，您可以：

　了解Java的版本

　了解Java的应用领域

　了解如何学好Java

　了解Java语言的特性

　掌握不同平台下的JDK环境搭建

1.1　Java简介

Java是一门高级的面向对象的程序设计语言。使用Java语言编写的程序是跨平台的，从PC机到手持电话，到处都运行着Java开发的程序和游戏。Java程序可以在任何计算机、操作系统以及支持Java的硬件设备上运行。

1.1.1　什么是Java语言

Java是1995年由Sun公司推出的一门极富创造力的面向对象的程序设计语言，它是由有“Java之父”之称的Sun研究院院士詹姆斯·戈士林博士亲手设计而成的，正是他完成了Java技术的原始编译器和虚拟机。Java最初的名字是OAK，在1995年被重命名为Java，并正式发布。

Java是一种通过解释方式来执行的语言，其语法规则和C++类似。同时，Java也是一种跨平台的程序设计语言。用Java语言编写的程序，可以运行在任何平台和设备上，如跨越IBM个人电脑、MAC苹果计算机、各种微处理器硬件平台，以及Windows、UNIX、OS/2、MAC OS等系统平台，真正实现“一次编写，到处运行”。Java非常适于企业网络和Internet环境，并且已成为Internet中最具有影响力、最受欢迎的编程语言之一。

与目前常用的C++相比，Java语言简洁得多，而且提高了可靠性，除去了最大的程序错误根源，此外它还有较高的安全性，可以说，它是有史以来最为卓越的编程语言。

Java语言编写的程序既是编译型的，又是解释型的。程序代码经过编译之后转换为一种称为Java字节码的中间语言，Java虚拟机（JVM）将对字节码进行解释和运行。编译只进行一次，而解释在每次运行程序时都会进行。编译后的字节码采用一种针对JVM优化过的机器码形式保存，虚拟机将字节码解释为机器码，然后在计算机上运行。Java语言程序代码的编译和运行过程如图1.1所示。



图1.1　Java程序的编译和运行过程

1.1.2　Java的应用领域

借助Java，程序开发人员可以自由地使用现有的硬件和软件系统平台。这是因为Java是独立于平台的，它还可以应用于计算机之外的领域。Java程序可以在便携式计算机、电视、电话、手机和其他的大量电子设备上运行。Java的用途不胜枚举，它拥有无可比拟的能力，其节省的时间和费用也十分可观。Java的应用领域主要有以下方面：

　桌面应用系统开发。

　嵌入式系统开发。

　电子商务应用。

　企业级应用开发。

　交互式系统开发。

　多媒体系统开发。

　分布式系统开发。

　Web应用系统开发。

Java无处不在，它已经拥有几百万个用户，其发展速度要快于在它之前的任何一种计算机语言。Java能够给企业和最终用户带来数不尽的好处。Oracle公司董事长和首席执行官Larru Ellison说过：“Java正在进入企业、家庭和学校。它正在像Internet本身一样，成为一门普遍存在的技术。”

如果仔细观察，会发现Java就在我们身边。我们经常使用的Java开发工具Eclipse、NetBeans、JBuilder等，另外还有RSSOwl、Limewire、Azureus、CyberDuck、OpenOffice等优秀软件，都是使用Java编写的。此外，各手机厂商都为自己的产品提供了Java技术的支持，各平台上的Java程序和游戏多得数不胜数。

1.1.3　Java的版本

自Sun公司推出Java以来，就力图使之无所不能。Java发展至今，按应用范围分为3个版本，即Java SE、Java EE和Java ME，也就是Sun ONE（Open Net Environment）体系。本节将对Java的这3个版本分别进行介绍。

1. Java SE

Java SE是Java的标准版，主要用于桌面应用程序的开发，同时也是Java的基础，它包含Java语言基础、JDBC（Java数据库连接性）操作、I/O（输入／输出）、网络通信、多线程等技术。Java SE的结构如图1.2所示。

2. Java EE

Java EE是Java的企业版，主要用于开发企业级分布式的网络程序，如电子商务网站和ERP（企业资源规划）系统，其核心为EJB（企业Java组件模型）。Java EE的结构如图1.3所示。

3. Java ME

Java ME主要应用于嵌入式系统开发，如掌上电脑、手机等移动通信电子设备，现在大部分手机厂商所生产的手机都支持Java技术。Java ME的结构如图1.4所示。



图1.2　Java SE的结构



图1.3　Java EE的结构



图1.4　Java ME的结构

1.1.4　怎样学好Java

如何学好Java语言，是所有初学者都需要面对的问题。其实，每种语言的学习方法都大同小异。初学者需要注意的主要有以下几点：

　明确自己的学习目标和大的方向，选择并锁定一门语言，然后按照自己的方向努力学习，认真研究。

　初学者不用看太多的书，先找本相对基础的书系统地学习。很多程序开发人员工作了很久也只是熟悉部分基础而已，并没有系统地学习Java语言。

　了解设计模式。开发程序必须编写程序代码，这些代码必须具有高度的可读性，这样编写的程序才有调试、维护和升级的价值。学习一些设计模式，能够更好地把握项目的整体结构。

　不要死记语法。在刚接触一门语言，特别是Java语言时，掌握好基本语法并大概了解一些功能即可。尽量借助开发工具（如Eclipse或NetBeans）的代码辅助功能完成代码的录入，这样可以快速进入学习状态。

　多实践，多思考，多请教。仅读懂书本中的内容和技术是不行的，必须动手编写程序代码，并运行程序、分析运行结构，从而对学习内容有个整体的认识和肯定。学会用自己的方式思考问题，通过编写代码来提高编程思想。平时多请教老师或同事，和其他人多沟通技术问题，提高自己的技术和见识。

　不要急躁。遇到技术问题，必须冷静对待，不要让自己思维混乱。保持清醒的头脑才能分析和解决各种问题。可以尝试用听歌、散步等方式来放松自己。

　遇到问题，首先尝试自己解决，这样可以提高自己的程序调试能力，并对常见问题有一定的了解，明白出错的原因，甚至能举一反三，解决其他关联的错误问题。

　多查阅资料。可以经常到Internet上搜索相关资料或解决问题的方法，网络上已经摘录了很多人遇到的问题和不同的解决方法，分析这些问题的解决方法，找出最适合自己的方法。

　多阅读别人的源代码。不但要看懂他人的程序代码，还要分析他人的编程思想和设计模式，并化为己用。

1.1.5　Java API文档

API的全称是Application Programming Interface，即应用程序编程接口，主要包括类的继承结构、成员变量、成员方法、构造方法、静态成员的描述信息和详细说明等内容。读者朋友可以在https://docs.oracle.com/javase/10/docs/api/overview-summary.html中找到JDK 10的API文档，页面效果如图1.5所示。



图1.5　Java SE 10的API文档

说明

JDK 10的API文档暂无中文版本，读者朋友在查询和学习相应知识点时，可以借助网上流行的英译汉词典。

1.2　Java语言的特性

Java语言的作者们编写了具有广泛影响的Java白皮书，里面详细地介绍了他们的设计目标以及实现成果，还用简短的篇幅介绍了Java语言的特性。下面将对这些特性进行扼要的介绍。

1.2.1　简单

Java语言的语法简单明了，容易掌握，而且是纯面向对象的语言。Java语言的简单性主要体现在以下几个方面：

　语法规则和C++类似。从某种意义上讲，Java语言是由C和C++语言转变而来的，所以C程序设计人员可以很容易地掌握Java语言的语法。

　Java语言对C++进行了简化和提高。例如，Java使用接口取代了多重继承，并取消了指针，因为指针和多重继承通常使程序变得复杂。Java语言还通过垃圾自动收集，大大简化了程序设计人员的资源释放管理工作。

　Java提供了丰富的类库、API文档以及第三方开发包，另外还有大量基于Java的开源项目。JDK（Java开发者工具箱）已经开放源代码，读者可以通过分析项目的源代码，提高自己的编程水平。

1.2.2　面向对象

面向对象是Java语言的基础，也是Java语言的重要特性，它本身就是一种纯面向对象的程序设计语言。Java提倡万物皆对象，语法中不能在类外面定义单独的数据和函数，也就是说，Java语言最外部的数据类型是对象，所有的元素都要通过类和对象来访问。

1.2.3　分布性

Java的分布性包括操作分布和数据分布，其中操作分布是指在多个不同的主机上布置相关操作，而数据分布是将数据分别存放在多个不同的主机上，这些主机是网络中的不同成员。Java可以凭借URL（统一资源定位符）对象访问网络对象，访问方式与访问本地系统相同。

1.2.4　可移植性

Java程序具有与体系结构无关的特性，可以非常方便地移植到网络上的不同计算机中。同时，Java的类库也实现了针对不同平台的接口，使得这些类库也可以被移植。

1.2.5　解释型

运行Java程序需要解释器。任何移植了Java解释器的计算机或其他设备都可以用Java字节码进行解释执行。字节码独立于平台，它本身携带了许多编译时的信息，使得连接过程更加简单，开发过程更加迅速，更具探索性。

1.2.6　安全性

Java语言删除了类C语言中的指针和内存释放等语法，有效地避免了用户对内存的非法操作。Java程序代码要经过代码校验、指针校验等很多测试步骤才能够运行，所以未经允许的Java程序不可能出现损害系统平台的行为，而且使用Java可以编写出防病毒和防修改的系统。

1.2.7　健壮性

Java语言的设计目标之一，是能编写出多方面的、可靠的应用程序。因此，Java会检查程序在编译和运行时的错误，并消除错误。类型检查能帮助用户检查出许多在开发早期出现的错误，集成开发工具（如Eclipse、NetBeans）的出现也使得编译和运行Java程序更加容易。

1.2.8　多线程

多线程机制能够使应用程序在同一时间并行执行多项任务，而且相应的同步机制可以保证不同线程能够正确地共享数据。使用多线程，可以带来更好的交互能力和实时行为。

1.2.9　高性能

Java编译后的字节码是在解释器中运行的，所以它的速度较多数交互式应用程序提高了很多。另外，字节码可以在程序运行时被翻译成特定平台的机器指令，从而进一步提高运行速度。

1.2.10　动态

Java在很多方面比C和C++更能够适应发展的环境，可以动态调整库中方法和增加变量，而客户端却不需要任何更改。在Java中进行动态调整是非常简单和直接的。

1.3　搭建Java环境

工欲善其事，必先利其器。在学习Java语言之前，必须了解并搭建好它所需要的开发环境。要编译和执行Java程序，JDK（Java Developers Kits）是必备的。下面将具体介绍下载并安装JDK和配置环境变量的方法。

1.3.1　JDK下载

JDK 10发布于2018年3月20日，在撰写本书时，JDK的最新版本是Java SE 10.0.2。JDK原是Sun公司的产品，如今Sun公司已经被Oracle公司收购，因此JDK 10需要在Oracle公司的官网上进行下载。

下面介绍下载JDK 10的方法，具体步骤如下：

（1）打开IE浏览器，输入网址http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html，在JDK的下载页面中，单击如图1.6所示的DOWNLOAD按钮。



图1.6　JDK 10的下载页面

（2）在JDK的下载列表中，首先单击Accept License Agreement（接收许可协议）单选按钮，然后根据操作系统的位数选择适当的JDK版本，如图1.7所示。Java SE 10.0.2仅为64位的Windows操作系统提供了下载链接，因此32位Windows操作系统的用户推荐使用JDK 8的最新版本。



图1.7　JDK的下载列表

说明

JDK版本更新得比较快，读者朋友们在下载JDK时，如果官网上没有Java SE 10.0.2版本，那么下载最新版本的JDK即可。

1.3.2　Windows系统的JDK环境

1. JDK安装

下载Windows平台的JDK安装文件jdk-10.0.2_windows-x64_bin.exe后，即可安装JDK 10。在Windows 10下安装JDK 10的步骤如下：

（1）双击已下载完毕的安装文件，将弹出如图1.8所示的欢迎对话框，单击“下一步”按钮。

（2）在如图1.9所示的“JDK定制安装”对话框中，建议读者朋友不要更改JDK的安装路径，其他设置也都选择默认设置，单击“下一步”按钮。



图1.8　欢迎对话框



图1.9　“JDK定制安装”对话框

（3）在如图1.10所示的“JRE定制安装”对话框中，单击“下一步”按钮，即可安装JRE。

（4）成功安装JDK和JRE后，将弹出如图1.11所示的“完成”对话框，单击“关闭”按钮。



图1.10　“JRE定制安装”对话框



图1.11　安装完成对话框

注意

在安装JDK时，不要同时运行其他的安装程序，以免出现错误。

2. 在Windows 10系统中配置环境变量

安装JDK后，必须配置环境变量才能使用Java开发环境。在Windows 10下，只需配置环境变量Path（可使系统在任何路径下都能识别Java命令）即可。在Windows 10下配置环境变量的步骤如下：

（1）在“计算机”图标上右击，在弹出的快捷菜单中选择“属性”命令，在弹出的“属性”对话框左侧单击“高级系统设置”超链接，将打开如图1.12所示的“系统属性”对话框。

（2）单击“环境变量”按钮，将弹出如图1.13所示的“环境变量”对话框，在“系统变量”栏中找到并双击Path变量。



图1.12　“系统属性”对话框



图1.13　“环境变量”对话框

（3）在如图1.14所示的“编辑环境变量”对话框中，单击“编辑文本(T)…”按钮，对Path变量的值进行修改。先删除原变量值最前面的“C:\Program Files (x86)\Common Files\Oracle\Java\javapath;”后，再输入“C:\Program Files\Java\jdk-10.0.2\bin;”（即已安装的JDK的bin文件夹目录），修改后的效果如图1.15所示。



图1.14　“编辑环境变量”对话框



图1.15　设置Path变量的值

注意

“;”为英文格式下的分号，用于分割不同的变量值，因此每个变量值后的“;”不能丢掉。

（4）逐个单击对话框中的“确定”按钮，依次退出上述对话框后，即可完成在Windows 10下配置JDK 10的相关操作。

JDK配置完成后，需确认其是否配置准确。在Windows 10下测试JDK环境需要先单击桌面左下角的图标（在Windows 7系统下单击图标），在下方搜索框中输入“cmd”，如图1.16所示，然后按Enter键启动命令提示符对话框。

在命令提示符对话框中输入“javac”，按Enter键，将显示如图1.17所示的JDK编译器信息，其中包括修改命令的语法和参数选项等内容，这说明JDK环境已搭建成功。



图1.16　输入“cmd”后的效果图



图1.17　JDK的编译器信息

1.4　小结

本章简单介绍了Java语言及其相关特性，另外还介绍了在Windows系统平台中搭建Java环境的方法。通过本章的学习，读者可了解到什么是Java、Java的不同版本以及如何学习Java语言。搭建Java环境是本章的重点，读者应该熟练掌握。

第2章　熟悉Eclipse开发工具

学习Java语言前，首先来介绍一款功能强大、使用简单、能够辅助程序设计的IDE（集成开发工具）。Eclipse是目前最流行的Java语言开发工具之一，它具有强大的代码辅助功能，可以帮助程序开发人员自动完成语法修正、补全文字、代码修正、API提示等编码工作，从而节省大量的时间和精力。本章将简要介绍Eclipse开发工具，使读者能够初步了解Eclipse并使用它完成程序设计工作。

通过阅读本章，您可以：

　熟练安装Eclipse的国际化语言包

　熟悉Eclipse中经常使用的菜单和工具栏

　使用Eclipse编写程序代码

　掌握Eclipse中调试器的使用

2.1　熟悉Eclipse

虽然使用记事本和JDK编译工具也可以编写Java程序，但是在项目开发过程中必须使用大型的集成开发工具（IDE）来编写Java程序。这样可以避免编码错误，更好地管理项目结构，且使用IDE工具的代码辅助功能可以快速地输入程序代码。本节将介绍Eclipse开发工具，包括它的安装、配置与启动、菜单栏、工具栏以及各种视图的作用等。

2.1.1　Eclipse简介

Eclipse是由IBM公司投资4000万美元开发的集成开发工具。它基于Java语言编写，是目前最流行的Java集成开发工具之一，而且是开放源代码的、可扩展的。另外，IBM公司捐出Eclipse源代码，组建了Eclipse联盟，由该联盟负责这种工具的后续开发。Eclipse为编程人员提供了一流的Java程序开发环境，它的平台体系结构是在插件概念的基础上构建的，插件是Eclipse平台最具特色的特征之一，也是其区别于其他开发工具的特征之一。学习了本章之后，读者将对Eclipse有一个初步的了解，为后面进行深入学习做准备。

2.1.2　下载Eclipse

本节将介绍如何在Eclipse的官方网站下载本书所使用的Eclipse开发环境。其下载步骤如下：

（1）打开浏览器，在地址栏中输入http://www.eclipse.org/downloads/后，按Enter键访问Eclipse的官网首页，然后单击如图2.1所示的Download Packages超链接。



图2.1　Eclipse网站首页

（2）进入Eclipse IDE Downloads页面，在Eclipse IDE for Java Developers下载列表中，单击右侧的Windows 64-bit（或32-bit）超链接，如图2.2所示。

（3）Eclipse服务器会根据客户端所在的地理位置，分配合理的下载镜像站点，如图2.3所示。建议使用默认镜像地址，这里直接单击页面中的Download按钮即可。

（4）单击Download按钮之后，若5秒后仍未开始下载任务，可单击如图2.4所示中的click here超链接，重新开启下载任务。



图2.2　Eclipse下载页面



图2.3　Eclipse下载镜像页面



图2.4　重新开始下载任务

2.1.3　安装Eclipse的中文语言包

从网站中下载的Eclipse安装文件是一个压缩包，将其解压缩到指定的文件夹，然后运行文件夹中的Eclipse.exe文件，即可启动Eclipse开发工具。但是在启动Eclipse之前需要安装中文语言包，以降低读者的学习难度。

Eclipse的国际语言包可以到http://www.eclipse.org/babel下载，具体的下载和使用步骤如下：

（1）在浏览器的地址栏中输入http://www.eclipse.org/babel/downloads.php，在下载页面的Babel Language Packs Zips选项下选择对应Eclipse版本的超链接下载语言包。例如，本书使用的Eclipse版本为Photon，所以单击该Phonton超链接。



图2.5　Babel项目组首页

注意

下载Eclipse多国语言包时，要注意语言包所匹配的Eclipse版本，虽然语言包版本上下兼容，但建议下载与Eclipse同版本的语言包。

（2）在弹出的下载列表页面中，在Language: Chinese(Simplified)列表下选择并单击如图2.6所示的BabelLanguagePack-eclipse-zh_X.X.X超链接。X.X.X为汉化包的版本号，因为官方会频繁更新汉化包，但文件的前缀不会改变，所以读者只要下载前缀为“BabelLanguagePack-eclipse-zh_”的zip文件即可。



图2.6　中文语言包下载链接

（3）单击超链接后，Eclipse服务器会根据客户端所在的地理位置，分配合理的下载镜像站点，如图2.7所示。读者只需单击Download按钮，即可下载汉化包。



图2.7　语言包下载镜像页面

（4）将下载完成的汉化包解压缩，解压后生成的eclipse文件夹下有两个子文件夹：features文件夹和plugins文件夹。将这两个子文件夹覆盖到Eclipse程序的根目录下，如图2.8所示。重启Eclipse之后就可以看到汉化效果。



图2.8　汉化包文件夹覆盖的位置

2.1.4　Eclipse的配置与启动

配置好Eclipse的多国语言包后，可以启动Eclipse了。在Eclipse的安装文件夹中运行eclipse.exe文件，即开始启动Eclipse，将弹出“Eclipse启动程序”对话框，该对话框用于设置Eclipse的工作空间（用于保存Eclipse建立的程序项目和相关设置）。本书的开发环境统一设置工作空间为Eclipse安装位置的workspace文件夹，在“Eclipse启动程序”对话框的“工作空间”文本框中输入“.\eclipse-workspace”，单击“启动”按钮，即可启动Eclipse，如图2.9所示。



图2.9　设置工作空间

注意

每次启动Eclipse时都会出现设置工作空间的对话框，通过选中“将此值用作缺省值并且不再询问”复选框可以设置默认工作空间，这样Eclipse启动时就不会再询问工作空间的设置了。

技巧

启动Eclipse时选中“将此值用作缺省值并且不再询问”复选框，设置不再询问工作空间设置后，可以通过以下方法恢复提示。首先选择“窗口”/“首选项”命令，打开“首选项”对话框，然后在左侧选择“常规”/“启动和关闭”/“工作空间”节点，并且选中右侧的“启动时提示工作空间”复选框，单击“应用”按钮，再单击“确定”按钮即可。

Eclipse首次启动时，会显示Eclipse欢迎界面，如图2.10所示。单击“欢迎”界面标题上的×，即可关闭该界面。



图2.10　Eclipse的“欢迎”界面

2.1.5　Eclipse工作台

在Eclipse的“欢迎”界面中，单击“工作台”（Workbench）按钮或关闭欢迎界面，将显示Eclipse的工作台，它是程序开发人员开发程序的主要场所。Eclipse还可以将各种插件无缝地集成到工作台中，也可以在工作台中开发各种插件。Eclipse工作台主要包括标题栏、菜单栏、工具栏、编辑器、透视图和相关的视图等，如图2.11所示。在接下来的章节中将介绍Eclipse的菜单栏与工具栏，以及什么是透视图、视图，并介绍常用视图。



图2.11　Eclipse工作台

2.1.6　透视图与视图

透视图和视图是Eclipse中的概念，本节将分别介绍透视图、视图及其在Eclipse中的作用。

1. 透视图

透视图是Eclipse工作台提供的附加组织层，它实现多个视图的布局和可用操作的集合，并为这个集合定义一个名称，起到一个组织的作用。例如，Eclipse提供的Java透视图组织了与Java程序设计有关的视图和操作的集合，而“调试”透视图负责组织与程序调试有关的视图和操作集。在Eclipse的Java开发环境中提供了几种常用的透视图，如Java透视图、“资源”透视图、“调试”透视图、“小组同步”透视图等。不同的透视图之间可以进行切换，但是同一时刻只能使用一个透视图。

2. 视图

视图多用于浏览信息的层次结构和显示活动编辑器的属性。例如，“控制台”视图用于显示程序运行时的输出信息和异常错误，而“包资源管理器”视图可以浏览项目的文件组织结构。视图可以单独出现，也可以与其他视图以选项卡样式叠加在一起。视图有自己独立的菜单和工具栏，并且可以通过拖动改变布局位置。

2.1.7　菜单栏

Eclipse的菜单栏包含了Eclipse的基本命令，在使用不同的编辑器时，还会动态地添加有关该编辑器的菜单。基本的菜单栏中除了常用的“文件”“编辑”“窗口”“帮助”等菜单以外，还提供了一些功能菜单，如“源代码”和“重构”等，如图2.12所示。



图2.12　Eclipse的菜单栏

不同菜单中包含着不同的命令，这些命令用于完成最终的操作，如文件的打开与保存、代码的格式化、程序的运行与分步调试等。各菜单所包含的命令如图2.13所示。



图2.13　Eclipse菜单命令

菜单中的命令虽多，但不是所有命令都经常使用。本节将介绍几个最常用的菜单及其命令，其他不常用的菜单，读者可以在日后程序开发过程中慢慢掌握。

1. “文件”菜单

“文件”菜单中包含“新建”“保存”“关闭”“打印”“切换工作空间”“属性”等命令。菜单中包含的内容虽多，但也有常用的和不常用的。例如，如果不常使用打印功能，那么“文件”菜单中的“打印”命令会很少用到。“文件”菜单中的常用命令如表2.1所示。

表2.1　“文件”菜单中常用命令



2. “编辑”菜单

“编辑”菜单用于辅助程序代码设计工作，除常用的“剪切”“复制”“粘贴”命令之外，还提供了“快速修正”“将选择范围扩展到”“内容辅助”等高级命令。“编辑”菜单中的常用命令如表2.2所示。

表2.2　“编辑”菜单中常用命令



3. “源代码”菜单

“源代码”菜单中包含的命令都是和代码编写相关的命令，主要用于辅助编程。“源代码”菜单的常用命令如表2.3所示。

表2.3　“源代码”菜单中常用命令



4. “重构”菜单

“重构”菜单是Eclipse最关键的菜单，主要包括项目重构的相关命令，应该重点掌握。“重构”菜单中的常用命令如表2.4所示。

表2.4　“重构”菜单中常用命令



2.1.8　工具栏

和大多数软件的布局格式相同，Eclipse的工具栏位于菜单栏的下方。工具栏中的按钮都是菜单命令对应的快捷图标，在打开不同的编辑器时，还会动态地添加与编辑器相关的新工具栏按钮。另外，除了菜单栏下面的主工具栏，Eclipse中还有视图工具栏、透视图工具栏和快速视图工具栏等多种工具栏。

（1）主工具栏

主工具栏就是位于Eclipse菜单栏下方的工具栏，其内容将根据不同的透视图和不同类型的编辑器显示相关工具按钮，如图2.14所示。



图2.14　Eclipse主工具栏

（2）视图工具栏

Eclipse界面中包含多种视图，这些视图有不同的用途（有关视图的概念已在2.1.6节中讲述），可以根据视图的功能需求在视图的标题栏位置添加相应的视图工具栏。例如，“控制台”视图用于输出程序运行中的输出结果和运行时异常信息，其工具栏如图2.15所示。



图2.15　“控制台”视图的标题栏和工具栏

（3）透视图工具栏

透视图工具栏主要包括切换已经打开的不同透视图的缩略按钮以及打开其他视图的按钮。在相应的工具按钮上右击会弹出透视图的管理菜单，实现透视图的定制、关闭、复位、布局位置、是否显示文本等操作，如图2.16所示。



图2.16　透视图工具栏

2.1.9　“包资源管理器”视图

“包资源管理器”视图用于浏览项目结构中的Java元素，包括包、类、类库的引用等，但最主要的用途还是操作项目中的源代码文件。“包资源管理器”视图的界面如图2.17所示。



图2.17　“包资源管理器”视图

2.1.10　“控制台”视图

“控制台”视图用于显示程序运行的输出结果和异常信息（Runtime Exception）。在学习Swing程序设计之前，必须使用控制台实现与程序的交互，例如，为方便调试某个方法，该视图在方法执行前后会分别输出“方法开始”和“方法结束”信息。“控制台”视图的界面如图2.18所示。



图2.18　“控制台”视图

说明

英文原版的Eclipse开发环境中，控制台视图的标题为Console。由于英文版的开发环境更加稳定，所以推荐大家使用英文原版的Eclipse来学习Java。

2.2　使用Eclipse

现在读者对Eclipse工具已经有大体的认识了，本节将介绍如何使用Eclipse完成HelloJava程序的编写和运行。（实例位置：\TM\sl\Hello. java）

2.2.1　创建Java项目

在Eclipse中编写程序，必须先创建项目。Eclipse中有很多种项目，其中Java项目用于管理和编写Java程序。创建该项目的步骤如下：

（1）选择“文件”/“新建”/“项目”命令，打开“新建项目”对话框，该对话框包含创建项目的向导，在向导中选择“Java项目”节点，单击“下一步”按钮。

（2）弹出“新建Java项目”对话框，在“项目名”文本框中输入“HelloJava”，在“项目布局”栏中选中“为源文件和类文件创建单独的文件夹”单选按钮，如图2.19所示，然后单击“完成”按钮。

（3）此时将弹出如图2.20所示的新建模块化声明文件对话框。模块化开发是JDK 9新增的特性，但模块化开发过于复杂，新建的模块化声明文件也会影响Java项目的运行，因此这里单击Don’t Create按钮。至此，已完成Java项目的新建操作。



图2.19　“新建Java项目”对话框



图2.20　不创建模块化声明文件

2.2.2　创建Java类文件

创建Java类文件时，会自动打开Java编辑器。创建Java类文件可以通过“新建Java类”向导来完成。在Eclipse菜单栏中选择“文件”/“新建”/“类”命令，将打开“新建Java类”向导对话框，如图2.21所示。



图2.21　“新建Java类”向导对话框

使用该向导对话框创建Java类的步骤如下：

（1）在“源文件夹”文本框中输入项目源程序文件夹的位置。通常向导会自动填写该文本框，没有特殊情况，不需要修改。

（2）在“包”文本框中输入类文件的包名，这里暂时默认为空，不输入任何信息，这样就会使用Java工程的默认包。

（3）在“名称”文本框中输入新建类的名称，如HelloJava。

（4）选中public static void main(String[] args)复选框，向导在创建类文件时，会自动为该类添加main()方法，使该类成为可以运行的主类。

2.2.3　使用编辑器编写程序代码

编辑器总是位于Eclipse工作台的中间区域，该区域可以重叠放置多个编辑器。编辑器的类型可以不同，但它们的主要功能都是完成Java程序、XML配置等代码编写或可视化设计工作。本节将介绍如何使用Java编辑器和其代码辅助功能快速编写Java程序。

1. 打开Java编辑器

在使用向导创建Java类文件之后，会自动打开Java编辑器编辑新创建的Java类文件。除此之外，打开Java编辑器最常用的方法是在“包资源管理器”视图中双击Java源文件或在Java源文件处右击并在弹出的快捷菜单中选择“打开方式”/“Java编辑器”命令。Java编辑器的界面如图2.22所示。



图2.22　Java编辑器界面

从图2.22中可以看到，Java编辑器以不同的样式和颜色突出显示Java语法。这些突出显示的语法包括以下几个方面：

　程序代码注释。

　Javadoc注释。

　Java关键字。

技巧

在Java编辑器左侧右击，在弹出的快捷菜单中选择“显示行号”命令，可以开启Java编辑器显示行号的功能。

2. 编写Java代码

Eclipse的强大之处并不在于编辑器能突出显示Java语法，而在于它强大的代码辅助功能。在编写Java程序代码时，可以使用Ctrl+Alt+/快捷键自动补全Java关键字，也可以使用Alt+/快捷键启动Eclipse代码辅助菜单。

在使用向导创建HelloJava类之后，向导会自动构建HelloJava类结构的部分代码，并建立main()方法，程序开发人员需要做的就是将代码补全，为程序添加相应的业务逻辑。本程序的完整代码如图2.23所示。



图2.23　HelloJava程序代码

技巧

在Eclipse安装后，Java编辑器文本字体为Consolas 10。采用这个字体时，中文显示比较小，不方便查看。这时，可以选择主菜单上的“窗口”/“首选项”命令，打开“首选项”对话框，在左侧的列表中选择“常规”/“外观”/“颜色和字体”节点，在右侧选择Java/“Java编辑器文本字体”节点，并单击“编辑”按钮，在弹出的对话框中选择Courier New字体，单击“确定”按钮，返回到“首选项”对话框中，单击“应用”按钮即可。另外，“调试”/“控制台字体”节点也需要进行以上修改。

在HelloJava程序代码中，第2、4、5、6行是由向导创建的，完成这个程序只要编写第3行和第8行代码即可。

首先来看一下第3行代码，它包括private、static、String 3个关键字。这3个关键字在记事本程序中手动输入虽然不会花多长时间，但却无法避免出现输入错误的情况。例如，将private关键字输入为“privat”，缺少了字母“e”，这个错误可能在程序编译时才会被发现。如果是名称更长、更复杂的关键字，就更容易出现错误。而在Eclipse的Java编辑器中，可以只输入关键字的部分字母，然后使用Ctrl+Alt+/快捷键自动补全Java关键字，如图2.24所示。



图2.24　使用快捷键补全关键字

其次是第8行的程序代码，它使用System.out.println()方法输出文字信息到控制台，这是程序开发时最常使用的方法之一。当输入“.”操作符时，编辑器会自动弹出代码辅助菜单，也可以在输入部分文字之后使用Alt+/快捷键调出代码辅助菜单，完成关键语法的输入，如图2.25所示。



图2.25　代码辅助菜单

注意

System.out.println()方法在Java编辑器中可以通过输入“syso”和按Alt+/快捷键完成快速输入。

技巧

将光标移动到Java编辑器的错误代码位置，按Ctrl+1快捷键可以激活“代码修正”菜单，从中可选择一种合适的修正方法。

2.2.4　运行Java程序

HelloJava类包含main()方法，它是一个可以运行的主类。例如，在Eclipse中运行HelloJava程序，可以在“包资源管理器”视图的HelloJava文件处右击，在弹出的菜单中选择“运行方式”/“Java应用程序”命令。程序运行结果如图2.26所示。



图2.26　HelloJava程序在控制台的输出结果

2.3　程序调试

读者在程序开发过程中会不断体会到程序调试的重要性。为验证Java单元的运行状况，以往会在某个方法调用的开始和结束位置分别使用System.out.println()方法输出状态信息，并根据这些信息判断程序执行状况，但这种方法比较原始，而且经常导致程序代码混乱（导出的都是System.out.println()方法）。

本节将简单介绍Eclipse内置的Java调试器的使用方法，使用该调试器可以进行设置程序的断点，实现程序单步执行，在调试过程中查看变量和表达式的值等调试操作，这样可以避免在程序中编写大量的System.out.println()方法输出调试信息。

使用Eclipse的Java调试器需要设置程序断点，然后使用单步调试分别执行程序代码的每一行。

1. 断点

设置断点是程序调试中必不可少的手段，Java调试器每次遇到程序断点时都会将当前线程挂起，即暂停当前程序的运行。

可以在Java编辑器中显示代码行号的位置双击添加或删除当前行的断点，或者在当前行号的位置右击，在弹出的快捷菜单中选择“切换断点”命令实现断点的添加与删除，如图2.27所示。

2. 以调试方式运行Java程序

要在Eclipse中调试HelloJava程序，可以在“包资源管理器”视图中HelloJava文件处右击，在弹出的快捷菜单中选择“调试方式”/“Java应用程序”命令。在图2.27中第8行代码设置了断点，调试器将在该断点处挂起当前线程，使程序暂停，如图2.28所示。



图2.27　Java编辑器中的断点



图2.28　程序执行到断点后暂停

3. 程序调试

程序执行到断点被暂停后，可以通过“调试”视图工具栏上的按钮执行相应的调试操作，如运行、停止等。“调试”视图如图2.29所示。



图2.29　“调试”视图

（1）单步跳过

在“调试”视图的工具栏中单击按钮或按F6键，将执行单步跳过操作，即运行单独的一行程序代码，但是不进入调用方法的内部，然后跳到下一个可执行点并暂挂线程。

说明

不停地执行单步跳过操作，会每次执行一行程序代码，直到程序结束或等待用户操作。

（2）单步跳入

在“调试”视图的工具栏中单击按钮或按F5键，将跳入调用方法或对象的内部，单步执行程序并暂挂线程。

2.4　小结

本章主要介绍了Eclipse开发工具，包括它的配置与启动、菜单栏、工具栏，以及常用的“包资源管理器”和“控制台”视图；另外还介绍了Eclipse的使用方法，包括创建Java项目、创建Java类、编写程序代码和运行程序；最后讲解了Java程序调试器的简单使用方法。

通过对本章的学习，读者应该能初步认识并掌握Eclipse开发工具的使用。在学习本书内容时，应灵活运用Eclipse的代码辅助功能（使用Ctrl+Alt+/、Alt+/和Ctrl+1快捷键）快速编写程序代码。




        

2.5　实践与练习

1. 尝试在Eclipse中创建项目并编写程序，实现如图2.30所示的程序输出结果。（答案位置：\TM\sl\2.01）



图2.30　程序输出结果

2. 尝试编写Java程序，使程序分别输出两个整数的加、减、乘、除运算结果。（答案位置：\TM\sl\2.02）

第3章　Java语言基础

很多人认为学习Java语言之前必须先学习C++语言，其实并非如此。之所以存在这种错误的认识，是因为很多人在学习Java语言之前都学过C++语言。事实上，Java语言比C++语言更容易掌握。要掌握并熟练应用Java语言，就需要对Java语言的基础进行充分的了解。本章对Java语言基础进行了比较详细的介绍，初学者应该对本章的各个小节进行仔细地阅读、思考，这样才能达到事半功倍的效果。

通过阅读本章，您可以：

　了解Java主类结构

　了解Java语言中的基本数据类型

　理解Java语言中的常量与变量

　掌握Java语言运算符的使用

　理解Java语言数据类型的转换

　了解Java语言中的代码注释与编码规范

3.1　Java主类结构

Java语言是面向对象的程序设计语言，Java程序的基本组成单元是类，类体中又包括属性与方法两部分（本书将在以下章节中逐一介绍）。每一个应用程序都必须包含一个main()方法，含有main()方法的类称为主类。下面通过程序来介绍Java主类结构。

【例3.1】在Eclipse下依次创建项目item、包Number和类Frist。在类体中输入以下代码，实现在控制台上输出“你好Java”。（实例位置：\TM\sl\3.01）



运行结果如图3.1所示。



图3.1　在控制台上输出字符串

注意

代码中的所有标点符号都是英文字符。不要在中文输入法状态下输入标点符号，如双引号和分号，否则会导致编译错误。

文件名必须和类名Frist同名，即Frist.java。还要注意大小写，Java是区分大小写的。

3.1.1　包声明

一个Java应用程序是由若干个类组成的。在例3.1中就是一个类名为Frist的类，语句package Number为声明该类所在的包，package为包的关键字（关于包的详细介绍可参见第11章）。

3.1.2　声明成员变量和局部变量

通常将类的属性称为类的全局变量（成员变量），将方法中的属性称为局部变量。全局变量声明在类体中，局部变量声明在方法体中。全局变量和局部变量都有各自的应用范围。在例3.1中s1是成员变量，s2是局部变量。

3.1.3　编写主方法

main()方法是类体中的主方法。该方法从“{”开始，至“}”结束。public、static和void分别是main()方法的权限修饰符、静态修饰符和返回值修饰符，Java程序中的main()方法必须声明为public static void。String[] args是一个字符串类型的数组，它是main()方法的参数（以后章节中将作详细的介绍）。main()方法是程序开始执行的位置。

3.1.4　导入API类库

在Java语言中可以通过import关键字导入相关的类。在JDK的API中（应用程序接口）提供了130多个包，如java.awt、java.io等。可以通过JDK的API文档来查看这些类，其中主要包括类的继承结构、类的应用、成员变量表、构造方法表等，并对每个变量的使用目的作了详细的描述，API文档是程序开发人员不可或缺的工具。

注意

Java语言是严格区分大小写的。例如，不能将关键字class等同于Class。

3.2　基本数据类型

在Java中有8种基本数据类型来存储数值、字符和布尔值，如图3.2所示。



图3.2　Java基本数据类型

3.2.1　整数类型

整数类型用来存储整数数值，即没有小数部分的数值。可以是正数，也可以是负数。整型数据在Java程序中有3种表示形式，分别为十进制、八进制和十六进制。

　十进制：十进制的表现形式大家都很熟悉，如120、0、-127。

注意

除了数字0，不能以0作为其他十进制数的开头。

　八进制：如0123（转换成十进制数为83）、-0123（转换成十进制数为-83）。

注意

八进制数必须以0开头。

　十六进制：如0x25（转换成十进制数为37）、0Xb01e（转换成十进制数为45086）。

注意

十六进制数必须以0X或0x开头。

整型数据根据它所占内存大小的不同，可分为byte、short、int和long 4种类型。它们具有不同的取值范围，如表3.1所示。

表3.1　整型数据类型



下面以int型变量为例讲解整型变量的定义。

【例3.2】定义int型变量，实例代码如下：



在定义以上4种类型变量时，要注意变量的取值范围，超出相应范围就会出错。对于long型值，若赋给的值大于int型的最大值或小于int型的最小值，则需要在数字后加L或l，表示该数值为长整数，如long num = 2147483650L。

【例3.3】在项目中创建类Number，在主方法中创建不同数值型变量，并将这些变量相加，将和输出。（实例位置：\TM\sl\3.02）



程序运行结果如图3.3所示。



图3.3　不同数值型变量相加的和

3.2.2　浮点类型

浮点类型表示有小数部分的数字。Java语言中浮点类型分为单精度浮点类型（float）和双精度浮点类型（double），它们具有不同的取值范围，如表3.2所示。

表3.2　浮点型数据类型



在默认情况下，小数都被看作double型，若使用float型小数，则需要在小数后面添加F或f。可以使用后缀d或D来明确表明这是一个double类型数据，不加d不会出错，但声明float型变量时如果不加f，系统会认为变量是double类型，从而出错。下面举例介绍声明浮点类型变量的方法。

【例3.4】定义浮点类型变量，实例代码如下：

float f1 = 13.23f; 
double d1 = 4562.12d; 
double d2 = 45678.1564; 

3.2.3　字符类型

1. char型

字符类型（char）用于存储单个字符，占用16位（两个字节）的内存空间。在定义字符型变量时，要以单引号表示，如's'表示一个字符，而"s"则表示一个字符串，虽然只有一个字符，但由于使用双引号，它仍然表示字符串，而不是字符。

使用char关键字可定义字符变量，下面举例说明。

【例3.5】声明字符型变量，实例代码如下：

char x = 'a'; 

由于字符a在unicode表中的排序位置是97，因此允许将上面的语句写成：

char x = 97; 

同C和C++语言一样，Java语言也可以把字符作为整数对待。由于unicode编码采用无符号编码，可以存储65536个字符（0x0000~0xffff），所以Java中的字符几乎可以处理所有国家的语言文字。若想得到一个0~65536之间的数所代表的unicode表中相应位置上的字符，也必须使用char型显式转换。

【例3.6】在项目中创建类Gess，编写如下代码，实现将unicode表中某些位置上的字符以及一些字符在unicode表中的位置在控制台上输出。（实例位置：\TM\sl\3.03）



运行结果如图3.4所示。



图3.4　例3.6的运行结果

2. 转义字符

转义字符是一种特殊的字符变量，它以反斜杠“\”开头，后跟一个或多个字符。转义字符具有特定的含义，不同于字符原有的意义，故称“转义”。例如，printf函数的格式串中用到的“\n”就是一个转义字符，意思是“回车换行”。Java中的转义字符如表3.3所示。

表3.3　转义字符



将转义字符赋值给字符变量时，与字符常量值一样需要使用单引号。

【例3.7】使用转义字符，实例代码如下：



3.2.4　布尔类型

布尔类型又称逻辑类型，通过关键字boolean来定义布尔类型变量，只有true和false两个值，分别代表布尔逻辑中的“真”和“假”。布尔值不能与整数类型进行转换。布尔类型通常被用在流程控制中，作为判断条件。

【例3.8】声明boolean型变量，实例代码如下：



3.3　变量与常量

在程序执行过程中，其值不能被改变的量称为常量，其值能被改变的量称为变量。变量与常量的命名都必须使用合法的标识符。本节将向读者介绍标识符与关键字、变量与常量的命名。

3.3.1　标识符和关键字

1. 标识符

标识符可以简单地理解为一个名字，用来标识类名、变量名、方法名、数组名、文件名的有效字符序列。

Java语言规定标识符由任意顺序的字母、下画线（_）、美元符号（$）和数字组成，并且第一个字符不能是数字。标识符不能是Java中的保留关键字。

下面是合法标识符：

name
user_age
page

下面是非法标识符：

  4word
String
User name

在Java语言中标识符中的字母是严格区分大小写的，如good和Good是不同的两个标识符。Java语言使用unicode标准字符集，最多可以标识65535个字符，因此，Java语言中的字母不仅包括通常的拉丁文字a、b、c等，还包括汉字、日文以及其他许多语言中的文字。

2. 关键字

关键字是Java语言中已经被赋予特定意义的一些单词，不可以把这些字作为标识符来使用。3.2节介绍的数据类型中提到的int、boolean等都是关键字。Java语言中的关键字如表3.4所示。

表3.4　Java关键字



3.3.2　声明变量

变量的使用是程序设计中一个十分重要的环节。定义变量就是要告诉编译器（compiler）这个变量的数据类型，这样编译器才知道需要配置多少空间给它，以及它能存放什么样的数据。在程序运行过程中，空间内的值是变化的，这个内存空间就称为变量。为了便于操作，给这个空间取个名字，称为变量名。变量的命名必须是合法的标识符。内存空间内的值就是变量值。在声明变量时可以是没有赋值，也可以是直接赋给初值。

【例3.9】声明变量，实例代码如下：



编写以上程序代码，究竟会产生什么样的效果呢？要了解这个问题，就需要对变量的内存配置有一定的认识。用图解的方式将上例程序代码在内存中的状况表现出来，如图3.5所示。

由图3.5可知，系统的内存可大略分为3个区域，即系统（OS）区、程序（Program）区和数据（Data）区。当程序执行时，程序代码会加载到内存中的程序区，数据暂时存储在数据区中。假设上述两个变量定义在方法体中，则程序加载到程序区中。当执行此行程序代码时，会在数据区配置空间给出这两个变量。

对于变量的命名并不是随意的，应遵循以下几条规则：

　变量名必须是一个有效的标识符。

　变量名不可以使用Java中的关键字。

　变量名不能重复。

　应选择有意义的单词作为变量名。



图3.5　变量占用的内存空间

说明

在Java语言中允许使用汉字或其他语言文字作为变量名，如“int年龄 = 21”，在程序运行时不会出现错误，但建议读者尽量不要使用这些语言文字作为变量名。

3.3.3　声明常量

在程序运行过程中一直不会改变的量称为常量（constant），通常也被称为“final变量”。常量在整个程序中只能被赋值一次。在为所有的对象共享值时，常量是非常有用的。

在Java语言中声明一个常量，除了要指定数据类型外，还需要通过final关键字进行限定。声明常量的标准语法如下：

final 数据类型 常量名称[=值] 

常量名通常使用大写字母，但这并不是必需的。很多Java程序员使用大写字母表示常量，是为了清楚地表明正在使用常量。

【例3.10】声明常量，实例代码如下：



当定义的final变量属于“成员变量”时，必须在定义时就设定它的初值，否则将会产生编译错误。从下面的实例中可看出变量与常量的区别。

【例3.11】在项目中创建类Part，在类体中创建变量age与常量PI。在主方法中分别将变量与常量赋值，通过输出信息可测试变量与常量的有效范围。（实例位置：\TM\sl\3.04）



运行结果如图3.6所示。



图3.6　例3.11的运行结果

3.3.4　变量的有效范围

由于变量被定义出来后只是暂存在内存中，等到程序执行到某一个点，该变量会被释放掉，也就是说变量有它的生命周期。因此，变量的有效范围是指程序代码能够访问该变量的区域，若超出该区域，则在编译时会出现错误。在程序中，一般会根据变量的“有效范围”将变量分为“成员变量”和“局部变量”。

1. 成员变量

在类体中所定义的变量被称为成员变量，成员变量在整个类中都有效。类的成员变量又可分为两种，即静态变量和实例变量。

【例3.12】声明静态变量和实例变量，实例代码如下：

 class var{
       int x = 45;
       static int y = 90
     } 

其中，x为实例变量，y为静态变量（也称类变量）。如果在成员变量的类型前面加上关键字static，这样的成员变量称为静态变量。静态变量的有效范围可以跨类，甚至可达到整个应用程序之内。对于静态变量，除了能在定义它的类内存取，还能直接以“类名.静态变量”的方式在其他类内使用。

2. 局部变量

在类的方法体中定义的变量（方法内部定义，“{”与“}”之间的代码中声明的变量）称为局部变量。局部变量只在当前代码块中有效。

在类的方法中声明的变量，包括方法的参数，都属于局部变量。局部变量只在当前定义的方法内有效，不能用于类的其他方法中。局部变量的生命周期取决于方法，当方法被调用时，Java虚拟机为方法中的局部变量分配内存空间，当该方法的调用结束后，则会释放方法中局部变量占用的内存空间，局部变量也将会销毁。

局部变量可与成员变量的名字相同，此时成员变量将被隐藏，即这个成员变量在此方法中暂时失效。

变量的有效范围如图3.7所示。

【例3.13】在项目中创建类Val，分别定义名称相同的局部变量与成员变量，当名称相同时成员变量将被隐藏。（实例位置：\TM\sl\3.05）



运行结果如图3.8所示。



图3.7　变量的有效范围



图3.8　例3.13的运行结果

3.4　运算符

运算符是一些特殊的符号，主要用于数学函数、一些类型的赋值语句和逻辑比较方面。Java中提供了丰富的运算符，如赋值运算符、算术运算符、比较运算符等。本节将向读者介绍这些运算符。

3.4.1　赋值运算符

赋值运算符以符号“=”表示，它是一个二元运算符（对两个操作数作处理），其功能是将右方操作数所含的值赋给左方的操作数。例如：

int a = 100; 

该表达式是将100赋值给变量a。左方的操作数必须是一个变量，而右边的操作数则可以是任何表达式，包括变量（如a、number）、常量（如123、'book'）、有效的表达式（如45*12）。

【例3.14】使用赋值运算符为变量赋值，实例代码如下：



遵循赋值运算符的运算规则，可知系统将先计算a+b的值，结果为15，然后将15赋值给变量c，因此c=15。

由于赋值运算符“=”处理时会先取得右方表达式处理后的结果，因此一个表达式中若含有两个以上的“=”运算符，会从最右方的“=”开始处理。

【例3.15】在项目中创建类Eval，在主方法中定义变量，使用赋值运算符为变量赋值。（实例位置：\TM\sl\3.06）



运行结果如图3.9所示。



图3.9　例3.15的运行结果

说明

在Java中可以把赋值运算符连在一起使用。如：

x = y = z = 5; 

在这个语句中，变量x、y、z都得到同样的值5。但在实际开发中不建议使用这种赋值语句。

3.4.2　算术运算符

Java中的算术运算符主要有+（加）、-（减）、*（乘）、/（除）、%（求余），它们都是二元运算符。Java中算术运算符的功能及使用方式如表3.5所示。

表3.5　Java算术运算符



其中，“+”和“-”运算符还可以作为数据的正负符号，如+5、-7。

注意

在进行除法运算时，0不能做除数。例如，对于语句“int a = 5/0;”，系统会抛出ArithmeticException异常。

下面通过一个小程序来介绍算术运算符的使用方法。

【例3.16】在项目中创建类Arith，在主方法中定义变量，使用算术运算符将变量的计算结果输出。（实例位置：\TM\sl\3.07）



运行结果如图3.10所示。



图3.10　使用算术运算符将变量的计算结果输出

3.4.3　自增和自减运算符

自增、自减运算符是单目运算符，可以放在操作元之前，也可以放在操作元之后。操作元必须是一个整型或浮点型变量。自增、自减运算符的作用是使变量的值增1或减1。放在操作元前面的自增、自减运算符，会先将变量的值加1（减1），然后再使该变量参与表达式的运算。放在操作元后面的自增、自减运算符，会先使变量参与表达式的运算，然后再将该变量加1（减1）。例如：



粗略地分析，++a与a++的作用都相当于a = a+1。假设a = 4，则：



再看另一个语法，同样假设a = 4，则：



3.4.4　比较运算符

比较运算符属于二元运算符，用于程序中的变量之间、变量和自变量之间以及其他类型的信息之间的比较。比较运算符的运算结果是boolean型。当运算符对应的关系成立时，运算结果为true，否则为false。所有比较运算符通常作为判断的依据用在条件语句中。比较运算符共有6个，如表3.6所示。

表3.6　比较运算符



【例3.17】在项目中创建类Compare，在主方法中创建整型变量，使用比较运算符对变量进行比较运算，并将运算后的结果输出。（实例位置：\TM\sl\3.08）



运行结果如图3.11所示。



图3.11　例3.17的运行结果

3.4.5　逻辑运算符

返回类型为布尔值的表达式，如比较运算符，可以被组合在一起构成一个更复杂的表达式。这是通过逻辑运算符来实现的。逻辑运算符包括&（&&）（逻辑与）、||（逻辑或）、!（逻辑非）。逻辑运算符的操作元必须是boolean型数据。在逻辑运算符中，除了“！”是一元运算符之外，其他都是二元运算符。表3.7给出了逻辑运算符的用法和含义。

表3.7　逻辑运算符



结果为boolean型的变量或表达式可以通过逻辑运算符组合为逻辑表达式。

用逻辑运算符进行逻辑运算时，结果如表3.8所示。

表3.8　使用逻辑运算符进行逻辑运算



逻辑运算符“&&”与“&”都表示“逻辑与”，那么它们之间的区别在哪里呢？从表3.8可以看出，当两个表达式都为true时，“逻辑与”的结果才会是true。使用逻辑运算符“&”会判断两个表达式；而逻辑运算符“&&”则是针对boolean类型的类进行判断，当第一个表达式为false时则不去判断第二个表达式，直接输出结果从而节省计算机判断的次数。通常将这种在逻辑表达式中从左端的表达式可推断出整个表达式的值称为“短路”，而那些始终执行逻辑运算符两边的表达式称为“非短路”。“&&”属于“短路”运算符，而“&”则属于“非短路”运算符。

【例3.18】在项目中创建类Calculation，在主方法中创建整型变量，使用逻辑运算符对变量进行运算，并将运算结果输出。（实例位置：\TM\sl\3.09）



运行结果如图3.12所示。



图3.12　例3.18的运行结果

3.4.6　位运算符

位运算符除“按位与”和“按位或”运算符外，其他只能用于处理整数的操作数。位运算是完全针对位方面的操作。整型数据在内存中以二进制的形式表示，如int型变量7的二进制表示是00000000 00000000 00000000 00000111。

左边最高位是符号位，最高位是0表示正数，若为1则表示负数。负数采用补码表示，如-8的二进制表示为111111111 111111111 1111111 11111000。这样就可以对整型数据进行按位运算。

1. “按位与”运算

“按位与”运算的运算符为“&”，为双目运算符。“按位与”运算的运算法则是：如果两个整型数据a、b对应位都是1，则结果位才是1，否则为0。如果两个操作数的精度不同，则结果的精度与精度高的操作数相同，如图3.13所示。

2. “按位或”运算

“按位或”运算的运算符为“|”，为双目运算符。“按位或”运算的运算法则是：如果两个操作数对应位都是0，则结果位才是0，否则为1。如果两个操作数的精度不同，则结果的精度与精度高的操作数相同，如图3.14所示。



图3.13　5&-4的运算过程



图3.14　3|6的运算过程

3. “按位取反”运算

“按位取反”运算也称“按位非”运算，运算符为“~”，为单目运算符。“按位取反”就是将操作数二进制中的1修改为0，0修改为1，如图3.15所示。

4. “按位异或”运算

“按位异或”运算的运算符是“^”，为双目运算符。“按位异或”运算的运算法则是：当两个操作数的二进制表示相同（同时为0或同时为1）时，结果为0，否则为1。若两个操作数的精度不同，则结果数的精度与精度高的操作数相同，如图3.16所示。



图3.15　~7的运算过程



图3.16　10^3的运算过程

5. 移位操作

除了上述运算符之外，还可以对数据按二进制位进行移位操作。Java中的移位运算符有以下3种。

　<<：左移。

　>>：右移。

　>>>：无符号右移。

左移就是将运算符左边的操作数的二进制数据，按照运算符右边操作数指定的位数向左移动，右边移空的部分补0。右移则复杂一些。当使用“>>”符号时，如果最高位是0，右移空的位就填入0；如果最高位是1，右移空的位就填入1，如图3.17所示。



图3.17　右移

Java还提供了无符号右移“>>>”，无论最高位是0还是1，左侧被移空的高位都填入0。

注意

移位运算符适用的数据类型有byte、short、char、int和long。

技巧

移位可以实现整数除以或乘以2n的效果。例如，y<<2与y*4的结果相同；y>>1的结果与y/2的结果相同。总之，一个数左移n位，就是将这个数乘以2n；一个数右移n位，就是将这个数除以2n。

3.4.7　三元运算符

三元运算符的使用格式为：

条件式?值1:值2 

三元运算符的运算规则为：若条件式的值为true，则整个表达式取值1，否则取值2。例如：

boolean b = 20<45?true:false; 

如上例所示，表达式“20<45”的运算结果返回真，那么boolean型变量b取值为true；相反，表达式“45<20”返回为假，则boolean型变量b取值false。

三元运算符等价于if…else语句。

【例3.19】等价于三元运算符的if…else语句，实例代码如下：（实例位置：\TM\sl\3.10）



3.4.8　运算符优先级

Java中的表达式就是使用运算符连接起来的符合Java规则的式子。运算符的优先级决定了表达式中运算执行的先后顺序。通常优先级由高到低的顺序依次是：

　增量和减量运算。

　算术运算。

　比较运算。

　逻辑运算。

　赋值运算。

如果两个运算有相同的优先级，那么左边的表达式要比右边的表达式先被处理。表3.9显示了在Java中众多运算符特定的优先级。

表3.9　运算符的优先级



技巧

在编写程序时尽量使用括号运算符来限定运算次序，以免产生错误的运算顺序。

3.5　数据类型转换

类型转换是将一个值从一种类型更改为另一种类型的过程。例如，可以将String类型的数据“457”转换为数值型，也可以将任意类型的数据转换为String类型。

如果从低精度数据类型向高精度数据类型转换，则永远不会溢出，并且总是成功的；而把高精度数据类型向低精度数据类型转换时，则会有信息丢失，有可能失败。

数据类型转换有两种方式，即隐式转换与显式转换。

3.5.1　隐式类型转换

从低级类型向高级类型的转换，系统将自动执行，程序员无须进行任何操作。这种类型的转换称为隐式转换。下列基本数据类型会涉及数据转换，不包括逻辑类型和字符类型。这些类型按精度从低到高排列的顺序为byte < short < int < long < float < double。

【例3.20】使用int型变量为float型变量赋值，此时int型变量将隐式转换成float型变量。实例代码如下：



此时执行输出语句，y的结果将是50.0。

隐式类型的转换也要遵循一定的规则，来解决在什么情况下将哪种类型的数据转换成另一种类型的数据。表3.10列出了各种数据类型转换的一般规则。

表3.10　隐式类型转换规则



下面通过一个简单实例介绍数据类型隐式转换。

【例3.21】在项目中创建类Conver，在主方法中创建不同数值型的变量，实现将各变量隐式转换。（实例位置：\TM\sl\3.11）



运行结果如图3.18所示。



图3.18　例3.21的运行结果

技巧

要理解类型转换，读者可以这么想象，大脑前面是一片内存，源和目标分别是两个大小不同的内存块（由变量及数据的类型来决定），将源数据赋值给目标内存的过程，就是用目标内存块尽可能多地套取源内存中的数据。

3.5.2　显式类型转换

当把高精度的变量的值赋给低精度的变量时，必须使用显式类型转换运算（又称强制类型转换）。

语法如下：

(类型名)要转换的值 

下面通过几种常见的显式数据类型转换实例来说明。

【例3.22】将不同的数据类型进行显式类型转换。实例代码如下：



执行显式类型转换时，可能会导致精度损失。除boolean类型以外其他基本类型，都能以显式类型的方法实现转换。

注意

当把整数赋值给一个byte、short、int、long型变量时，不可以超出这些变量的取值范围，否则必须进行强制类型转换。例如：

byte b = (byte)129; 

3.6　代码注释与编码规范

在程序代码中适当地添加注释，可以提高程序的可读性和可维护性。好的编码规范可以使程序更易阅读和理解。本节将介绍Java中的几种代码注释以及应该注意的编码规范。

3.6.1　代码注释

通过在程序代码中添加注释可提高程序的可读性。注释中包含了程序的信息，可以帮助程序员更好地阅读和理解程序。在Java源程序文件的任意位置都可添加注释语句。注释中的文字Java编译器不进行编译，所有代码中的注释文字对程序不产生任何影响。Java语言提供了3种添加注释的方法，分别为单行注释、多行注释和文档注释。

1. 单行注释

“//”为单行注释标记，从符号“//”开始直到换行为止的所有内容均作为注释而被编译器忽略。

语法如下：

//注释内容 

例如，以下代码为声明的int型变量添加注释：

int age ; //定义int型变量用于保存年龄信息 

2. 多行注释

“/* */”为多行注释标记，符号“/*”与“*/”之间的所有内容均为注释内容。注释中的内容可以换行。

语法如下：

/* 注释内容1 
注释内容2 … */ 

注意

在多行注释中可嵌套单行注释。例如：

/* 
程序名称：Hello world //开发时间：2008-03-05 
*/ 

注意

但在多行注释中不可以嵌套多行注释，以下代码为非法：

/* 
程序名称：Hello world 
/*开发时间：2008-03-05 
作者：张先生 
*/ 
*/ 

3. 文档注释

“/** */”为文档注释标记。符号“/**”与“*/”之间的内容均为文档注释内容。当文档注释出现在声明（如类的声明、类的成员变量的声明、类的成员方法声明等）之前时，会被Javadoc文档工具读取作为Javadoc文档内容。文档注释的格式与多行注释的格式相同。对于初学者而言，文档注释并不是很重要，了解即可。

说明

一定要养成良好的编程风格。软件编码规范中提到“可读性第一，效率第二”，所以程序员必须要在程序中添加适量的注释来提高程序的可读性和可维护性。程序中，注释要占程序代码总量的20%~50%。

3.6.2　编码规范

在学习开发的过程中要养成良好的编码习惯，因为规范的代码格式会给程序的开发与日后的维护提供很大方便。在此对编码规则作了以下总结，供读者学习。

　每条语句要单独占一行，一条命令要以分号结束。

注意

程序代码中的分号必须为英文状态下输入的，初学者经常会将“;”写成中文状态下的“；”，此时编译器会报出illegal character（非法字符）这样的错误信息。

　在声明变量时，尽量使每个变量的声明单独占一行，即使是相同的数据类型也要将其放置在单独的一行上，这样有助于添加注释。对于局部变量应在声明的同时对其进行初始化。

　在Java代码中，关键字与关键字间如果有多个空格，这些空格均被视作一个。例如：



多行空格没有任何意义，为了便于理解、阅读，应控制好空格的数量。

　为了方便日后的维护，不要使用技术性很高、难懂、易混淆判断的语句。由于程序的开发与维护不能是同一个人，所以应尽量使用简单的技术完成程序需要的功能。

　对于关键的方法要多加注释，这样有助于阅读者了解代码结构。

3.7　小结

本章向读者介绍的是Java语言基础，其中需要读者重点掌握的是Java语言的基本数据类型、变量与常量以及运算符三大知识点。初学者经常会将String类型认为是Java语言的基本数据类型，在此提醒读者Java语言的基本数据类型中并没有String类型。另外，要对数据类型之间的转换有一定的了解。在使用变量时，需要读者注意的是变量的有效范围，否则在使用时会出现编译错误或浪费内存资源。此外，Java中的各种运算符也是Java基础中的重点，正确使用这些运算符，才能得到预期的结果。

3.8　实践与练习

1. 编写Java程序将两个数相加的结果输出。（答案位置：\TM\sl\3.12）

2. 编写Java程序，声明成员变量age与局部变量name。比较一下两个变量的区别，并添加相应的注释。（答案位置：\TM\sl\3.13）

3. 编写Java程序，将所有整型数值全部转换成int型，并将转换后的值输出。（答案位置：\TM\sl\3.14）

第4章　流程控制

做任何事情都要遵循一定的原则。例如，到图书馆去借书，就必须要有借书证，并且借书证不能过期，这两个条件缺一不可。程序设计也是如此，需要有流程控制语言实现与用户的交流，并根据用户的输入决定程序要“做什么”“怎么做”等。

流程控制对于任何一门编程语言来说都是至关重要的，它提供了控制程序步骤的基本手段。如果没有流程控制语句，整个程序将按照线性的顺序来执行，不能根据用户的输入决定执行的序列。本章将向读者介绍Java语言中的流程控制语句。

通过阅读本章，您可以：

　理解Java语言中复合语句的使用方法

　掌握if条件语句的使用方法

　了解if语句与switch语句的区别

　掌握while循环语句的使用方法

　掌握do…while循环语句的使用方法

　了解while语句与do…while语句的区别

　掌握for语句的使用方法

　了解foreach语句的使用方法

4.1　复合语句

与C语言及其他语言相同，Java语言的复合语句是以整个块区为单位的语句，所以又称块语句。复合语句由开括号“{”开始，闭括号“}”结束。

在前面的学习中已经接触到了这种复合语句，例如，在定义一个类或方法时，类体就是以“{ }”作为开始与结束的标记，方法体同样也是以“{ }”作为标记。复合语句中的每个语句都是从上到下被执行。复合语句以整个块为单位，能够用在任何一个单独语句可以用到的地方，并且在复合语句中还可以嵌套复合语句。

【例4.1】在项目中创建类Compound，在主方法中定义复合语句块，其中包含另一复合语句块。代码如下：（实例位置：\TM\sl\4.01）



运行结果如图4.1所示。



图4.1　例4.1的运行结果

在使用复合语句时要注意，复合语句为局部变量创建了一个作用域，该作用域为程序的一部分，在该作用域中某个变量被创建并能够被使用。如果在某个变量的作用域外使用该变量，则会发生错误，例如，在本实例中，如果在复合语句外使用变量y、z、b将会出现错误，而变量x可在整个方法体中使用。

4.2　条件语句

条件语句可根据不同的条件执行不同的语句。条件语句包括if条件语句与switch多分支语句。本节将向读者介绍条件语句的用法。

4.2.1　if条件语句

if条件语句是一个重要的编程语句，用于告诉程序在某个条件成立的情况下执行某段语句，而在另一种情况下执行另外的语句。

使用if条件语句，可选择是否要执行紧跟在条件之后的那个语句。关键字if之后是作为条件的“布尔表达式”，如果该表达式返回的结果为true，则执行其后的语句；若为false，则不执行if条件之后的语句。if条件语句可分为简单的if条件语句、if…else语句和if…else if多分支语句。

1. 简单的if条件语句

语法如下：



　布尔表达式：必要参数，表示最后返回的结果必须是一个布尔值。它可以是一个单纯的布尔变量或常量，也可以是使用关系或布尔运算符的表达式。

　语句序列：可选参数。可以是一条或多条语句，当表达式的值为true时执行这些语句。若语句序列中仅有一条语句，则可以省略条件语句中的“{ }”。

【例4.2】语句序列中只有一条语句，实例代码如下：



说明

虽然if后面的复合语句块只有一条语句，省略“{ }”并无语法错误，但为了增强程序的可读性最好不要省略。

条件语句后的语句序列省略时，则可以保留外面的大括号，也可以省略大括号。然后在末尾添加“;”。如下所示的两种情况都是正确的。

【例4.3】省略了if条件表达式中的语句序列，实例代码如下：

boolean b = false;
     if(b);
     boolean b = false;
     if(b){} 

简单的if条件语句的执行过程如图4.2所示。

【例4.4】在项目中创建类Getif，在主方法中定义整型变量。使用条件语句判断两个变量的大小来决定输出结果。（实例位置：\TM\sl\4.02）



运行结果如图4.3所示。



图4.2　if条件语句的执行过程



图4.3　例4.4的运行结果

2. if…else语句

if…else语句是条件语句中最常用的一种形式，它会针对某种条件有选择地做出处理。通常表现为“如果满足某种条件，就进行某种处理，否则就进行另一种处理”。

语法如下：



if后面“()”内的表达式的值必须是boolean型的。如果表达式的值为true，则执行紧跟if语句的复合语句；如果表达式的值为false，则执行else后面的复合语句。if…else语句的执行过程如图4.4所示。

同简单的if条件语句一样，如果if…else语句的语句序列中只有一条语句（不包括注释），则可以省略该语句序列外面的“{ }”。有时为了编程的需要，else或if后面的“{ }”中可以没有语句。

【例4.5】在项目中创建类Getifelse，在主方法中定义变量，并通过使用if…else语句判断变量的值来决定输出结果。（实例位置：\TM\sl\4.03）



运行结果如图4.5所示。



图4.4　if…else语句的执行过程



图4.5　例4.5的运行结果

技巧

if…else语句可以使用三元运算符进行简化。如下面的代码：

 if(a > 0)
          b = a;
          else
          b = -a; 

可以简写成：

b = a > 0?a:-a; 

上段代码为求绝对值的语句，如果a > 0，就把a的值赋值给变量b，否则将-a赋值给变量b。也就是问号前面的表达式为真，则将问号与冒号之间的表达式的计算结果赋值给变量b，否则将冒号后面的表达式的计算结果赋值给变量b。使用三元运算符的好处是可以使代码简洁，并且有一个返回值。

3. if…else if多分支语句

if…else if多分支语句用于针对某一事件的多种情况进行处理。通常表现为“如果满足某种条件，就进行某种处理，否则如果满足另一种条件则执行另一种处理”。

语法如下：



　条件表达式1~条件表达式n：必要参数。可以由多个表达式组成，但最后返回的结果一定要为boolean类型。

　语句序列：可以是一条或多条语句，当条件表达式1的值为true时，执行语句序列1；当条件表达式2的值为true时，执行语句序列2，依此类推。当省略任意一组语句序列时，可以保留其外面的“{ }”，也可以将“{ }”替换为“;”。

if…else if多分支语句的执行过程如图4.6所示。



图4.6　if…else if多分支语句执行过程

【例4.6】在项目中创建类GetTerm，在主方法中定义变量x，使用if…else if多分支语句通过判断x的值决定输出结果。（实例位置：\TM\sl\4.04）



运行结果如图4.7所示。



图4.7　例4.6的运行结果

在本实例中由于变量x为20，所以条件x > 30为假，程序向下执行判断下面的条件；条件x>10为真，所以执行条件x>10后面的程序块中的语句。输出“a的值大于10，但小于30”，然后退出if语句。

注意

if语句只执行条件为真的命令语句，其他语句都不会执行。

4.2.2　switch多分支语句

在编程中一个常见的问题就是检测一个变量是否符合某个条件，如果不符合，再用另一个值来检测，依此类推。当然，这种问题使用if条件语句也可以完成。

【例4.7】使用if语句检测变量是否符合某个条件，关键代码如下：



这个程序显得比较笨重，程序员需要测试不同的值来给出输出语句。在Java中，可以用switch语句将动作组织起来，以一个较简单明了的方式来实现“多选一”的选择。

语法如下：



switch语句中表达式的值必须是整型、字符型或字符串类型，常量值1~n必须也是整型、字符型或字符串类型。switch语句首先计算表达式的值，如果表达式的值和某个case后面的常量值相同，则执行该case语句后的若干个语句直到遇到break语句为止。此时如果该case语句中没有break语句，将继续执行后面case中的若干个语句，直到遇到break语句为止。若没有一个常量的值与表达式的值相同，则执行default后面的语句。default语句为可选的，如果它不存在，且switch语句中表达式的值不与任何case的常量值相同，switch则不做任何处理。

说明

在JDK 1.6及以前的版本中，switch语句中表达式的值必须是整型或字符型，常量值1~n必须也是整型或字符型，但是在JDK 1.7中，switch语句的表达式的值除了是整型或字符型，还可以是字符串类型。这是JDK 7新添加的特性。

【例4.8】要通过switch语句根据字符串str的值，输出不同的提示信息可以使用下面的代码。



注意

同一个switch语句，case的常量值必须互不相同。

switch语句的执行过程如图4.8所示。

【例4.9】在项目中创建类GetSwitch，在主方法中应用switch语句将周一到周三的英文单词打印出来。（实例位置：\TM\sl\4.05）



运行结果如图4.9所示。



图4.8　switch语句的执行过程



图4.9　例4.9的运行结果

注意

在switch语句中，case语句后常量表达式的值可以为整数，但绝不可以是实数。例如，下面的代码就是不合法的：

case 1.1: 

4.3　循环语句

循环语句就是在满足一定条件的情况下反复执行某一个操作。在Java中提供了3种常用的循环语句，分别是while循环语句、do…while循环语句和for循环语句，下面分别进行介绍。

4.3.1　while循环语句

while语句也称条件判断语句，它的循环方式为利用一个条件来控制是否要继续反复执行这个语句。

语法如下：



当条件表达式的返回值为真时，则执行“{}”中的语句，当执行完“{}”中的语句后，重新判断条件表达式的返回值，直到表达式返回的结果为假时，退出循环。while循环语句的执行过程如图4.10所示。

【例4.10】在项目中创建类GetSum，在主方法中通过while循环将整数1~10相加，并将结果输出。（实例位置：\TM\sl\4.06）



运行结果如图4.11所示。



图4.10　while语句的执行过程



图4.11　例4.10的运行结果

注意

初学者经常犯的一个错误就是在while表达式的括号后加“;”。如：

while(x == 5);
 System.out.println("x的值为5"); 

这时程序会认为要执行一条空语句，而进入无限循环，Java编译器又不会报错。这可能会浪费很多时间去调试，应注意这个问题。

4.3.2　do…while循环语句

do…while循环语句与while循环语句类似，它们之间的区别是while语句为先判断条件是否成立再执行循环体，而do…while循环语句则先执行一次循环后，再判断条件是否成立。也就是说，do…while循环语句中“{}”中的程序段至少要被执行一次。

语法如下：



do…while语句与while语句的一个明显区别是，do…while语句在结尾处多了一个分号（;）。根据do…while循环语句的语法特点总结出的do…while循环语句的执行过程，如图4.12所示。

【例4.11】在项目中创建类Cycle，在主方法中编写如下代码。通过本实例可看出while语句与do…while语句的区别。（实例位置：\TM\sl\4.07）



运行结果如图4.13所示。



图4.12　do…while循环语句的执行过程



图4.13　例4.11的运行结果

4.3.3　for循环语句

for循环是Java程序设计中最有用的循环语句之一。一个for循环可以用来重复执行某条语句，直到某个条件得到满足。在Java 5以后新增了foreach语法，本节将对这两种for循环形式进行详细的介绍。

1. for语句

语法如下：



　表达式1：初始化表达式，负责完成变量的初始化。

　表达式2：循环条件表达式，值为boolean型的表达式，指定循环条件。

　表达式3：循环后操作表达式，负责修整变量，改变循环条件。

在执行for循环时，首先执行表达式1，完成某一变量的初始化工作；下一步判断表达式2的值，若表达式2的值为true，则进入循环体；在执行完循环体后紧接着计算表达式3，这部分通常是增加或减少循环控制变量的一个表达式。这样一轮循环就结束了。第二轮循环从计算表达式2开始，若表达式2返回true，则继续循环，否则跳出整个for语句。

for循环语句的执行过程如图4.14所示。

【例4.12】在项目中创建类Circulate，在主方法中使用for循环来计算2~100之间所有偶数之和。（实例位置：\TM\sl\4.08）



运行结果如图4.15所示。



图4.14　for循环语句执行过程



图4.15　例4.12的运行结果

技巧

在编程时，有时会使用for循环的特殊语法格式来实现无限循环。语法格式为：

 for(;;)
          {
            …
          } 

对于这种无限循环，可以通过break语句跳出循环。例如：

 for(;;)
          {
            if(x <20)
            break;
            x++;
          } 

2. foreach语句

foreach语句是for语句的特殊简化版本，不能完全取代for语句，但任何foreach语句都可以改写为for语句版本。foreach并不是一个关键字，习惯上将这种特殊的for语句格式称为foreach语句。foreach语句在遍历数组等方面为程序员提供了很大的方便（本书将在第6章对数组进行详细的介绍）。

语法如下：



foreach语句中的元素变量x，不必对其进行初始化。下面通过简单的例子来介绍foreach语句是如何遍历一维数组的。

【例4.13】在项目中创建类Repetition，在主方法中定义一维数组，并用foreach语句遍历该数组。（实例位置：\TM\sl\4.09）



运行结果如图4.16所示。



图4.16　例4.13的运行结果

4.4　循环控制

循环控制包含两方面的内容，一方面是控制循环变量的变化方式，另一方面是控制循环的跳转。控制循环的跳转需要用到break和continue两个关键字，这两条跳转语句的跳转效果不同，break是中断循环，continue是执行下一次循环。

4.4.1　break语句

使用break语句可以跳出switch结构。在循环结构中，同样也可用break语句跳出当前循环体，从而中断当前循环。

在3种循环语句中使用break语句的形式如图4.17所示。



图4.17　break语句的使用形式

【例4.14】使用break跳出循环。（实例位置：\TM\sl\4.10）



运行结果如图4.18所示。



图4.18　例4.14的运行结果

注意

循环嵌套情况下，break语句将只会使程序流程跳出包含它的最内层的循环结构，即只跳出一层循环。

【例4.15】在嵌套的循环中使用break跳出内层循环。（实例位置：\TM\sl\4.11）



运行结果如图4.19所示。



图4.19　例4.15的运行结果

从这个运行结果我们可以看出：

（1）循环中的if语句判断：如果j等于4时，执行break语句，则中断了内层的循环，输出的j值最大到3为止。

（2）外层的循环没有受任何影响，输出的i值最大为2，正是for循环设定的最大值。

如果想让break跳出外层循环，Java提供了“标签”的功能，语法如下：

标签名: 循环体{ break标签名; } 

　标签名：任意标识符。

　循环体：任意循环语句。

　break标签名：break跳出指定的循环体，此循环体的标签名必须与break的标签名一致。

带有标签的break可以指定跳出的循环，这个循环可以是内层循环，也可以是外层循环。

【例4.16】用带有标签的break跳出外层循环。（实例位置：\TM\sl\4.12）



运行结果如图4.20所示。



图4.20　例4.16的运行结果

从这个结果我们可以看出，当j的值等于4时，i的值没有继续增加，直接结束外层循环。

4.4.2　continue语句

continue语句是针对break语句的补充。continue不是立即跳出循环体，而是跳过本次循环结束前的语句，回到循环的条件测试部分，重新开始执行循环。在for循环语句中遇到continue后，首先执行循环的增量部分，然后进行条件测试。在while和do…while循环中，continue语句使控制直接回到条件测试部分。

在3种循环语句中，使用continue语句的形式如图4.21所示。



图4.21　continue语句的使用形式

【例4.17】输出1～20之间的奇数，使用continue跳出循环。（实例位置：\TM\sl\4.13）



运行结果如图4.22所示。



图4.22　例4.17的运行结果

与break语句一样，continue也支持标签功能，语法如下：



　标签名：任意标识符。

　循环体：任意循环语句。

　continue标签名：continue跳出指定的循环体，此循环体的标签名必须与continue的标签名一致。




        

4.5　小结

本章介绍了流程控制语句（复合语句、条件语句和循环语句）；使用复合语句可以为变量定义一个有效区域；通过使用if与switch语句，可以基于布尔类型的测试，将一个程序分成不同的部分；通过while、do…while循环语句和for循环语句，可以让程序的一部分重复地执行，直到满足某个终止循环的条件。通过本章的学习，读者应该学会在程序中灵活使用流程控制语句。

4.6　实践与练习

1. 编写Java程序，实现判断变量x是奇数还是偶数。（答案位置：\TM\sl\4.14）

2. 编写Java程序，应用for循环打印菱形。（答案位置：\TM\sl\4.15）

3. 编写Java程序，使用while循环语句计算1+1/2!+1/3!+…+1/20!之和。（答案位置：\TM\sl\4.16）

第5章　字符串

字符串是Java程序中经常处理的对象，如果字符串运用得不好，将影响到程序运行的效率。在Java中字符串作为String类的实例来处理。以对象的方式处理字符串，将使字符串更加灵活、方便。了解字符串上可用的操作，可以节省程序编写与维护的时间。

本章从创建字符串开始向读者介绍字符串本身的特性，以及字符串上可用的几个操作等。

通过阅读本章，您可以：

　掌握字符串的创建方式

　理解字符串连接的方式

　掌握获取字符串信息的方式

　掌握字符串的常用操作

　掌握字符串的格式化方法

　理解正则表达式

　掌握字符串生成器的用法

5.1　String类

前面的章节中介绍了char类型，它只能表示单个字符，不能表示由多个字符连接而成的字符串。在Java语言中将字符串作为对象来处理，可以通过java.lang包中的String类来创建字符串对象。

5.1.1　声明字符串

在Java语言中字符串必须包含在一对双引号（" "）之内。例如：

"23.23"、"ABCDE"、"你好" 

以上这些都是字符串常量，字符串常量是系统能够显示的任何文字信息，甚至是单个字符。

注意

在Java中由双引号（" "）包围的都是字符串，不能作为其他数据类型来使用，如"1+2"的输出结果不可能是3。

可以通过以下语法格式来声明字符串变量：

String str ; 

　String：指定该变量为字符串类型。

　str：任意有效的标识符，表示字符串变量的名称。

【例5.1】声明字符串变量s，实例代码如下：

String s; 

说明

声明字符串变量必须经过初始化才能使用，否则编译器会报出“变量未被初始化错误”。

5.1.2　创建字符串

在Java语言中将字符串作为对象来管理，因此可以像创建其他类对象一样来创建字符串对象（关于类与对象，以及构造方法的详细介绍可参见第7章内容）。创建对象要使用类的构造方法。String类的常用构造方法如下：

（1）String(char a[])

用一个字符数组a创建String对象。

【例5.2】用一个字符数组a创建String对象，实例代码如下：



（2）String(char a[], int offset, int length)

提取字符数组a中的一部分创建一个字符串对象。参数offset表示开始截取字符串的位置，length表示截取字符串的长度。

【例5.3】提取字符数组a中的一部分创建一个字符串对象，实例代码如下：



（3）String(char[] value)

该构造方法可分配一个新的String对象，使其表示字符数组参数中所有元素连接的结果。

【例5.4】创建字符数组，将数组中的所有元素连接成一个String对象，实例代码如下：



除通过以上几种使用String类的构造方法来创建字符串变量外，还可通过字符串常量的引用赋值给一个字符串变量。

【例5.5】引用字符串常量来创建字符串变量，实例代码如下：

String str1,str2;

     str1 = "We are students"

     srt2 = "We are students"

此时str1与str2引用相同的字符串常量，因此具有相同的实体。内存示意图如图5.1所示。



图5.1　内存示意图

5.2　连接字符串

对于已声明的字符串，可以对其进行相应的操作。连接字符串就是字符操作中较简单的一种。可以对多个字符串进行连接，也可使字符串与其他数据类型进行连接。

5.2.1　连接多个字符串

使用“+”运算符可实现连接多个字符串的功能。“+”运算符可以连接多个运算符并产生一个String对象。

【例5.6】在项目中创建类Join，在主方法中创建String型变量，并将字符变量连接的结果输出。（实例位置：\TM\sl\5.01）



运行结果如图5.2所示。



图5.2　例5.6的运行结果

技巧

Java中一句相连的字符串不能分开在两行中写。例如，下列语句的写法就是错误的。

System.out.println("I like 
Java") 

如果一个字符串太长，为了便于阅读，必须将这个字符串分在两行上书写。则需要使用“+”将两个字符串连起来，之后在加号处换行。因此，上面的语句可以修改为：

System.out.println("I like"+ 
"Java"); 

5.2.2　连接其他数据类型

字符串也可同其他基本数据类型进行连接。如果将字符串同这些数据类型数据进行连接，会将这些数据直接转换成字符串。

【例5.7】在项目中创建类Link，在主方法中创建数值型变量，实现将字符串与整型、浮点型变量相连的结果输出。（实例位置：\TM\sl\5.02）



运行结果如图5.3所示。

本实例实现的是将字符串常量与整型变量booktime和浮点型变量practice相连后的结果输出。在这里booktime和practice都不是字符串，当它们与字符串相连时会自动调用toString()方法，将其转换成字符串形式，然后参与连接。

注意

只要“+”运算符的一个操作数是字符串，编译器就会将另一个操作数转换成字符串形式，所以应谨慎地将其他数据类型与字符串相连，以免出现意想不到的结果。

如果将上例中的输出语句修改为：



则例5.7修改后的运行结果如图5.4所示。



图5.3　例5.7的运行结果



图5.4　输出语句修改后例5.7的运行结果

为什么会这样呢？这是由于运算符是有优先级的，圆括号的优先级最高，所以先被执行，然后再将结果与字符串相连。

5.3　获取字符串信息

字符串作为对象，可通过相应方法获取字符串的有效信息，如获取某字符串的长度、某个索引位置的字符等。本节将介绍几种获取字符串的相关信息的方法。

5.3.1　获取字符串长度

使用String类的length()方法可获取声明的字符串对象的长度。

语法如下：

str.length(); 

其中，str为字符串对象。

【例5.8】获取字符串长度，实例代码如下：

String str = "We are students";
     int size = str.length();

上段代码是将字符串str的长度赋值给int型变量size，此时变量size的值为15，这表示length()方法返回的字符串的长度包括字符串中的空格。

5.3.2　字符串查找

String类提供了两种查找字符串的方法，即indexOf()与lastIndexOf()方法。这两种方法都允许在字符串中搜索指定条件的字符或字符串。indexOf()方法返回的是搜索的字符或字符串首次出现的位置，lastIndexOf()方法返回的是搜索的字符或字符串最后一次出现的位置。

（1）indexOf(String s)

该方法用于返回参数字符串s在指定字符串中首次出现的索引位置。当调用字符串的indexOf()方法时，会从当前字符串的开始位置搜索s的位置；如果没有检索到字符串s，该方法的返回值是-1。

语法如下：

str.indexOf(substr) 

　str：任意字符串对象。

　substr：要搜索的字符串。

【例5.9】查找字符a在字符串str中的索引位置，实例代码如下：



理解字符串的索引位置，要对字符串的下标有所了解。在计算机中String对象是用数组表示的。字符串的下标是0~length()-1。例5.9中字符串str的下标如图5.5所示。



图5.5　字符串str下标

（2）lastIndexOf(String str)

该方法用于返回指定字符串最后一次出现的索引位置。当调用字符串的lastIndexOf()方法时，会从当前字符串的开始位置检索参数字符串str，并将最后一次出现str的索引位置返回。如果没有检索到字符串str，该方法返回-1。

语法如下：

str. lastIndexOf(substr) 

　str：任意字符串对象。

　substr：要搜索的字符串。

说明

如果lastIndexOf()方法中的参数是空字符串""（注意没有空格），则返回的结果与调用该字符串length()方法的返回结果相同。例5.10的程序就可说明这个问题。

【例5.10】在项目中创建类Text，在主方法中创建String对象，使用lastIndexOf()方法查看字符串str中空字符串的位置，然后输出字符串的长度，看它们是否相同。（实例位置：\TM\sl\5.03）



运行结果如图5.6所示。



图5.6　例5.10的运行结果

5.3.3　获取指定索引位置的字符

使用charAt()方法可将指定索引处的字符返回。

语法如下：

str.charAt(int index) 

　str：任意字符串。

　index：整型值，用于指定要返回字符的下标。

【例5.11】在项目中创建类Ref，在主方法中创建String对象，使用charAt()方法查看字符串str中索引位置是6的字符。（实例位置：\TM\sl\5.04）



运行结果如图5.7所示。



图5.7　例5.11的运行结果

5.4　字符串操作

String类中包含了很多方法，允许程序员对字符串进行操作来满足实际编程中的需要。本节将介绍几种常见的字符串操作。

5.4.1　获取子字符串

通过String类的substring()方法可对字符串进行截取。这些方法的共同点就是都利用字符串的下标进行截取，且应明确字符串下标是从0开始的。

substring()方法被两种不同的方法重载，来满足不同的需要。

（1）substring(int beginIndex)

该方法返回的是从指定的索引位置开始截取直到该字符串结尾的子串。

语法如下：

str.substring(int beginIndex) 

其中，beginIndex指定从某一索引处开始截取字符串。

【例5.12】截取字符串，实例代码如下：



使用substring(beginIndex)截取字符串的过程如图5.8所示。



图5.8　substring(3)的截取过程

注意

在字符串中，空格占用一个索引位置。

（2）substring(int beginIndex, int endIndex)

该方法返回的是从字符串某一索引位置开始截取至某一索引位置结束的子串。

语法如下：

substring(int beginIndex, int endIndex) 

　beginIndex：开始截取子字符串的索引位置。

　endIndex：子字符串在整个字符串中的结束位置。

【例5.13】在项目中创建类Subs，在主方法中创建String对象，实现使用substring()方法对字符串进行截取，并将截取后形成的新串输出。（实例位置：\TM\sl\5.05）



运行结果如图5.9所示。



图5.9　例5.13的运行结果

5.4.2　去除空格

trim()方法返回字符串的副本，忽略前导空格和尾部空格。

语法如下：

str.trim() 

其中，str为任意字符串对象。

【例5.14】在项目中创建类Blak，在主方法中创建String对象，将字符变量原来的长度与去掉前导和尾部空格后的长度输出。（实例位置：\TM\sl\5.06）



运行结果如图5.10所示。



图5.10　例5.14的运行结果

5.4.3　字符串替换

replace()方法可实现将指定的字符或字符串替换成新的字符或字符串。

语法如下：

str.replace(char oldChar,char newChar) 

　oldChar：要替换的字符或字符串。

　newChar：用于替换原来字符串的内容。

replace()方法返回的结果是一个新的字符串。如果字符串oldChar没有出现在该对象表达式中的字符串序列中，则将原字符串返回。

【例5.15】在项目中创建类NewStr，在主方法中创建String型变量，将字符变量中的字母a替换成A后的结果输出。（实例位置：\TM\sl\5.07）



运行结果如图5.11所示。



图5.11　例5.15的运行结果

说明

如果要替换的字符oldChar在字符串中重复出现多次，replace()方法会将所有oldChar全部替换成newChar。例如：

String str = "java project";
     String newstr = str.replace("j","J"); 

此时，newstr的值为Java proJect。

需要注意的是，要替换的字符oldChar的大小写要与原字符串中字符的大小写保持一致，否则不能成功地替换。例如，上面的实例如果写成如下语句，则不能成功替换。

String str = "java project";
     String newstr = str.replace("P","t"); 

5.4.4　判断字符串的开始与结尾

startsWith()方法与endsWith()方法分别用于判断字符串是否以指定的内容开始或结束。这两个方法的返回值都为boolean类型。

（1）startsWith()方法

该方法用于判断当前字符串对象的前缀是否为参数指定的字符串。

语法如下：

str.startsWith(String prefix) 

其中，prefix是指作为前缀的字符。

（2）endsWith()方法

该方法用于判断当前字符串是否为以给定的子字符串结束。

语法如下：

str.endsWith(String suffix) 

其中，suffix是指作为后缀的字符串。

【例5.16】在项目中创建类StartOrEnd，在主方法中创建String型变量，并判断变量的前导和后置字符串。（实例位置：\TM\sl\5.08）



运行结果如图5.12所示。



图5.12　例5.16的运行结果

5.4.5　判断字符串是否相等

对字符串对象进行比较不能简单地使用比较运算符“==”，因为比较运算符比较的是两个字符串的地址是否相同。即使两个字符串的内容相同，两个对象的内存地址也是不同的，使用比较运算符仍然会返回false。

【例5.17】使用比较运算符比较两个字符串，实例代码如下：

String tom = new String("I am a student");
     String jerry = new String("I am a student");
     boolean b = (tom == jerry);

此时，布尔型变量b的值为false，因为字符串是对象，tom、jerry是引用。内存示意图如图5.13所示。



图5.13　内存示意图

因此，要比较两个字符串内容是否相等，应使用equals()方法和equalsIgnoreCase()方法。

（1）equals()方法

如果两个字符串具有相同的字符和长度，则使用equals()方法进行比较时，返回true。

语法如下：

str.equals(String otherstr) 

其中，str、otherstr是要比较的两个字符串对象。

（2）equalsIgnoreCase()方法

使用equals()方法对字符串进行比较时是区分大小写的，而使用equalsIgnoreCase()方法是在忽略了大小写的情况下比较两个字符串是否相等，返回结果仍为boolean类型。

语法如下：

str.equalsIgnoreCase(String otherstr) 

其中，str、otherstr是要比较的两个字符串对象。

通过下面的例子可以看出equals()方法和equalsIgnoreCase()方法的区别。

【例5.18】在项目中创建类Opinion，在主方法中创建String型变量，实现判断两个字符串是否相等，并将结果输出。（实例位置：\TM\sl\5.09）



运行结果如图5.14所示。



图5.14　例5.18的运行结果

5.4.6　按字典顺序比较两个字符串

compareTo()方法为按字典顺序比较两个字符串，该比较基于字符串中各个字符的Unicode值，按字典顺序将此String对象表示的字符序列与参数字符串所表示的字符序列进行比较。如果按字典顺序此String对象位于参数字符串之前，则比较结果为一个负整数；如果按字典顺序此String对象位于参数字符串之后，则比较结果为一个正整数；如果这两个字符串相等，则结果为0。

语法如下：

str.compareTo(String otherstr) 

其中，str、otherstr是要比较的两个字符串对象。

说明

compareTo()方法只有在equals(Object)方法返回true时才返回0。

【例5.19】在项目中创建类Wordbook，在主方法中创建String变量，使用compareTo()方法将字符变量进行比较，并将比较结果输出。（实例位置：\TM\sl\5.10）



运行结果如图5.15所示。



图5.15　例5.19的运行结果

5.4.7　字母大小写转换

字符串的toLowerCase()方法可将字符串中的所有字符从大写字母改写为小写字母，而toUpperCase()方法可将字符串中的小写字母改写为大写字母。

（1）toLowerCase()方法

该方法将String转换为小写。如果字符串中没有应该被转换的字符，则将原字符串返回；否则将返回一个新的字符串，将原字符串中每个该进行小写转换的字符都转换成等价的小写字符。字符长度与原字符长度相同。

语法如下：

str.toLowerCase() 

其中，str是要进行转换的字符串。

（2）toUpperCase()方法

该方法将String转换为大写。如果字符串中没有应该被转换的字符，则将原字符串返回；否则返回一个新字符串，将原字符串中每个该进行大写转换的字符都转换成等价的大写字符。新字符长度与原字符长度相同。

语法如下：

str.toUpperCase() 

其中，str是要进行转换的字符串。

说明

使用toLowerCase()方法和toUpperCase()方法进行大小写转换时，数字或非字符不受影响。

【例5.20】在项目中创建类UpAndLower，在主方法中创建String型变量，实现字符变量的大小写转换，并将转换后的结果输出。（实例位置：\TM\sl\5.11）



运行结果如图5.16所示。



图5.16　例5.20的运行结果

5.4.8　字符串分割

使用split()方法可以使字符串按指定的分割字符或字符串对内容进行分割，并将分割后的结果存放在字符串数组中。split()方法提供了以下两种字符串分割形式。

（1）split(String sign)

该方法可根据给定的分割符对字符串进行拆分。

语法如下：

str.split(String sign) 

其中，sign为分割字符串的分割符，也可以使用正则表达式。

说明

没有统一的对字符进行分割的符号。如果想定义多个分割符，可使用符号“|”。例如，“,|=”表示分割符分别为“,”和“=”。

（2）split(String sign,int limit)

该方法可根据给定的分割符对字符串进行拆分，并限定拆分的次数。

语法如下：

str.split(String sign,int limit) 

　sign：分割字符串的分割符，也可以使用正则表达式。

　limit：限制的分割次数。

【例5.21】在项目中创建类Division，在主方法中创建String型变量，并将字符变量进行分割，将分割后的结果输出。（实例位置：\TM\sl\5.12）



运行结果如图5.17所示。



图5.17　例5.21的运行结果

5.5　格式化字符串

String类的静态format()方法用于创建格式化的字符串。format()方法有两种重载形式。

（1）format(String format,Object…args)

该方法使用指定的格式字符串和参数返回一个格式化字符串，格式化后的新字符串使用本地默认的语言环境。

语法如下：

str.format(String format,Object…args) 

　format：格式字符串。

　args：格式字符串中由格式说明符引用的参数。如果还有格式说明符以外的参数，则忽略这些额外的参数。此参数的数目是可变的，可以为0。

（2）format(Local l,String format,Object…args)

　l：格式化过程中要应用的语言环境。如果l为null，则不进行本地化。

　format：格式字符串。

　args：格式字符串中由格式说明符引用的参数。如果还有格式说明符以外的参数，则忽略这些额外的参数。此参数的数目是可变的，可以为0。

5.5.1　日期和时间字符串格式化

在应用程序设计中，经常需要显示时间和日期。如果想输出满意的日期和时间格式，一般需要编写大量的代码经过各种算法才能实现。format()方法通过给定的特殊转换符作为参数来实现对日期和时间的格式化。

1. 日期格式化

先来看下面的例子。

【例5.22】返回一个月中的天数，实例代码如下：



上述代码中变量s的值是当前日期中的天数，如今天是15号，则s的值为15；%te是转换符。常用的日期格式化转换符如表5.1所示。

表5.1　常用的日期格式化转换符



【例5.23】在项目中创建类Eval，实现将当前日期信息以4位年份、月份全称、2位日期形式输出。（实例位置：\TM\sl\5.13）



运行结果如图5.18所示。



图5.18　例5.23的运行结果

2. 时间格式化

使用format()方法不仅可以完成日期的格式化，也可以实现时间的格式化。时间格式化转换符要比日期转换符更多、更精确，它可以将时间格式化为时、分、秒、毫秒。格式化时间的转换符如表5.2所示。

表5.2　时间格式化转换符



【例5.24】在项目中创建类GetDate，实现将当前时间信息以2位小时数、2位分钟数、2位秒数形式输出。（实例位置：\TM\sl\5.14）



运行结果如图5.19所示。

3. 格式化常见的日期时间组合

格式化日期与时间的转换符定义了各种日期时间组合的格式，其中最常用的日期和时间的组合格式如表5.3所示。



图5.19　例5.24的运行结果




表5.3　常见的日期和时间组合的格式



【例5.25】在项目中创建类DateAndTime，在主方法中实现将当前日期时间的全部信息以及指定格式的日期输出。（实例位置：\TM\sl\5.15）



运行结果如图5.20所示。



图5.20　例5.25的运行结果

5.5.2　常规类型格式化

常规类型的格式化可应用于任何参数类型，可通过如表5.4所示的转换符来实现。

表5.4　常规转换符



【例5.26】在项目中创建类General，在主方法中实现不同数据类型到字符串的转换。（实例位置：\TM\sl\5.16）



运行结果如图5.21所示。



图5.21　例5.26的运行结果

5.6　使用正则表达式

正则表达式通常被用于判断语句中，用来检查某一字符串是否满足某一格式。正则表达式是含有一些具有特殊意义字符的字符串，这些特殊字符称为正则表达式的元字符。例如，“\\d”表示数字0~9中的任何一个，“\d”就是元字符。正则表达式中元字符及其意义如表5.5所示。

表5.5　正则表达式中的元字符



说明

在正则表达式中“.”代表任何一个字符，因此在正则表达式中如果想使用普通意义的点字符“.”，必须使用转义字符“\”。

在正则表达式中可以使用方括号括起若干个字符来表示一个元字符，该元字符可代表方括号中的任何一个字符。例如，reg = "[abc]4"，这样字符串a4、b4、c4都是和正则表达式匹配的字符串。方括号元字符还可以为其他格式。如：

　[^456]：代表4、5、6之外的任何字符。

　[a-r]：代表a~r中的任何一个字母。

　[a-zA-Z]：可表示任意一个英文字母。

　[a-e[g-z]]：代表a~e或g~z中的任何一个字母（并运算）。

　[a-o&&[def]]：代表字母d、e、f（交运算）。

　[a-d&&[^bc]]：代表字母a、d（差运算）。

在正则表达式中允许使用限定修饰符来限定元字符出现的次数。例如，“A*”代表A可在字符串中出现0次或多次。限定修饰符的用法如表5.6所示。

表5.6　限定修饰符



【例5.27】在项目中创建类Judge，在主方法中实现使用正则表达式来判断指定的变量是否为合法的E-mail地址。（实例位置：\TM\sl\5.17）



运行结果如图5.22所示。



图5.22　例5.27的运行结果

正则表达式分析：

通常情况下E-mail的格式为“X@X.com.cn”。字符X表示任意的一个或多个字符，@为E-mail地址中的特有符号，符号@后还有一个或多个字符，之后是字符“.com”，也可能后面还有类似“.cn”的标记。总结E-mail地址的这些特点，因此可以书写正则表达式“\\w+@\\w+(\\.\\w{2,3})*\\.\\w{2,3}”来匹配E-mail地址。字符集“\\w”匹配任意字符，符号“+”表示字符可以出现1次或多次，表达式“(\\.\\w{2,3})*”表示形如“.com”格式的字符串可以出现0次或多次。而最后的表达式“\\.\\w{2,3}”用于匹配E-mail地址中的结尾字符，如“.com”。

5.7　字符串生成器

创建成功的字符串对象，其长度是固定的，内容不能被改变和编译。虽然使用“+”可以达到附加新字符或字符串的目的，但“+”会产生一个新的String实例，会在内存中创建新的字符串对象。如果重复地对字符串进行修改，将极大地增加系统开销。而J2SE 5.0新增了可变的字符序列String- Builder类，大大提高了频繁增加字符串的效率。

【例5.28】在项目中创建类Jerque，在主方法中编写如下代码，验证字符串操作和字符串生成器操作的效率。（实例位置：\TM\sl\5.18）



运行结果如图5.23所示。



图5.23　例5.28的运行结果

通过这一实例可以看出，两种操作执行的时间差距很大。如果在程序中频繁地附加字符串，建议使用StringBuilder。新创建的StringBuilder对象初始容量是16个字符，可以自行指定初始长度。如果附加的字符超过可容纳的长度，则StringBuilder对象将自动增加长度以容纳被附加的字符。若要使用StringBuilder最后输出字符串结果，可使用toString()方法。利用StringBuilder类中的方法可动态地执行添加、删除和插入等字符串的编辑操作。该类的常用方法如下。

（1）append()方法

该方法用于向字符串生成器中追加内容。通过该方法的多个重载形式，可实现接受任何类型的数据，如int、boolean、char、String、double或者另一个字符串生成器等。

语法如下：

append(content) 

其中，content表示要追加到字符串生成器中的内容，可以是任何类型的数据或者其他对象。

（2）insert(int offset, arg)方法

该方法用于向字符串生成器中的指定位置插入数据内容。通过该方法的不同重载形式，可实现向字符串生成器中插入int、float、char和boolean等基本数据类型或其他对象。

语法如下：

insert(int offset arg) 

　offset：字符串生成器的位置。该参数必须大于等于0，且小于等于此序列的长度。

　arg：将插入至字符串生成器的位置。该参数可以是任何的数据类型或其他对象。

【例5.29】向字符串生成器中指定的位置添加字符，实例代码如下：



（3）delete(int start , int end)方法

移除此序列的子字符串中的字符。该子字符串从指定的start处开始，一直到索引end -1处的字符，如果不存在这种字符，则一直到序列尾部。如果start等于end，则不发生任何更改。

语法如下：

delete(int start , int end) 

　start：将要删除的字符串的起点位置。

　end：将要删除的字符串的终点位置。

【例5.30】删除指定位置的子字符串，实例代码如下：



说明

想要了解更多的StringBuilder类方法，可查询java.lang.StringBuilder的API说明。

5.8　小结

精通Java中的字符串处理技术是学习Java语言的必修课。本章向读者介绍了字符串的创建和连接方式，以及获取字符串信息、常用的字符串操作等。这些对字符串的常规操作在实际编程中经常会遇到，因此应熟练掌握。另外还介绍了一些高级的字符串处理技术，如格式化字符串、使用正则表达式和字符串生成器等，这些也是字符串处理技术的重点，读者应该熟练掌握。

5.9　实践与练习

1. 使用String类的toUpperCase()方法和toLowerCase()方法来实现大小写的转换。（答案位置：\TM\sl\5.19）

2. 分别截取字符串str1和字符串str2中的部分内容，如果截取后的两个子串相同（不区分大小写）会输出“两个子串相同”，否则输出“两个子串并不相同”。（答案位置：\TM\sl\5.20）

3. 使用正则表达式来判断字符串text是否为合法的手机号。（答案位置：\TM\sl\5.21）

4. 使用字符串生成器，将字符串str追加1~10这10个数字。（答案位置：\TM\sl\5.22）

第6章　数组

数组是最为常见的一种数据结构，是相同类型的用一个标识符封装到一起的基本类型数据序列或对象序列。可以用一个统一的数组名和下标来唯一确定数组中的元素。实质上，数组是一个简单的线性序列，因此访问速度很快。本章将介绍有关数组的知识。

通过阅读本章，您可以：

　掌握一维数组的创建和使用方法

　掌握二维数组的创建和使用方法

　了解如何遍历数组

　了解如何填充替换数组中的元素

　了解如何对数组进行排序

　了解如何复制数组

　了解查询数组的方法

6.1　数组概述

数组是具有相同数据类型的一组数据的集合。例如，球类的集合—足球、篮球、羽毛球等；电器集合—电视机、洗衣机、电风扇等。在程序设计中，可以将这些集合称为数组。数组中的每个元素具有相同的数据类型。在Java中同样将数组看作一个对象，虽然基本数据类型不是对象，但由基本数据类型组成的数组却是对象。在程序设计中引入数组可以更有效地管理和处理数据。可根据数组的维数将数组分为一维数组、二维数组……

6.2　一维数组的创建及使用

一维数组实质上是一组相同类型数据的线性集合，当在程序中需要处理一组数据，或者传递一组数据时，可以应用这种类型的数组。本节将介绍一维数组的创建及使用。

6.2.1　创建一维数组

数组作为对象允许使用new关键字进行内存分配。在使用数组之前，必须首先定义数组变量所属的类型。一维数组的创建有两种形式。

1. 先声明，再用new运算符进行内存分配

声明一维数组有下列两种方式：



数组元素类型决定了数组的数据类型。它可以是Java中任意的数据类型，包括简单类型和组合类型。数组名字为一个合法的标识符，符号“[ ]”指明该变量是一个数组类型变量。单个“[ ]”表示要创建的数组是一个一维数组。

【例6.1】声明一维数组，实例代码如下：



声明数组后，还不能立即访问它的任何元素，因为声明数组只是给出了数组名字和元素的数据类型，要想真正使用数组，还要为它分配内存空间。在为数组分配内存空间时必须指明数组的长度。为数组分配内存空间的语法格式如下：

数组名字 = new 数组元素的类型[数组元素的个数]; 

　数组名字：被连接到数组变量的名称。

　数组元素的个数：指定数组中变量的个数，即数组的长度。

通过上面的语法可知，使用new关键字分配数组时，必须指定数组元素的类型和数组元素的个数，即数组的长度。

【例6.2】为数组分配内存，实例代码如下：

arr = new int[5]; 

以上代码表示要创建一个有5个元素的整型数组，并且将创建的数组对象赋给引用变量arr，即引用变量arr引用这个数组，如图6.1所示。

在图6.1中arr为数组名称，方括号“[ ]”中的值为数组的下标。数组通过下标来区分数组中不同的元素。数组的下标是从0开始的。由于创建的数组arr中有5个元素，因此数组中元素的下标为0~4。



图6.1　一维数组的内存模式

说明

使用new关键字为数组分配内存时，整型数组中各个元素的初始值都为0。

2. 声明的同时为数组分配内存

这种创建数组的方法是将数组的声明和内存的分配合在一起执行。

语法如下：

数组元素的类型 数组名 = new数组元素的类型[数组元素的个数]; 

【例6.3】声明并为数组分配内存，实例代码如下：

int month[ ] = new int[12] 

上面的代码创建数组month，并指定了数组长度为12。这种创建数组的方法也是Java程序编写过程中普遍的做法。

6.2.2　初始化一维数组

数组与基本数据类型一样可以进行初始化操作。数组的初始化可分别初始化数组中的每个元素。数组的初始化有以下两种形式：



从中可以看出，数组的初始化就是包括在大括号之内用逗号分开的表达式列表。用逗号（,）分割数组中的各个元素，系统自动为数组分配一定的空间。用第一种初始化方式，将创建5个元素的数组，依次为1、2、3、5、25。第二种初始化方式，会创建4个元素的数组，依次为34、23、12、6。

6.2.3　使用一维数组

在Java集合中一维数组是常见的一种数据结构。下面的实例是使用一维数组将1～12月各月的天数输出。

【例6.4】在项目中创建类GetDay，在主方法中创建int型数组，并实现将各月的天数输出。（实例位置：\TM\sl\6.01）



运行结果如图6.2所示。



图6.2　例6.4的运行结果

6.3　二维数组的创建及使用

如果一维数组中的各个元素仍然是一个数组，那么它就是一个二维数组。二维数组常用于表示表，表中的信息以行和列的形式组织，第一个下标代表元素所在的行，第二个下标代表元素所在的列。

6.3.1　二维数组的创建

二维数组可以看作是特殊的一维数组，因此，二维数组的创建同样有两种方式。

1. 先声明，再用new运算符进行内存分配

声明二维数组的语法如下：

数组元素的类型 数组名字[ ][ ]; 
数组元素的类型[ ][ ] 数组名字; 

【例6.5】声明二维数组，实例代码如下：

int myarr[][]; 

同一维数组一样，二维数组在声明时也没有分配内存空间，同样要使用new关键字来分配内存，然后才可以访问每个元素。

对于高维数组，有两种为数组分配内存的方式：

（1）直接为每一维分配内存空间

【例6.6】为每一维数组分配内存，实例代码如下：

a = new int[2][4] 

上述代码创建了二维数组a，二维数组a中包括两个长度为4的一维数组，内存分配如图6.3所示。



图6.3　二维数组内存分配（第一种方式）

（2）分别为每一维分配内存

【例6.7】分别为每一维分配内存，实例代码如下：

 a = new int[2][];
a[0] = new int[2];
a[1] = new int[3];

2. 声明的同时为数组分配内存

第二种方式同第一种实现的功能相同。使用这种方式为二维数组分配内存时，首先指定最左边维数的内存，然后单独地给余下的维数分配内存。通过第二种方式为二维数组分配内存，如图6.4所示。



图6.4　二维数组内存分配（第二种方式）

6.3.2　二维数组初始化

二维数组的初始化与一维数组初始化类似，同样可以使用大括号完成。

语法如下：

type arrayname[][] = {value1,value2…valuen}; 

　type：数组数据类型。

　arrayname：数组名称，一个合法的标识符。

　value：数组中各元素的值。

【例6.8】初始化二维数组，实例代码如下：

int myarr[][] = {{12,0},{45,10}}; 

初始化二维数组后，要明确数组的下标都是从0开始。例如，上面的代码中myarr[1][1]的值为10。

int型二维数组是以int a [][]来定义的，所以可以直接给a[x][y]赋值。例如，给a[1]的第2个元素赋值的语句如下：

a[1][1] = 20 

6.3.3　使用二维数组

二维数组在实际应用中用得非常广泛。下面的实例就是使用二维数组输出一个3行4列且所有元素都是0的矩阵。

【例6.9】在项目中创建类Matrix，在主方法中编写代码实现输出一个3行4列且所有元素都为0的矩阵。（实例位置：\TM\sl\6.02）



运行结果如图6.5所示。



图6.5　例6.9的运行结果

说明

对于整型二维数组，创建成功之后系统会给数组中每个元素赋予初始值0。

6.4　数组的基本操作

java.util包的Arrays类包含了用来操作数组（如排序和搜索）的各种方法，本节就将介绍数组的基本操作。

6.4.1　遍历数组

遍历数组就是获取数组中的每个元素。通常遍历数组都是使用for循环来实现。遍历一维数组很简单，也很好理解，下面详细介绍遍历二维数组的方法。

遍历二维数组需使用双层for循环，通过数组的length属性可获得数组的长度。

【例6.10】在项目中创建类Trap，在主方法中编写代码，定义二维数组，将二维数组中的元素呈梯形输出。（实例位置：\TM\sl\6.03）



运行结果如图6.6所示。



图6.6　例6.10的运行结果

在遍历数组时，使用foreach语句可能会更简单。下面的实例就是通过foreach语句遍历二维数组。

【例6.11】在项目中创建类Tautog，在主方法中定义二维数组，使用foreach语句遍历二维数组。（实例位置：\TM\sl\6.04）



运行结果如图6.7所示。



图6.7　例6.11的运行结果

6.4.2　填充替换数组元素

数组中的元素定义完成后，可通过Arrays类的静态方法fill()来对数组中的元素进行替换。该方法通过各种重载形式可完成对任意类型的数组元素的替换。fill()方法有两种参数类型，下面以int型数组为例介绍fill()方法的使用方法。

（1）fill(int[] a,int value)

该方法可将指定的int值分配给int型数组的每个元素。

语法如下：

fill(int[] a,int value) 

　a：要进行元素替换的数组。

　value：要存储数组中所有元素的值。

【例6.12】在项目中创建类Swap，在主方法中创建一维数组，并实现通过fill()方法填充数组元素，最后将数组中的各个元素输出。（实例位置：\TM\sl\6.05）



运行结果如图6.8所示。

（2）fill(int[] a,int fromIndex,int toIndex,int value)

该方法将指定的int值分配给int型数组指定范围中的每个元素。填充的范围从索引fromIndex（包括）一直到索引toIndex（不包括）。如果fromIndex == toIndex，则填充范围为空。

语法如下：

fill(int[] a,int fromIndex,int toIndex,int value) 

　a：要进行填充的数组。

　fromIndex：要使用指定值填充的第一个元素的索引（包括）。

　toIndex：要使用指定值填充的最后一个元素的索引（不包括）。

　value：要存储在数组所有元素中的值。

注意

如果指定的索引位置大于或等于要进行填充的数组的长度，则会报出ArrayIndexOutOf-BoundsException（数组越界异常，关于异常的知识将在后面的章节讲解）异常。

【例6.13】在项目中创建类Displace，创建一维数组，并通过fill()方法替换数组元素，最后将数组中的各个元素输出。（实例位置：\TM\sl\6.06）



运行结果如图6.9所示。



图6.8　例6.12的运行结果



图6.9　例6.13的运行结果

6.4.3　对数组进行排序

通过Arrays类的静态sort()方法可以实现对数组的排序。sort()方法提供了多种重载形式，可对任意类型的数组进行升序排序。

语法如下：

Arrays.sort(object) 

其中，object是指进行排序的数组名称。

【例6.14】在项目中创建类Taxis，在主方法中创建一维数组，将数组排序后输出。（实例位置：\TM\sl\6.07）



运行结果如图6.10所示。



图6.10　例6.14的运行结果

上述实例是对整型数组进行排序。Java中的String类型数组的排序算法是根据字典编排顺序排序的，因此数字排在字母前面，大写字母排在小写字母前面。

6.4.4　复制数组

Arrays类的copyOf()方法与copyOfRange()方法可以实现对数组的复制。copyOf()方法是复制数组至指定长度，copyOfRange()方法则将指定数组的指定长度复制到一个新数组中。

（1）copyOf()方法

该方法提供了多种重载形式，用于满足不同类型数组的复制。

语法如下：

copyOf(arr,int newlength) 

　arr：要进行复制的数组。

　newlength：int型常量，指复制后的新数组的长度。如果新数组的长度大于数组arr的长度，则用0填充（根据复制数组的类型来决定填充的值，整型数组用0填充，char型数组则使用null来填充）；如果复制后的数组长度小于数组arr的长度，则会从数组arr的第一个元素开始截取至满足新数组长度为止。

【例6.15】在项目中创建类Cope，在主方法中创建一维数组，实现将此数组复制得到一个长度为5的新数组，并将新数组输出。（实例位置：\TM\sl\6.08）



运行结果如图6.11所示。

（2）copyOfRange()方法

该方法同样提供了多种重载形式。

语法如下：

copyOfRange(arr,int formIndex,int toIndex) 

　arr：要进行复制的数组对象。

　formIndex：指定开始复制数组的索引位置。formIndex必须在0至整个数组的长度之间。新数组包括索引是formIndex的元素。

　toIndex：要复制范围的最后索引位置。可大于数组arr的长度。新数组不包括索引是toIndex的元素。

【例6.16】在项目中创建类Repeat，在主方法中创建一维数组，并将数组中索引位置是0~3的元素复制到新数组中，最后将新数组输出。（实例位置：\TM\sl\6.09）



运行结果如图6.12所示。



图6.11　例6.15的运行结果



图6.12　例6.16的运行结果

6.4.5　数组查询

Arrays类的binarySearch()方法，可使用二分搜索法来搜索指定数组，以获得指定对象。该方法返回要搜索元素的索引值。binarySearch()方法提供了多种重载形式，用于满足各种类型数组的查找需要。binarySearch()方法有两种参数类型。

（1）binarySearch(Object[],Object key)

语法如下：

binarySearch(Object[] a,Object key) 

　a：要搜索的数组。

　key：要搜索的值。

如果key包含在数组中，则返回搜索值的索引；否则返回-1或“-”（插入点）。插入点是搜索键将要插入数组的那一点，即第一个大于此键的元素索引。

【例6.17】查询数组元素，实例代码如下：



上面的代码中变量index的值是元素“8”在数组arr中索引在0~1内的索引位置。由于在指定的范围内并不存在元素“8”，index的值是“-”（插入点）。如果对数组进行排序，元素“8”应该在“25”的前面，因此插入点应是元素“25”的索引值2，所以index的值是-2。

如果数组中的所有元素都小于指定的键，则为a.length（注意，这保证了当且仅当此键被找到时，返回的值将大于等于0）。

注意

必须在进行此调用之前对数组进行排序（通过sort()方法）。如果没有对数组进行排序，则结果是不确定的。如果数组包含多个带有指定值的元素，则无法保证找到的是哪一个。

【例6.18】在项目中创建类Reference，在主方法中创建一维数组ia，实现查找元素4在数组ia中的索引位置。（实例位置：\TM\sl\6.10）



运行结果如图6.13所示。

说明

返回值“1”是对数组ia进行排序后元素4的索引位置。

（2）binarySearch(Object[],int fromIndex,int toIndex,Object key)

该方法在指定的范围内检索某一元素。

语法如下：

binarySearch(Object[] a,int fromIndex,int toIndex,Object key) 

　a：要进行检索的数组。

　fromIndex：指定范围的开始处索引（包含）。

　toIndex：指定范围的结束处索引（不包含）。

　key：要搜索的元素。

在使用该方法之前同样要对数组进行排序，来获得准确的索引值。如果要搜索的元素key在指定的范围内，则返回搜索键的索引；否则返回-1或“-”（插入点）。如果范围中的所有元素都小于指定的键，则为toIndex（注意，这保证了当且仅当此键被找到时，返回的值将大于等于0）。

注意

如果指定的范围大于或等于数组的长度，则会报出ArrayIndexOutOfBoundsException异常。

【例6.19】在项目中创建类Rakel，在主方法中创建String数组，实现查找元素“cd”在指定范围的数组str中的索引位置。（实例位置：\TM\sl\6.11）



运行结果如图6.14所示。



图6.13　例6.18的运行结果



图6.14　例6.19的运行结果

6.5　数组排序算法

数组有很多常用的算法，本节将介绍常用的排序算法，包括冒泡排序、直接选择排序和反转排序。

6.5.1　冒泡排序

在程序设计中，经常需要将一组数列进行排序，这样更加方便统计与查询。程序常用的排序方法有冒泡排序、选择排序和快速排序等。本节将介绍冒泡排序方法，它以简洁的思想与实现方法而备受青睐，是广大学习者最先接触的一种排序算法。

冒泡排序是最常用的数组排序算法之一，它排序数组元素的过程总是将小数往前放、大数往后放，类似水中气泡往上升的动作，所以称作冒泡排序。

1. 基本思想

冒泡排序的基本思想是对比相邻的元素值，如果满足条件就交换元素值，把较小的元素移动到数组前面，把大的元素移动到数组后面（也就是交换两个元素的位置），这样较小的元素就像气泡一样从底部上升到顶部。

2. 算法示例

冒泡算法由双层循环实现，其中外层循环用于控制排序轮数，一般为要排序的数组长度减1次，因为最后一次循环只剩下一个数组元素，不需要对比，同时数组已经完成排序了。而内层循环主要用于对比数组中每个邻近元素的大小，以确定是否交换位置，对比和交换次数随排序轮数而减少。例如，一个拥有6个元素的数组，在排序过程中每一次循环的排序过程和结果如图6.15所示。



图6.15　6个元素数组的排序过程

第一轮外层循环时把最大的元素值63移动到了最后面（相应地，比63小的元素向前移动，类似气泡上升），第二轮外层循环不再对比最后一个元素值63，因为它已经被确认为最大（不需要上升），应该放在最后，需要对比和移动的是其他剩余元素，这次将元素24移动到了63的前一个位置。其他循环将以此类推，继续完成排序任务。

3. 算法实现

下面来介绍一下冒泡排序的具体用法。

【例6.20】在项目中创建BubbleSort类，这个类的代码将实现冒泡排序的一个演示，其中排序使用的是正排序，读者可以根据本实例编写一个倒排序的例子。（实例位置：\TM\sl\6.12）



运行结果如图6.16所示。



图6.16　例6.20的运行结果

从实例的运行结果来看，数组中的元素已经按从小到大的顺序排列好了。冒泡排序的主要思想就是：把相邻两个元素进行比较，如满足一定条件则进行交换（如判断大小或日期前后等），每次循环都将最大（或最小）的元素排在最后，下一次循环是对数组中其他的元素进行类似操作。

6.5.2　直接选择排序

直接选择排序方法属于选择排序的一种，它的排序速度要比冒泡排序快一些，也是常用的排序算法，初学者应该掌握。

1. 基本思想

直接选择排序的基本思想是将指定排序位置与其他数组元素分别对比，如果满足条件就交换元素值。注意这里与冒泡排序的区别，不是交换相邻元素，而是把满足条件的元素与指定的排序位置交换（如从最后一个元素开始排序），这样排序好的位置逐渐扩大，最后整个数组都成为已排序好的格式。

这就好比有一个小学生，从包含数字1~10的乱序的数字堆中分别选择合适的数字，组成一个1~10的排序，而这个学生首先从数字堆中选出1，放在第一位，然后选出2（注意这时数字堆中已经没有1了），放在第二位，依此类推，直到其找到数字9，放到8的后面，最后剩下10，就不用选择了，直接放到最后就可以了。

与冒泡排序相比，直接选择排序的交换次数要少很多，所以速度会快些。

2. 算法示例

每一趟从待排序的数据元素中选出最小（或最大）的一个元素，顺序地放在已排好序的数列的最后，直到全部待排序的数据元素排完。

例如：



3. 算法实现

下面来介绍一下直接选择排序的具体用法。

【例6.21】在项目中创建SelectSort类，这个类的代码将作为直接选择排序的一个演示，其中排序使用的是正排序，读者可以根据本实例编写一个倒排序的例子。（实例位置：\TM\sl\6.13）



实例运行结果如图6.17所示。



图6.17　直接选择排序算法运行结果

6.5.3　反转排序

顾名思义，反转排序就是以相反的顺序把原有数组的内容重新排序。反转排序算法在程序开发中也经常用到。

1. 基本思想

反转排序的基本思想比较简单，也很好理解，其实现思路就是把数组最后一个元素与第一个元素替换，倒数第二个元素与第二个元素替换，依此类推，直到把所有数组元素反转替换。

2. 算法示例

反转排序是对数组两边的元素进行替换，所以只需要循环数组长度的半数次，如数组长度为7，那么for循环只需要循环3次。

例如：



3. 算法实现

下面来介绍一下反转排序的具体用法。

【例6.22】在项目中创建ReverseSort类，这个类的代码将作为反转排序的一个演示。（实例位置：\TM\sl\6.14）



实例运行结果如图6.18所示。



图6.18　实例6.22的运行结果

6.6　小结

本章介绍的是数组的创建及使用方法。需要读者注意的是，数组的下标是从0开始的，最后一个元素的表示总是“数组名[length-1]”。本章的重点是遍历数组以及使用Arrays类中的各种方法对数组进行操作，如填充替换数组、复制数组等。此外，Arrays类还提供了其他操作数组的方法，有兴趣的读者可以查阅相关资料。

6.7　实践与练习

1. 编写Java程序，创建数组arr1和arr2，将数组arr1中索引位置是0~3中的元素复制到数组arr2中，最后将数组arr1和arr2中的元素输出。（答案位置：\TM\sl\6.15）

2. 编写Java程序，将数组中最小的数输出。（答案位置：\TM\sl\6.16）

3. 编写Java程序，实现将数组arr中索引位置是2的元素替换为“bb”，并将替换前数组中的元素和替换后数组中的元素全部输出。（答案位置：\TM\sl\6.17）

4. 编写Java程序，将二维数组中的行列互调显示出来。（答案位置：\TM\sl\6.18）

例如：



显示出的结果为：



第7章　类和对象

在Java语言中经常被提到的两个词是类与对象。实际上，可以将类看作是对象的载体，它定义了对象所具有的功能。学习Java语言必须要掌握类与对象，这样可以从深层次去理解Java这种面向对象语言的开发理念，从而更好、更快地掌握Java编程思想与编程方式。本章将详细介绍类的各种方法以及对象，为了使初学者更容易入门，在讲解过程中列举了大量实例。

通过阅读本章，您可以：

　了解面向对象编程思想

　掌握如何定义类

　熟悉类的成员变量、成员方法

　掌握修饰权限

　掌握局部变量以及作用范围

　掌握this、static关键字的用法

　掌握构造方法以及如何通过构造方法创建对象

　掌握类中的主方法以及如何运行带参数的Java程序

　能够使用对象获取对象的属性和行为

　掌握对象的创建、比较和销毁方法

7.1　面向对象概述

在程序开发初期，人们使用结构化开发语言。随着软件的规模越来越庞大，结构化语言的弊端也逐渐暴露出来，开发周期越来越长，产品的质量也不尽如人意。这时人们开始将另一种开发思想引入程序中，即面向对象的开发思想。面向对象思想是人类最自然的一种思考方式，它将所有预处理的问题抽象为对象，同时了解这些对象具有哪些相应的属性以及展示这些对象的行为，以解决这些对象面临的一些实际问题。程序开发中引入了面向对象设计的概念，其实质上就是对现实世界中的对象进行建模操作。

7.1.1　对象

现实世界中，随处可见的一种事物就是对象。对象是事物存在的实体，如人、书桌、计算机、高楼大厦等。人类解决问题的方式总是将复杂的事物简单化，于是就会思考这些对象都是由哪些部分组成的。通常都会将对象划分为两个部分，即静态部分与动态部分。静态部分，顾名思义，就是不能动的部分，这个部分被称为“属性”，任何对象都会具备其自身属性，如一个人，其属性包括高矮、胖瘦、性别、年龄等。然而具有这些属性的人会执行哪些动作也是一个值得探讨的部分，这个人可以哭泣、微笑、说话、行走，这些是这个人具备的行为（动态部分）。人类通过探讨对象的属性和观察对象的行为来了解对象。

在计算机的世界中，面向对象程序设计的思想要以对象来思考问题，首先要将现实世界的实体抽象为对象，然后考虑这个对象具备的属性和行为。例如，现在面临一只大雁要从北方飞往南方这样一个实际问题，试着以面向对象的思想来解决这一实际问题。步骤如下：

（1）首先可以从这一问题中抽象出对象，这里抽象出的对象为大雁。

（2）然后识别这个对象的属性。对象具备的属性都是静态属性，如大雁有一对翅膀、黑色的羽毛等。这些属性如图7.1所示。

（3）接着识别这个对象的动态行为，即这只大雁可以进行的动作，如飞行、觅食等，这些行为都是这个对象基于其属性而具有的动作。这些行为如图7.2所示。



图7.1　识别对象的属性

（4）识别出这个对象的属性和行为后，这个对象就被定义完成了。然后可以根据这只大雁具有的特性制定这只大雁要从北方飞向南方的具体方案，以解决问题。

究其本质，所有的大雁都具有以上的属性和行为，可以将这些属性和行为封装起来，以描述大雁这类动物。由此可见，类实质上就是封装对象属性和行为的载体，而对象则是类抽象出来的一个实例，两者之间的关系如图7.3所示。



图7.2　识别对象具有的行为



图7.3　描述对象与类之间的关系

7.1.2　类

不能将一个事物描述成一类事物，如一只鸟不能称为鸟类。但如果要给某一类事物一个统称，就需要用到类这个概念。

类就是同一类事物的统称，如果将现实世界中的一个事物抽象成对象，类就是这类对象的统称，如鸟类、家禽类、人类等。类是构造对象时所依赖的规范，如一只鸟有一对翅膀，它可以用这对翅膀飞行，而基本上所有的鸟都具有有翅膀这个特性和飞行的技能，这样具有相同特性和行为的一类事物就称为类，类的思想就是这样产生的。在图7.3中已经描述过类与对象之间的关系，对象就是符合某个类的定义所产生出来的实例。更为恰当的描述是，类是世间事物的抽象称呼，而对象则是这个事物相对应的实体。如果面临实际问题，通常需要实例化类对象来解决。例如，解决大雁南飞的问题，这里只能拿这只大雁来处理这个问题，而不能拿大雁类或鸟类来解决。

类是封装对象的属性和行为的载体，反过来说，具有相同属性和行为的一类实体被称为类。例如，鸟类封装了所有鸟的共同属性和应具有的行为，其结构如图7.4所示。

定义完鸟类之后，可以根据这个类抽象出一个实体对象，最后通过实体对象来解决相关的实际问题。

在Java语言中，类中对象的行为是以方法的形式定义的，对象的属性是以成员变量的形式定义的，所以类包括对象的属性和方法。有关类的具体实现会在后续章节中进行介绍。



图7.4　鸟类结构

7.1.3　封装

面向对象程序设计具有以下特点：

　封装性。

　继承性。

　多态性。

封装是面向对象编程的核心思想。将对象的属性和行为封装起来，其载体就是类，类通常对客户隐藏其实现细节，这就是封装的思想。例如，用户使用计算机时，只需要使用手指敲击键盘就可以实现一些功能，无须知道计算机内部是如何工作的。即使知道计算机的工作原理，但在使用计算机时也并不完全依赖于计算机工作原理这些细节。

采用封装的思想保证了类内部数据结构的完整性，应用该类的用户不能轻易地直接操作此数据结构，只能执行类允许公开的数据。这样就避免了外部操作对内部数据的影响，提高了程序的可维护性。

使用类实现封装特性如图7.5所示。



图7.5　封装特性示意图

7.1.4　继承

类与类之间同样具有关系，这种关系被称为关联。关联主要描述两个类之间的一般二元关系，例如，一个百货公司类与销售员类就是一个关联，学生类与教师类也是一个关联。两个类之间的关系有很多种，继承是关联中的一种。

当处理一个问题时，可以将一些有用的类保留下来，在遇到同样问题时拿来复用。假如这时需要解决信鸽送信的问题，我们很自然就会想到图7.4所示的鸟类。由于鸽子属于鸟类，具有与鸟类相同的属性和行为，便可以在创建信鸽类时将鸟类拿来复用，并且保留鸟类具有的属性和行为。不过，并不是所有的鸟都有送信的习惯，因此还需要再添加一些信鸽具有的独特属性及行为。鸽子类保留了鸟类的属性和行为，这样就节省了定义鸟和鸽子共同具有的属性和行为的时间，这就是继承的基本思想。设计软件时，使用继承思想可以缩短软件开发的周期，复用那些已经定义好的类可以提高系统性能，减少系统在使用过程中出现错误的概率。

继承性主要利用特定对象之间的共有属性。例如，平行四边形是四边形，正方形、矩形也都是四边形，平行四边形与四边形具有共同特性，就是拥有4个边，可以将平行四边形类看作四边形的延伸，平行四边形复用了四边形的属性和行为，同时添加了平行四边形独有的属性和行为，如平行四边形的对边平行且相等。这里可以将平行四边形类看作是从四边形类中继承的。在Java语言中将类似于平行四边形的类称为子类，将类似于四边形的类称为父类或超类。值得注意的是，可以说平行四边形是特殊的四边形，但不能说四边形是平行四边形，也就是说子类的实例都是父类的实例，但不能说父类的实例是子类的实例。图7.6阐明了图形类之间的继承关系。



图7.6　图形类层次结构示意图

从图7.6中可以看出，继承关系可以使用树形关系来表示，父类与子类存在一种层次关系。一个类处于继承体系中，它既可以是其他类的父类，为其他类提供属性和行为，也可以是其他类的子类，继承父类的属性和方法，如三角形既是图形类的子类也是等边三角形的父类。

7.1.5　多态

在7.1.4节中介绍了继承、父类和子类，其实将父类对象应用于子类的特征就是多态。依然以图形类来说明多态，每个图形都拥有绘制自己的能力，这个能力可以看作是该类具有的行为，如果将子类的对象统一看作是父类的实例对象，这样当绘制图形时，简单地调用父类也就是图形类绘制图形的方法即可绘制任何图形，这就是多态最基本的思想。

多态性允许以统一的风格编写程序，以处理种类繁多的已存在的类及相关类。该统一风格可以由父类来实现，根据父类统一风格的处理，可以实例化子类的对象。由于整个事件的处理都只依赖于父类的方法，所以日后只要维护和调整父类的方法即可，这样就降低了维护的难度，节省了时间。

提到多态，就不得不提抽象类和接口，因为多态的实现并不依赖于具体类，而是依赖于抽象类和接口。

再回到绘制图形的实例上来。图形类作为所有图形的父类，具有绘制图形的能力，这个方法可以称为“绘制图形”，但如果要执行这个“绘制图形”的命令，没有人知道应该画什么样的图形，并且如果要在图形类中抽象出一个图形对象，没有人能说清这个图形究竟是什么图形，所以使用“抽象”这个词来描述图形类比较恰当。在Java语言中称这样的类为抽象类，抽象类不能实例化对象。在多态的机制中，父类通常会被定义为抽象类，在抽象类中给出一个方法的标准，而不给出实现的具体流程。实质上这个方法也是抽象的，如图形类中的“绘制图形”方法只提供一个可以绘制图形的标准，并没有提供具体绘制图形的流程，因为没有人知道究竟需要绘制什么形状的图形。

在多态的机制中，比抽象类更方便的方式是将抽象类定义为接口。由抽象方法组成的集合就是接口。接口的概念在现实中也极为常见，如从不同的五金商店买来螺丝帽和螺丝钉，螺丝帽很轻松地就可以拧在螺丝钉上，可能螺丝帽和螺丝钉的厂家不同，但这两个物品可以轻易地组合在一起，这是因为生产螺丝帽和螺丝钉的厂家都遵循着一个标准，这个标准在Java中就是接口。依然拿“绘制图形”来说明，可以将“绘制图形”作为一个接口的抽象方法，然后使图形类实现这个接口，同时实现“绘制图形”这个抽象方法，当三角形类需要绘制时，就可以继承图形类，重写其中的“绘制图形”方法，并改写这个方法为“绘制三角形”，这样就可以通过这个标准绘制不同的图形。

7.2　类

在7.1.2节中已经讲解过类是封装对象的属性和行为的载体，而在Java语言中对象的属性以成员变量的形式存在，对象的方法以成员方法的形式存在。本节将介绍在Java语言中类是如何定义的。

7.2.1　成员变量

在Java中对象的属性也称为成员变量。为了了解成员变量，首先定义一个图书类，成员变量对应于类对象的属性，在Book类中设置3个成员变量，分别为id、name和category，分别对应于图书编号、图书名称和图书类别3个图书属性。

【例7.1】在项目中创建Book类，在该类中定义并使用成员变量。



根据以上代码，读者可以看到在Java中使用class关键字来定义类，Book是类的名称。同时在Book类中定义了3个成员变量，成员变量的类型可以设置为Java中合法的数据类型，其实成员变量就是普通的变量，可以为它设置初始值，也可以不设置初始值。如果不设置初始值，则会有默认值。读者应该注意到在3个成员变量前面的private关键字，它用来定义一个私有成员（关于权限修饰符的说明将在7.2.3节中进行介绍）。

7.2.2　成员方法

在Java语言中使用成员方法对应于类对象的行为。以Book类为例，它包含getName()和setName()两个方法，这两个成员方法分别为获取图书名称和设置图书名称的方法。

定义成员方法的语法格式如下：



一个成员方法可以有参数，这个参数可以是对象，也可以是基本数据类型的变量，同时成员方法有返回值和不返回任何值的选择，如果方法需要返回值，可以在方法体中使用return关键字，使用这个关键字后，方法的执行将被终止。

注意

Java中的成员方法无返回值，可以使用void关键字表示。

成员方法的返回值可以是计算结果，也可以是其他想要的数值和对象，返回值类型要与方法返回的值类型一致。

在成员方法中可以调用其他成员方法和类成员变量，如在例7.1中的getName()方法中就调用了setName()方法将图书名称赋予一个值。同时在成员方法中可以定义一个变量，这个变量为局部变量（局部变量的内容将在7.2.4节中进行介绍）。

说明

如果一个方法中含有与成员变量同名的局部变量，则方法中对这个变量的访问以局部变量进行。例如，变量id在getName()方法中值为0，而不是成员变量中id的值。

类成员变量和成员方法也可以统称为类成员。

7.2.3　权限修饰符

Java中的权限修饰符主要包括private、public和protected，这些修饰符控制着对类和类的成员变量以及成员方法的访问。如果一个类的成员变量或成员方法被修饰为private，则该成员变量只能在本类中被使用，在子类中是不可见的，并且对其他包的类也是不可见的。如果将类的成员变量和成员方法的访问权限设置为public，那么除了可以在本类使用这些数据之外，还可以在子类和其他包的类中使用。如果一个类的访问权限被设置为private，这个类将隐藏其内的所有数据，以免用户直接访问它。如果需要使类中的数据被子类或其他包中的类使用，可以将这个类设置为public访问权限。如果一个类使用protected修饰符，那么只有本包内的该类的子类或其他类可以访问此类中的成员变量和成员方法。

这么看来，public和protected修饰的类可以由子类访问，如果子类和父类不在同一包中，那么只有修饰符为public的类可以被子类进行访问。如果父类不允许通过继承产生的子类访问它的成员变量，那么必须使用private声明父类的这个成员变量。表7.1中描述了private、protected和public修饰符的修饰权限。

表7.1　Java语言中的修饰符权限



注意

当声明类时不使用public、protected和private修饰符设置类的权限，则这个类预设为包存取范围，即只有一个包中的类可以调用这个类的成员变量或成员方法。

【例7.2】在项目中的com.lzw包下创建AnyClass类，该类使用默认的访问权限。



在上述代码中，由于类的修饰符为默认修饰符，即只有一个包内的其他类和子类可以对该类进行访问，而AnyClass类中的doString()方法却又被设置为public访问权限，即使这样，doString()方法的访问权限依然与AnyClass类的访问权限相同，因为Java语言规定，类的权限设定会约束类成员的权限设定，所以上述代码等同于例7.3的代码。

【例7.3】本实例等同于例7.2的代码。



7.2.4　局部变量

在7.2.2节中已经讲述过成员方法，如果在成员方法内定义一个变量，那么这个变量被称为局部变量。

例如，在例7.1定义的Book类中，getName()方法的id变量即为局部变量。实际上方法中的形参也可作为一个局部变量，如在定义setName(String name)方法时，String name这个形参就被看作是局部变量。

局部变量是在方法被执行时创建，在方法执行结束时被销毁。局部变量在使用时必须进行赋值操作或被初始化，否则会出现编译错误。

【例7.4】在项目中创建一个类文件，在该类中定义getName()方法并进行调用。



如果将id这个局部变量的初始值去掉，编译器将出现错误。

7.2.5　局部变量的有效范围

可以将局部变量的有效范围称为变量的作用域，局部变量的有效范围从该变量的声明开始到该变量的结束为止。图7.7描述了局部变量的作用范围。



图7.7　局部变量的作用范围

在相互不嵌套的作用域中可以同时声明两个名称和类型相同的局部变量，如图7.8所示。



图7.8　在不同嵌套区域可以定义相同名称和类型的局部变量

但是在相互嵌套的区域中不可以这样声明，如果将局部变量id在方法体的for循环中再次定义，编译器将会报错，如图7.9所示。



图7.9　在嵌套区域中不可以定义相同名称和类型的局部变量

注意

在作用范围外使用局部变量是一个常见的错误，因为在作用范围外没有声明局部变量的代码。

7.2.6　this关键字

【例7.5】在项目中创建一个类文件，该类中定义了setName()，并将方法的参数值赋予类中的成员变量。



在上述代码中可以看到，成员变量与setName()方法中的形式参数的名称相同，都为name，那么该如何在类中区分使用的是哪一个变量呢？在Java语言中规定使用this关键字来代表本类对象的引用，this关键字被隐式地用于引用对象的成员变量和方法，如在上述代码中，this.name指的就是Book类中的name成员变量，而this.name=name语句中的第二个name则指的是形参name。实质上setName()方法实现的功能就是将形参name的值赋予成员变量name。

在这里读者明白了this可以调用成员变量和成员方法，但Java语言中最常规的调用方式是使用“对象.成员变量”或“对象.成员方法”进行调用（关于使用对象调用成员变量和方法的问题，将在后续章节中进行讲述）。

既然this关键字和对象都可以调用成员变量和成员方法，那么this关键字与对象之间具有怎样的关系呢？

事实上，this引用的就是本类的一个对象。在局部变量或方法参数覆盖了成员变量时，如上面代码的情况，就要添加this关键字明确引用的是类成员还是局部变量或方法参数。

如果省略this关键字直接写成name = name，那只是把参数name赋值给参数变量本身而已，成员变量name的值没有改变，因为参数name在方法的作用域中覆盖了成员变量name。

其实，this除了可以调用成员变量或成员方法之外，还可以作为方法的返回值。

【例7.6】在项目中创建一个类文件，在该类中定义Book类型的方法，并通过this关键字进行返回。



在getBook()方法中，方法的返回值为Book类，所以方法体中使用return this这种形式将Book类的对象进行返回。

7.3　类的构造方法

在类中除了成员方法之外，还存在一种特殊类型的方法，那就是构造方法。构造方法是一个与类同名的方法，对象的创建就是通过构造方法完成的。每当类实例化一个对象时，类都会自动调用构造方法。

构造方法的特点如下：

　构造方法没有返回值。

　构造方法的名称要与本类的名称相同。

注意

在定义构造方法时，构造方法没有返回值，但这与普通没有返回值的方法不同，普通没有返回值的方法使用public void methodEx()这种形式进行定义，但构造方法并不需要使用void关键字进行修饰。

构造方法的定义语法格式如下：



　public：构造方法修饰符。

　book：构造方法的名称。

在构造方法中可以为成员变量赋值，这样当实例化一个本类的对象时，相应的成员变量也将被初始化。

如果类中没有明确定义构造方法，编译器会自动创建一个不带参数的默认构造方法。

注意

如果在类中定义的构造方法都不是无参的构造方法，那么编译器也不会为类设置一个默认的无参构造方法，当试图调用无参构造方法实例化一个对象时，编译器会报错。所以只有在类中没有定义任何构造方法时，编译器才会在该类中自动创建一个不带参数的构造方法。

在7.2.6节中介绍过this关键字，了解了this可以调用类的成员变量和成员方法，事实上this还可以调用类中的构造方法。看下面的实例。

【例7.7】在项目中创建AnyThting类，在该类中使用this调用构造方法。



在例7.7中可以看到定义了两个构造方法，在无参构造方法中可以使用this关键字调用有参的构造方法。但使用这种方式需要注意的是只可以在无参构造方法中的第一句使用this调用有参构造方法。

7.4　静态变量、常量和方法

在介绍静态变量、常量和方法之前首先需要介绍static关键字，因为由static修饰的变量、常量和方法被称作静态变量、常量和方法。

有时，在处理问题时会需要两个类在同一个内存区域共享一个数据。例如，在球类中使用PI这个常量，可能除了本类需要这个常量之外，在另外一个圆类中也需要使用这个常量。这时没有必要在两个类中同时创建PI常量，因为这样系统会将这两个不在同一个类中定义的常量分配到不同的内存空间中。为了解决这个问题，可以将这个常量设置为静态的。PI常量在内存中被共享的布局如图7.10所示。

被声明为static的变量、常量和方法被称为静态成员。静态成员属于类所有，区别于个别对象，可以在本类或其他类使用类名和“.”运算符调用静态成员。



图7.10　PI常量在内存中被共享情况

语法如下：

类名.静态类成员 

【例7.8】在项目中创建StaticTest类，该类中的主方法调用静态成员并在控制台中输出。



在例7.8中设置了3个静态成员，分别为常量、变量和方法，然后在method2()方法中分别调用这3个静态成员，直接使用“类名.静态成员”形式进行调用即可。

注意

虽然静态成员也可以使用“对象.静态成员”的形式进行调用，但通常不建议用这样的形式，因为这样容易混淆静态成员和非静态成员。

静态数据与静态方法的作用通常是为了提供共享数据或方法，如数学计算公式等，以static声明并实现，这样当需要使用时，直接使用类名调用这些静态成员即可。尽管使用这种方式调用静态成员比较方便，但静态成员同样遵循着public、private和protected修饰符的约束。

【例7.9】在项目中创建StaticTest类，该类中的主方法调用静态成员并在控制台中输出。



读者也许会发现在Eclipse中输入上述代码后，编译器会发生错误，这是因为method3()方法为一个静态方法，而在其方法体中调用了非静态方法和this关键字。在Java语言中对静态方法有两点规定：

　在静态方法中不可以使用this关键字。

　在静态方法中不可以直接调用非静态方法。

注意

在Java中规定不能将方法体内的局部变量声明为static的。例如下述代码就是错误的：

 public class example {
         public void method() {
              static int i = 0;
         }
     } 

技巧

如果在执行类时，希望先执行类的初始化动作，可以使用static定义一个静态区域。例如：

public class example {
         static {
              // some
         }
     } 

当这段代码被执行时，首先执行static块中的程序，并且只会执行一次。

7.5　类的主方法

主方法是类的入口点，它定义了程序从何处开始；主方法提供对程序流向的控制，Java编译器通过主方法来执行程序。主方法的语法如下：



在主方法的定义中可以看到其具有以下特性：

　主方法是静态的，所以如要直接在主方法中调用其他方法，则该方法必须也是静态的。

　主方法没有返回值。

　主方法的形参为数组。其中args[0]~args[n]分别代表程序的第一个参数到第n个参数，可以使用args.length获取参数的个数。

【例7.10】在项目中创建TestMain类，在主方法中编写以下代码，并在Eclipse中设置程序参数。（实例位置：\TM\sl\7.01）



在Eclipse中运行本例，结果如图7.11所示。

在Eclipse中设置程序参数的步骤如下：

（1）在Eclipse中，在包资源管理器的项目名称节点上右击，在弹出的快捷菜单中选择Run As / Run Configrations命令，弹出Run Configrations对话框。

（2）在Run Configurations对话框中选择Arguments选项卡，在Program arguments文本框中输入相应的参数，每个参数间按Enter键隔开。具体设置如图7.12所示。



图7.11　带参数程序的运行结果



图7.12　Eclipse中的Run Configurations对话框

7.6　对象

Java是一门面向对象的程序设计语言，对象是由类抽象出来的，所有的问题都通过对象来处理。对象可以操作类的属性和方法解决相应的问题，所以了解对象的产生、操作和消亡是十分必要的。本节就来讲解对象在Java语言中的应用。

7.6.1　对象的创建

在7.1节中曾经介绍过对象，对象可以认为是在一类事物中抽象出某一个特例，可以通过这个特例来处理这类事物出现的问题。在Java语言中通过new操作符来创建对象。前文在讲解构造方法时介绍过每实例化一个对象就会自动调用一次构造方法，实质上这个过程就是创建对象的过程。准确地说，可以在Java语言中使用new操作符调用构造方法创建对象。

语法如下：

Test test=new Test();
     Test test=new Test("a"); 

其参数说明如表7.2所示。

表7.2　创建对象语法中的参数说明



test对象被创建出来时，就是一个对象的引用，这个引用在内存中为对象分配了存储空间，7.3节中介绍过，可以在构造方法中初始化成员变量，当创建对象时，自动调用构造方法。也就是说，在Java语言中初始化与创建是被捆绑在一起的。

每个对象都是相互独立的，在内存中占据独立的内存地址，并且每个对象都具有自己的生命周期，当一个对象的生命周期结束时，对象就变成垃圾，由Java虚拟机自带的垃圾回收机制处理，不能再被使用（对于垃圾回收机制的知识将在7.6.5小节中进行介绍）。

注意

在Java语言中对象和实例事实上可以通用。

下面来看一个创建对象的实例。

【例7.11】在项目中创建CreateObject类，在该类中创建对象并在主方法中创建对象。（实例位置：\TM\sl\7.02）



在Eclipse中运行上述代码，结果如图7.13所示。



图7.13　创建对象运行结果

在上述实例的主方法中使用new操作符创建对象，创建对象的同时，将自动调用构造方法中的代码。

7.6.2　访问对象的属性和行为

用户使用new操作符创建一个对象后，可以使用“对象.类成员”来获取对象的属性和行为。前文已经提到过，对象的属性和行为在类中是通过类成员变量和成员方法的形式来表示的，所以当对象获取类成员时，也相应地获取了对象的属性和行为。

【例7.12】在项目中创建TransferProperty类，在该类中说明对象是如何调用类成员的。（实例位置：\TM\sl\7.03）



在Eclipse中运行上述代码，结果如图7.14所示。



图7.14　使用对象调用类成员运行结果

在上述代码的主方法中首先实例化一个对象，然后使用“.”操作符调用类的成员变量和成员方法。但是在运行结果中可以看到，虽然使用两个对象调用同一个成员变量，结果却不相同，因为在打印这个成员变量的值之前将该值重新赋值为60，但在赋值时使用的是第二个对象t2调用成员变量，所以在第一个对象t1调用成员变量打印该值时仍然是成员变量的初始值。由此可见，两个对象的产生是相互独立的，改变了t2的i值，不会影响到t1的i值。在内存中这两个对象的布局如图7.15所示。



图7.15　内存中t1、t2两个对象的布局

如果希望成员变量不被其中任何一个对象改变，可以使用static关键字（前文曾经介绍过一个被声明为static的成员变量的值可以被本类或其他类的对象共享）将上述代码改写为例7.13的形式。

【例7.13】在项目中创建AccessProperty类，该类举例说明对象调用静态成员变量。（实例位置：\TM\sl\7.04）



在Eclipse中运行上述代码，结果如图7.16所示。



图7.16　对象调用静态成员变量运行结果

从上述运行结果中可以看到，由于使用t2.i=60语句改变了静态成员变量的值，使用对象t1调用成员变量的值也为60，这正是i值被定义为静态成员变量的效果，即使使用两个对象对同一个静态成员变量进行操作，依然可以改变静态成员变量的值，因为在内存中两个对象同时指向同一块内存区域。t1.i++语句执行完毕后，i值变为3。当再次调用call()方法时又被重新赋值为0，做循环打印操作。

7.6.3　对象的引用

在Java语言中尽管一切都可以看作对象，但真正的操作标识符实质上是一个引用，那么引用在Java中是如何体现的呢？来看下面的语法。

语法如下：

类名 对象引用名称 

如一个Book类的引用可以使用以下代码：

Book book; 

通常一个引用不一定需要有一个对象相关联。引用与对象相关联的语法如下：

Book book=new Book(); 

　Book：类名。

　book：对象。

　new：创建对象操作符。

注意

引用只是存放一个对象的内存地址，并非存放一个对象。严格地说，引用和对象是不同的，但是可以将这种区别忽略，如可以简单地说book是Book类的一个对象，而事实上应该是book包含Book对象的一个引用。

7.6.4　对象的比较

在Java语言中有两种比较对象的方式，分别为“==”运算符与equals()方法。这两种方式有着本质区别，下面举例说明。

【例7.14】在项目中创建Compare类，该类说明了“==”运算符与equals()方法的区别。（实例位置：\TM\sl\7.05）



在Eclipse中运行本例，结果如图7.17所示。

从上述运行结果中可以看出，“==”运算符和equals()方法比较的内容是不相同的，equals()方法是String类中的方法，它用于比较两个对象引用所指的内容是否相等；而“==”运算符比较的是两个对象引用的地址是否相等。由于c1与c2是两个不同的对象引用，两者在内存中的位置不同，而“String c3=c1;”语句将c1的引用赋给c3，所以c1与c3这两个对象引用是相等的，也就是打印c1==c3这样的语句将返回true值。对象c1、c2和c3在内存中的布局如图7.18所示。



图7.17　比较两个对象引用的运行结果



图7.18　对象c1、c2和c3在内存中的布局

7.6.5　对象的销毁

每个对象都有生命周期，当对象的生命周期结束时，分配给该对象的内存地址需要被回收。在其他语言中，需要用户手动回收废弃的对象。Java拥有一套完整的垃圾回收机制，用户不必担心废弃的对象占用内存，垃圾回收器会自动回收无用却占用内存的资源。

在学习垃圾回收机制之前，读者首先需要了解何种对象会被Java虚拟机视为“垃圾”。主要包括以下两种情况：

　对象引用超过其作用范围，这个对象将被视为垃圾，如图7.19所示。

　将对象赋值为null，如图7.20所示。



图7.19　对象超过作用范围将消亡



图7.20　对象被置为null值时将消亡

虽然垃圾回收机制已经很完善，但垃圾回收器只能回收那些由new操作符创建的对象。某些对象不是通过new操作符在内存中获取存储空间的，这种对象无法被垃圾回收机制所识别。在Java中提供了一个finalize()方法，这个方法是Object类的方法，它被声明为protected，用户可以在自己的类中定义这个方法。如果用户在类中定义了finalize()方法，在垃圾回收时会首先调用该方法，在下一次垃圾回收动作发生时，才真正回收被对象占用的内存。

说明

需要明确的是，垃圾回收或finalize()方法并不保证一定会发生。如果Java虚拟机内存损耗待尽，它将不会执行垃圾回收处理。

由于垃圾回收不受人为控制，具体执行时间也不确定，所以finalize()方法也就无法执行。为此，Java提供了System.gc()方法来强制启动垃圾回收器，这与给120打电话通知医院来救护病人的道理一样，主动告知垃圾回收器来进行清理。

7.7　小结

本章学习了面向对象的概念、类的定义、成员方法、类的构造方法、主方法以及对象的应用等。

通过对本章的学习，读者应该掌握面向对象的编程思想，这对Java的学习十分有帮助。在此基础上，读者可以编写类，定义类成员、构造方法、主方法以解决一些实际问题。类以及类成员可以使用权限修饰符进行修饰，读者应该了解这些修饰符的具体范围。由于在Java中通过对象来处理问题，所以对象的创建、比较、销毁的应用就显得非常重要。初学者应该反复揣摩这些基本概念和面向对象的编程思想，为Java语言的学习打下坚实的基础。

7.8　实践与练习

1. 尝试编写一个类，定义一个修饰权限为private的成员变量，并定义两个成员方法，一个成员方法实现为此成员变量赋值，另一个成员方法获取这个成员变量的值，保证其他类继承该类时能获取该类的成员变量的值。（答案位置：\TM\sl\7.06）

2. 尝试编写一个矩形类，将长与宽作为矩形类的属性，在构造方法中将长、宽初始化，定义一个成员方法求此矩形的面积。（答案位置：\TM\sl\7.07）

3. 根据运行参数的个数决定循环打印变量i值的次数。（答案位置：\TM\sl\7.08）

第8章　包装类

Java是一种面向对象语言，Java中的类把方法与数据连接在一起，构成了自包含式的处理单元。在Java中不能定义基本类型（Primitive Type）对象，为了能将基本类型视为对象进行处理，并能连接相关的方法，Java为每个基本类型都提供了包装类，如int型数值的包装类Integer，boolean型数值的包装类Boolean等，这样便可以把这些基本类型转换为对象来处理了。需要说明的是，Java是可以直接处理基本类型的，但在有些情况下需要将其作为对象来处理，这时就需要将其转换为包装类。本章将介绍Java中提供的各种包装类。

通过阅读本章，您可以：

　掌握Integer对象的创建以及Integer类提供的各种方法

　掌握Long对象的创建以及Long类提供的各种方法

　掌握Short对象的创建以及Short类提供的各种方法

　掌握Boolean对象的创建以及Boolean类提供的各种方法

　掌握Byte对象的创建以及Byte类提供的各种方法

　掌握Character对象的创建以及Character类提供的各种方法

　掌握Double对象的创建以及Double类提供的各种方法

　掌握Float对象的创建以及Float类提供的各种方法

　了解所有数字类的父类Number




        

8.1　Integer

java.lang包中的Integer类、Long类和Short类，可将基本类型int、long和short封装成一个类。这些类都是Number的子类，区别就是封装了不同的数据类型。由于其包含的方法基本相同，所以本节以Integer类为例介绍整数包装类。

Integer类在对象中包装了一个基本类型int的值。该类的对象包含一个int类型的字段。此外，该类提供了多个方法，能在int类型和String类型之间互相转换，同时还提供了其他一些处理int类型时非常有用的常量和方法。

1. 构造方法

Integer类有以下两种构造方法。

　Integer (int number)

该方法以一个int型变量为参数来获取Integer对象。

【例8.1】以int型变量为参数创建Integer对象，实例代码如下：

Integer number = new Integer(7); 

　Integer (String str)

该方法以一个String型变量为参数来获取Integer对象。

【例8.2】以String型变量为参数创建Integer对象，实例代码如下：

Integer number = new Integer("45"); 

注意

要用数值型String变量作为参数，如123，否则将会抛出NumberFormatException异常。

2. 常用方法

Integer类的常用方法如表8.1所示。

表8.1　Integer类的常用方法



Integer类中的parseInt()方法返回与调用该方法的数值字符串相应的整型（int）值。下面通过一个实例来说明parseInt()方法的应用。

【例8.3】在项目中创建类Summation，在主方法中定义String数组，实现将String类型数组中的元素转换成int型，并将各元素相加。（实例位置：\TM\sl\8.01）



运行结果如图8.1所示。



图8.1　例8.3的运行结果

Integer类的toString()方法，可将Integer对象转换为十进制字符串表示。toBinaryString()、toHexString()和toOctalString()方法分别将值转换成二进制、十六进制和八进制字符串。实例8.4介绍了这3种方法的用法。

【例8.4】在项目中创建类Charac，在主方法中创建String变量，实现将字符变量以二进制、十六进制和八进制形式输出。（实例位置：\TM\sl\8.02）



运行结果如图8.2所示。

3. 常量

Integer类提供了以下4个常量。

　MAX_VALUE：表示int类型可取的最大值，即231-1。

　MIN_VALUE：表示int类型可取的最小值，即-231。

　SIZE：用来以二进制补码形式表示int值的位数。

　TYPE：表示基本类型int的Class实例。

可以通过程序来验证Integer类的常量。

【例8.5】在项目中创建类GetCon，在主方法中实现将Integer类的常量值输出。（实例位置：\TM\sl\8.03）



运行结果如图8.3所示。



图8.2　例8.4的运行结果



图8.3　例8.5的运行结果

8.2　Boolean

Boolean类将基本类型为boolean的值包装在一个对象中。一个Boolean类型的对象只包含一个类型为boolean的字段。此外，此类还为boolean和String的相互转换提供了许多方法，并提供了处理boolean时非常有用的其他一些常量和方法。

1. 构造方法

　Boolean(boolean value)

该方法创建一个表示value参数的Boolean对象。

【例8.6】创建一个表示value参数的Boolean对象，实例代码如下：

Boolean b = new Boolean(true); 

　Boolean(String str)

该方法以String变量作为参数创建Boolean对象。如果String参数不为null且在忽略大小写时等于true，则分配一个表示true值的Boolean对象，否则获得一个false值的Boolean对象。

【例8.7】以String变量作为参数，创建Boolean对象。实例代码如下：

Boolean bool = new Boolean("ok"); 

2. 常用方法

Boolean类的常用方法如表8.2所示。

表8.2　Boolean类的常用方法



【例8.8】在项目中创建类GetBoolean，在主方法中以不同的构造方法创建Boolean对象，并调用booleanValue()方法将创建的对象重新转换为boolean数据输出。（实例位置：\TM\sl\8.04）



运行结果如图8.4所示。



图8.4　例8.8的运行结果

3. 常量

Boolean提供了以下3个常量。

　TRUE：对应基值true的Boolean对象。

　FALSE：对应基值false的Boolean对象。

　TYPE：基本类型boolean的Class对象。

8.3　Byte

Byte类将基本类型为byte的值包装在一个对象中。一个Byte类型的对象只包含一个类型为byte的字段。此外，该类还为byte和String的相互转换提供了方法，并提供了其他一些处理byte时非常有用的常量和方法。

1. 构造方法

Byte类提供了以下两种构造方法的重载形式来创建Byte类对象。

　Byte(byte value)

通过这种方法创建的Byte对象，可表示指定的byte值。

【例8.9】以byte型变量作为参数，创建Byte对象。实例代码如下：

byte mybyte = 45; 
Byte b = new Byte(mybyte); 

　Byte(String str)

通过这种方法创建的Byte对象，可表示String参数所指示的byte值。

【例8.10】以String型变量作为参数，创建Byte对象。实例代码如下：

Byte mybyte = new Byte("12"); 

注意

要用数值型String变量作为参数，如123，否则将会抛出NumberFormatException异常。

2. 常用方法

Byte类的常用方法如表8.3所示。

表8.3　Byte类的常用方法



3. 常量

Byte类中提供了如下4个常量。

　MIN_VALUE：byte类型可取的最小值。

　MAX_VALUE：byte类型可取的最大值。

　SIZE：用于以二进制补码形式表示byte值的位数。

　TYPE：表示基本类型byte的Class实例。

8.4　Character

Character类在对象中包装一个基本类型为char的值。一个Character类型的对象包含类型为char的单个字段。该类提供了几种方法，以确定字符的类别（小写字母、数字等），并将字符从大写转换成小写，反之亦然。

1. 构造方法

Character类的构造方法的语法如下：

Character(char value) 

该类的构造函数必须是一个char类型的数据。通过该构造函数创建的Character类对象包含由char类型参数提供的值。一旦Character类被创建，它包含的数值就不能改变了。

【例8.11】以char型变量作为参数，创建Character对象。实例代码如下：

Character mychar = new Character('s'); 

2. 常用方法

Character类提供了很多方法来完成对字符的操作，常用的方法如表8.4所示。

表8.4　Character类的常用方法



下面通过实例来介绍Character对象的某些方法的使用。

【例8.12】在项目中创建类UpperOrLower，在主方法中创建Character类的对象，并判断字符的大小写状态。（实例位置：\TM\sl\8.05）



运行结果如图8.5所示。



图8.5　实例8.12的运行结果

3. 常量

Character类提供了大量表示特定字符的常量。

　CONNECTOR_PUNCTUATION：返回byte型值，表示Unicode规范中的常规类别“Pc”。

　TITLECASE_LETTER：返回byte型值，表示Unicode规范中的常规类别“Lt”。

　UNASSIGNED：返回byte型值，表示Unicode规范中的常规类别“Cn”。

8.5　Double

Double和Float包装类是对double、float基本类型的封装，它们都是Number类的子类，又都是对小数进行操作，所以常用方法基本相同，本节将对Double类进行介绍。对于Float类可以参考Double类的相关介绍。

Double类在对象中包装一个基本类型为double的值。每个Double类的对象都包含一个double类型的字段。此外，该类还提供多个方法，可以将double转换为String，也可以将String转换为double，也提供了其他一些处理double时有用的常量和方法。

1. 构造方法

Double类提供了以下两种构造方法来获得Double类对象。

　Double(double value)：基于double参数创建Double类对象。

　Double(String str)：构造一个新分配的Double对象，表示用字符串表示的double类型的浮点值。

注意

如果不是以数值类型的字符串作为参数，则抛出NumberFormatException异常。

2. 常用方法

Double类的常用方法如表8.5所示。

表8.5　Double类的常用方法



3. 常量

Double类提供了以下常量。

　MAX_EXPONENT：返回int值，表示有限double变量可能具有的最大指数。

　MIN_EXPONENT：返回int值，表示标准化double变量可能具有的最小指数。

　NEGATIVE_INFINITY：返回double值，表示保存double类型的负无穷大值的常量。

　POSITIVE_INFINITY：返回double值，表示保存double类型的正无穷大值的常量。

8.6　Number

抽象类Number是BigDecimal、BigInteger、Byte、Double、Float、Integer、Long和Short类的父类，Number的子类必须提供将表示的数值转换为byte、double、float、int、long和short的方法。例如，doubleValue()方法返回双精度值，floatValue()方法返回浮点值。这些方法如表8.6所示。

表8.6　Number类的方法



Number类的方法分别被Number的各子类所实现，也就是说，在Number类的所有子类中都包含以上这几种方法。

8.7　小结

本章介绍了Java中表示数字、字符、布尔值的包装类。其中，Number是所有数字类的父类，其子类包括Integer、Float等；Character类是字符的包装类，该类提供了对字符的各种处理方法；Boolean类是布尔类型值的包装类。通过学习本章，读者可熟练掌握各种包装类提供的方法，并在实际开发中灵活运用。

8.8　实践与练习

1. 创建Integer类对象，并以int类型将Integer的值返回。（答案位置：\TM\sl\8.06）

2. 创建两个Character对象，通过equals()方法比较它们是否相等；之后将这两个对象分别转换成小写形式，再通过equals()方法比较这两个Character对象是否相等。（答案位置：\TM\sl\8.07）

3. 编写程序，实现通过字符型变量创建boolean值，再将其转换成字符串输出，观察输出后的字符串与创建Boolean对象时给定的参数是否相同。（答案位置：\TM\sl\8.08）

第9章　数字处理类

在解决实际问题时，如数学问题、随机问题、商业货币问题、科学计数问题等，对数字的处理是非常普遍的。为了应对以上问题，Java提供了许多数字处理类，包括DecimalFormat类（用于格式化数字）、Math类（为各种数学计算提供了工具方法）、Random类（为处理随机数问题提供了各种方法）、BigInteger类与BigDecimal类（为所有大数字的处理提供了相应的数学运算操作方法）。本章将学习这些数字处理类。

通过阅读本章，您可以：

　能够对数字进行格式化

　掌握Math类中的各种数学运算方法

　能够生成任意范围内的随机数

　掌握大整数与大小数的数学运算方式

9.1　数字格式化

数字格式化在解决实际问题时应用非常普遍，如表示某超市的商品价格，需要保留两位有效数字。数字格式化操作主要针对的是浮点型数据，包括double型和float型数据。在Java中使用java.text.DecimalFormat格式化数字，本节将着重讲解DecimalFormat类。

在Java中没有格式化的数据遵循以下原则：

　如果数据绝对值大于0.001并且小于10000000，使以常规小数形式表示。

　如果数据绝对值小于0.001或者大于10000000，使用科学记数法表示。

由于上述输出格式不能满足解决实际问题的要求，通常将结果格式化为指定形式后输出。在Java中可以使用DecimalFormat类进行格式化操作。

DecimalFormat是NumberFormat的一个子类，用于格式化十进制数字。它可以将一些数字格式化为整数、浮点数、百分数等。通过使用该类可以为要输出的数字加上单位或控制数字的精度。一般情况下可以在实例化DecimalFormat对象时传递数字格式，也可以通过DecimalFormat类中的applyPattern()方法来实现数字格式化。

当格式化数字时，在DecimalFormat类中使用一些特殊字符构成一个格式化模板，使数字按照一定的特殊字符规则进行匹配。在表9.1中列举了格式化模板中的特殊字符及其所代表的含义。

表9.1　DecimalFormat类中特殊字符说明



下面以实例说明数字格式化的使用。

【例9.1】在项目中创建DecimalFormatSimpleDemo类，在类中分别定义SimgleFormat()方法和UseApplyPatternMethodFormat()方法实现两种格式化数字的方式。（实例位置：\TM\sl\9.01）



最后在Eclipse中运行上述代码，结果如图9.1所示。



图9.1　数字格式化

在本实例中可以看到，代码的第一行使用import关键字将java.text.DecimalFormat这个类包含进来，这是告知系统下面的代码将使用到DecimalFormat类。然后定义了两个格式化数字的方法，这两个方法的参数都为两个，分别代表数字格式化模板和具体需要格式化的数字。虽然这两个方法都可以实现数字的格式化，但采用的方式有所不同，SimgleFormat()方法是在实例化DecimalFormat对象时设置数字格式化模板，而UseApplyPatternMethodFormat()方法是在实例化DecimalFormat对象后调用applyPattern()方法设置数字格式化模板。最后，在主方法中根据不同形式模板格式化数字。在结果中可以看到以“0”特殊字符构成的模板进行格式化时，当数字某位不存在时，将显示0；而以“#”特殊字符构成的模板进行格式化操作时，格式化后的数字位数与数字本身的位数一致。

在DecimalFormat类中除了可通过格式化模板来格式化数字之外，还可以使用一些特殊方法对数字进行格式化设置。例如：



在上述代码中，setGroupingSize()方法设置格式化数字的分组大小，setGroupingUsed()方法设置是否可以对数字进行分组操作。为了使读者更好地理解这两个方法的使用，来看下面的实例。

【例9.2】在项目中创建DecimalMethod类，在类的主方法中调用setGroupingSize()与setGrouping-Used()方法实现数字的分组。（实例位置：\TM\sl\9.02）



在Eclipse中运行本实例，运行结果如图9.2所示。



图9.2　使用setGroupingSize()与setGroupingUsed()方法设置数字格式

9.2　数学运算

在Java语言中提供了一个执行数学基本运算的Math类，该类包括常用的数学运算方法，如三角函数方法、指数函数方法、对数函数方法、平方根函数方法等一些常用数学函数，除此之外还提供了一些常用的数学常量，如PI、E等。本节将介绍Math类以及其中的一些常用函数方法。

9.2.1　Math类

在Math类中提供了众多数学函数方法，主要包括三角函数方法、指数函数方法、取整函数方法、取最大值、最小值以及平均值函数方法。这些方法都被定义为static形式，所以在程序中应用比较简便。可以使用如下形式调用：

Math.数学方法 

在Math类中除了函数方法之外还存在一些常用数学常量，如PI、E等。这些数学常量作为Math类的成员变量出现，调用起来也很简单。可以使用如下形式调用：

Math.PI Math.E 

9.2.2　常用数学运算方法

在Math类中的常用数学运算方法较多，大致可以将其分为4大类别，分别为三角函数方法、指数函数方法、取整函数方法以及取最大值、最小值和绝对值函数方法。

1. 三角函数方法

在Math类中包含的三角函数方法如下。

　public static double sin(double a)：返回角的三角正弦。

　public static double cos(double a)：返回角的三角余弦。

　public static double tan(double a)：返回角的三角正切。

　public static double asin(double a)：返回一个值的反正弦。

　public static double acos(double a)：返回一个值的反余弦。

　public static double atan(double a)：返回一个值的反正切。

　public static double toRadians(double angdeg)：将角度转换为弧度。

　public static double toDegrees(double angrad)：将弧度转换为角度。

以上每个方法的参数和返回值都是double型的。将这些方法的参数的值设置为double型是有一定道理的，参数以弧度代替角度来实现，其中1°等于π/180弧度，所以180°可以使用π弧度来表示。除了可以获取角的正弦、余弦、正切、反正弦、反余弦、反正切之外，Math类还提供了角度和弧度相互转换的方法toRadians()和toDegrees()。但需要注意的是，角度与弧度的转换通常是不精确的。

【例9.3】在项目中创建TrigonometricFunction类，在类的主方法中调用Math类提供的各种三角函数运算方法，并输出运算结果。（实例位置：\TM\sl\9.03）



在Eclipse中运行上述代码，运行结果如图9.3所示。



图9.3　在程序中使用三角函数方法

通过运行结果可以看出，90°的正弦值为1，0°的余弦值为1，60°的正切与Math.sqrt(3)的值应该是一致的，也就是取3的平方根。在结果中可以看到第4~6行的值是基本相同的，这个值换算后正是45°，也就是获取的Math.sqrt(2)/2反正弦、反余弦值与1的反正切值都是45°。最后两行打印语句实现的是角度和弧度的转换，其中Math.toRadians(120.0)语句是获取120°的弧度值，而Math.toDegrees(Math.PI/2)语句是获取π/2的角度。读者可以将这些具体的值使用π的形式表示出来，与上述结果应该是基本一致的，这些结果不能做到十分精确，因为π本身也是一个近似值。

2. 指数函数方法

Math类中与指数相关的函数方法如下。

　public static double exp(double a)：用于获取e的a次方，即取eª。

　public static double log(double a)：用于取自然对数，即取lna的值。

　public static double log10(double a)：用于取底数为10的对数。

　public static double sqrt(double a)：用于取a的平方根，其中a的值不能为负值。

　public static double cbrt(double a)：用于取a的立方根。

　public static double pow(double a,double b)：用于取a的b次方。

指数运算包括求方根、取对数以及求n次方的运算。为了使读者更好地理解这些运算函数方法的用法，下面举例说明。

【例9.4】在项目中创建ExponentFunction类，在类的主方法中调用Math类中的方法实现指数函数的运算，并输出运算结果。（实例位置：\TM\sl\9.04）



在Eclipse中运行本实例，运行结果如图9.4所示。

在本实例中可以看到，使用Math类中的方法比较简单，直接使用Math类名调用相应的方法即可。

3. 取整函数方法

在具体的问题中，取整操作使用也很普遍，所以Java在Math类中添加了数字取整方法。在Math类中主要包括以下几种取整方法。

　public static double ceil(double a)：返回大于等于参数的最小整数。

　public static double floor(double a)：返回小于等于参数的最大整数。

　public static double rint(double a)：返回与参数最接近的整数，如果两个同为整数且同样接近，则结果取偶数。

　public static int round(float a)：将参数加上0.5后返回与参数最近的整数。

　public static long round(double a)：将参数加上0.5后返回与参数最近的整数，然后强制转换为长整型。

下面以1.5作为参数，获取取整函数的返回值。在坐标轴上表示如图9.5所示。



图9.4　在程序中使用指数函数方法



图9.5　取整函数的返回值

注意

由于数1.0和数2.0距离数1.5都是0.5个单位长度，因此返回偶数2.0。

下面举例说明Math类中取整方法的使用。

【例9.5】在项目中创建IntFunction类，在类的主方法中调用Math类中的方法实现取整函数的运算，并输出运算结果。（实例位置：\TM\sl\9.05）



在Eclipse中运行本实例，运行结果如图9.6所示。



图9.6　在程序中使用取整函数方法

4. 取最大值、最小值、绝对值函数方法

在程序中最常用的方法就是取最大值、最小值、绝对值等，在Math类中包括的这些操作方法如下。

　public static double max(double a,double b)：取a与b之间的最大值。

　public static int min(int a,int b)：取a与b之间的最小值，参数为整型。

　public static long min(long a,long b)：取a与b之间的最小值，参数为长整型。

　public static float min(float a,float b)：取a与b之间的最小值，参数为浮点型。

　public static double min(double a,double b)：取a与b之间的最小值，参数为双精度型。

　public static int abs(int a)：返回整型参数的绝对值。

　public static long abs(long a)：返回长整型参数的绝对值。

　public static float abs(float a)：返回浮点型参数的绝对值。

　public static double abs(double a)：返回双精度型参数的绝对值。

下面举例说明上述方法的使用。

【例9.6】在项目中创建AnyFunction类，在类的主方法中调用Math类中的方法实现求两数的最大值、最小值和取绝对值运算，并输出运算结果。（实例位置：\TM\sl\9.06）



在Eclipse中运行本实例，运行结果如图9.7所示。



图9.7　在程序中使用Math类取最大值、最小值、绝对值的方法

9.3　随机数

在实际开发中，随机数的使用是很普遍的，所以要掌握生成随机数的操作。在Java中主要提供了两种生成随机数的方式，分别为调用Math类的random()方法生成随机数和调用Random类生成各种数据类型的随机数。

9.3.1　Math.random()方法

在Math类中存在一个random()方法，用于产生随机数字。这个方法默认生成大于等于0.0且小于1.0的double型随机数，即0<=Math.random()<1.0。虽然Math.random()方法只可以产生0~1之间的double型数字，但只要在Math.random()语句上稍加处理，就可以使用这个方法产生任意范围的随机数，如图9.8所示。



图9.8　使用random()方法示意图

为了更好地解释这种产生随机数的方式，下面举例说明。

【例9.7】在项目中创建MathRondom类，在类中编写GetEvenNum()方法产生两数之间的随机数，并在主方法中输出这个随机数。（实例位置：\TM\sl\9.07）



在Eclipse中运行本实例，结果如图9.9所示。

本实例每次运行时结果都不相同，这就实现了随机产生数据的功能，并且每次产生的值都是偶数。为了实现这个功能，这里定义了一个方法GetEvenNum()，该方法的参数分别为产生随机数字的上限与下限。因为m+(int)(Math.random()*n)语句可以获取m~m+n之间的随机数，所以“2+(int)(Math.random()*(32-2));”这个表达式就可以求出2~32之间的随机数。当获取到这个区间的随机数以后需要判断这个数字是否为偶数时，对该数字做对2取余操作即可。如果该数字为奇数，将该奇数加1也可以返回偶数。

使用Math类的random()方法也可以随机生成字符，可以使用如下代码生成a~z之间的字符。



(char)('a'+Math.random()*('z'-'a'+1)); 



通过上述表达式可以求出更多的随机字符，如A~Z之间的随机字符。进而推理出，若想生成任意两个字符之间的随机字符，可以使用以下语句实现：



(char)(cha1+Math.random()*(cha2-cha1+1)); 



在这里，可以将这个表达式设计为一个方法，参数设置为随机产生字符的上限与下限。下面举例说明。

【例9.8】在项目中创建MathRandomChar类，在类中编写GetRandomChar()方法产生随机字符，并在主方法中输出该字符。（实例位置：\TM\sl\9.08）



在Eclipse中运行本实例，运行结果如图9.10所示。



图9.9　随机产生2~32之间的偶数



图9.10　获取任意区间的随机字符

注意

random()方法返回的值实际上是伪随机数，它通过复杂的运算而得到一系列的数。该方法是通过当前时间作为随机数生成器的参数，所以每次执行程序都会产生不同的随机数。

9.3.2　Random类

除了Math类中的random()方法可以获取随机数之外，Java中还提供了一种可以获取随机数的方式，那就是java.util.Random类。通过实例化一个Random对象可以创建一个随机数生成器。

语法如下：



Random r=new Random(); 



其中，r是指Random对象。

以这种方式实例化对象时，Java编译器将以系统当前时间作为随机数生成器的种子。因为每时每刻的时间不可能相同，所以产生的随机数不同。但是如果运行速度太快，也会产生两次运行结果相同的随机数。

用户也可以在实例化Random类对象时，设置随机数生成器的种子。

语法如下：



Random r=new Random(seedValue); 



　r：Random类对象。

　seedValue：随机数生成器的种子。

在Random类中提供了获取各种数据类型随机数的方法，下面列举几个常用的方法。

　public int nextInt()：返回一个随机整数。

　public int nextInt(int n)：返回大于等于0且小于n的随机整数。

　public long nextLong()：返回一个随机长整型值。

　public boolean nextBoolean()：返回一个随机布尔型值。

　public float nextFloat()：返回一个随机浮点型值。

　public double nextDouble()：返回一个随机双精度型值。

　public double nextGaussian()：返回一个概率密度为高斯分布的双精度值。

【例9.9】在项目中创建RandomDemo类，在类的主方法中创建Random类的对象，使用该对象生成各种类型的随机数，并输出结果。（实例位置：\TM\sl\9.09）



在Eclipse中运行本实例，运行结果如图9.11所示。



图9.11　使用Random类中的方法产生随机数

9.4　大数字运算

在Java中提供了大数字的操作类，即java.math.BigInteger类与java.math.BigDecimal类。这两个类用于高精度计算，其中BigInteger类是针对大整数的处理类，而BigDecimal类则是针对大小数的处理类。

9.4.1　BigInteger

BigInteger类型的数字范围较Integer类型的数字范围要大得多。前文介绍过Integer是int的包装类，int的最大值为231-1，如果要计算更大的数字，使用Integer数据类型就无法实现了，所以Java中提供了BigInteger类来处理更大的数字。BigInteger支持任意精度的整数，也就是说，在运算中BigInteger类型可以准确地表示任何大小的整数值而不会丢失信息。

在BigInteger类中封装了多种操作，除了基本的加、减、乘、除操作之外，还提供了绝对值、相反数、最大公约数以及判断是否为质数等操作。

使用BigInteger类，可以实例化一个BigInteger对象，并自动调用相应的构造函数。BigInteger类具有很多构造函数，但最直接的一种方式是参数以字符串形式代表要处理的数字。

语法如下：



public BigInteger(String val) 



其中，val是十进制字符串。

如果将2转换为BigInteger类型，可以使用以下语句进行初始化操作：



BigInteger twoInstance=new BigInteger("2"); //将十进制2转换为BigInteger形式 



注意

参数2的双引号不能省略，因为参数是以字符串的形式存在的。

一旦创建了对象实例，就可以调用BigInteger类中的一些方法进行运算操作，包括基本的数学运算和位运算以及一些取相反数、取绝对值等操作。下面列举了BigInteger类中常用的几种运算方法。

　public BigInteger add(BigInteger val)：做加法运算。

　public BigInteger subtract(BigInteger val)：做减法运算。

　public BigInteger multiply(BigInteger val)：做乘法运算。

　public BigInteger divide(BigInteger val)：做除法运算。

　public BigInteger remainder(BigInteger val)：做取余操作。

　public BigInteger[] divideAndRemainder(BigInteger val)：用数组返回余数和商，结果数组中第一个值为商，第二个值为余数。

　public BigInteger pow(int exponent)：进行取参数的exponent次方操作。

　public BigInteger negate()：取相反数。

　public BigInteger shiftLeft(int n)：将数字左移n位，如果n为负数，做右移操作。

　public BigInteger shiftRight(int n)：将数字右移n位，如果n为负数，做左移操作。

　public BigInteger and(BigInteger val)：做与操作。

　public BigInteger or(BigInteger val)：做或操作。

　public int compareTo(BigInteger val)：做数字比较操作。

　public boolean equals(Object x)：当参数x是BigInteger类型的数字并且数值相等时，返回true。

　public BigInteger min(BigInteger val)：返回较小的数值。

　public BigInteger max(BigInteger val)：返回较大的数值。

【例9.10】在项目中创建BigIntegerDemo类，在类的主方法中创建BigInteger类的实例对象，调用该对象的各种方法实现大整数的加、减、乘、除和其他运算，并输出运算结果。（实例位置：\ TM\sl\9.10）



在Eclipse中运行本实例，运行结果如图9.12所示。



图9.12　操作大数字

在本实例中需要注意的是divideAndRemainder()方法，这个方法做除法操作，以数组的形式返回，数组中第一个值为做除法的商，第二个值为做除法的余数。

9.4.2　BigDecimal

BigDecimal和BigInteger都能实现大数字的运算，不同的是BigDecimal加入了小数的概念。一般的float型和double型数据只可以用来做科学计算或工程计算，但由于在商业计算中要求数字精度比较高，所以要用到java.math.BigDecimal类。BigDecimal类支持任何精度的定点数，可以用它来精确计算货币值。

在BigDecimal类中常用的两个构造方法如下。

　public BigDecimal(double val)：实例化时将双精度型转换为BigDecimal类型。

　public BigDecimal(String val)：实例化时将字符串形式转换为BigDecimal类型。

BigDecimal类型的数字可以用来做超大浮点数的运算，如加、减、乘、除等。在所有的运算中，除法是最复杂的，因为在除不尽的情况下末位小数点的处理是需要考虑的。

下面列举了BigDecimal类中实现加、减、乘、除的方法。

　public BigDecimal add(BigDecimal augend)：做加法操作。

　public BigDecimal subtract(BigDecimal subtrahend)：做减法操作。

　public BigDecimal multiply(BigDecimal multiplicand)：做乘法操作。

　public BigDecimal divide(BigDecimal divisor,int scale,int roundingMode)：做除法操作，方法中3个参数分别代表除数、商的小数点后的位数、近似处理模式。

在上述方法中，BigDecimal类中divide()方法有多种设置，用于返回商末位小数点的处理，这些模式的名称与含义如表9.2所示。

表9.2　BigDecimal类中divide()方法的多种处理模式



下面设计一个类，这个类包括任意两个Decimal类型数字的加、减、乘、除运算方法。

【例9.11】在项目中创建BigDecimalDemo类，在类中分别定义add()、sub()、mul()和div()方法实现加、减、乘、除运算，并输出运算结果。（实例位置：\TM\sl\9.11）





在Eclipse中运行本实例，运行结果如图9.13所示。



图9.13　Decimal类型数字的运算操作

9.5　小结

本章学习了Java数字格式的处理，以及数学运算、随机数、大数字处理等。其中，数学运算和随机数的产生是本章的重点，在解决实际问题中这两类知识经常被用到，初学者应该熟练掌握。数字格式化操作在程序中应用也比较广泛，大数字处理是针对商业货币或科学计算领域提出的解决方案，读者只要对其进行简单了解即可。

9.6　实践与练习

1. 尝试开发一个程序，获取2~32之间（不包括32）的6个偶数，并取得这6个偶数的和。（答案位置：\TM\sl\9.12）

2. 尝试开发一个程序，定义一个求圆面积的方法，其中以圆半径作为参数，并将计算结果保留5位小数。（答案位置：\TM\sl\9.13）

3. 尝试改写BigDecimalDemo类中的div(double value1,double value2,int b)方法，以不同近似处理模式处理商的精度。（答案位置：\TM\sl\9.14）

第2篇　核心技术

本篇将介绍接口、继承与多态，类的高级特性，异常处理，Swing程序设计，集合类，I/O（输入／输出），反射，枚举类型与泛型，多线程，网络通信和数据库操作等内容。学习完本篇，读者将能够开发出一些小型应用程序。

第10章　接口、继承与多态

继承和多态是面向对象开发中非常重要的一个环节。继承和多态使用得当，整个程序的架构将变得非常有弹性，同时可以减少代码的冗余性。继承机制下，用户可以复用一些定义好的类，减少重复代码的编写。多态机制下，用户可以动态调整对象的调用，降低对象之间的依存关系。为了优化继承与多态，一些类除了可继承父类外，还需要使用接口的形式。Java中的类可以同时实现多个接口，接口被用来建立类与类之间关联的标准。正因为具有这些灵活、高效的机制，Java语言才更具有生命力。

通过阅读本章，您可以：

　掌握类的继承

　掌握Object类中的几个重要方法

　掌握对象类型的转换

　熟练使用instanceof操作符判断对象类型

　掌握方法的重载

　掌握多态技术

　熟练使用抽象类与接口

10.1　类的继承

继承在面向对象开发思想中是一个非常重要的概念，它使整个程序架构具有一定的弹性。在程序中复用一些已经定义完善的类不仅可以减少软件开发周期，也可以提高软件的可维护性和可扩展性。本节将详细讲解类的继承。

在第7章中曾简要介绍过继承，其基本思想是基于某个父类进行扩展，得到一个新的子类。子类可以继承父类原有的属性和方法，也可以增加原来父类所不具备的属性和方法，或者直接重写父类中的某些方法。例如，平行四边形是特殊的四边形，可以说平行四边形类继承了四边形类。这时，平行四边形类将所有四边形具有的属性和方法都保留下来，并基于四边形类扩展了一些新的平行四边形类特有的属性和方法。

下面演示一下类的继承。创建一个新类Test，同时创建另一个新类Test2继承Test类，其中包括重写的父类成员方法（重写的概念将在下文中进行详细介绍）以及新增的成员方法等。在图10.1中描述了类Test与Test2的结构以及两者之间的关系。



图10.1　Test与Test2类之间的继承关系

在Java中使用extends关键字来标识两个类的继承关系，下面将图10.1中的继承关系以代码的形式给出，如实例10.1所示。

【例10.1】在项目中分别创建Test类和Test2类，在Test类中编写成员方法doSomething()和doIt()，使Test2类继承Test类，重写父类的这两个方法和构造方法，并新增doSomethingnew()方法。其中Test2类的构造方法中使用super关键字调用父类的构造方法和成员方法等。（实例位置：\TM\sl\10.01）



例10.1中定义了两个类，其中Test2类继承Test类，可以说Test类为Test2的父类，Test2类为Test类的子类。在子类中可以连同初始化父类构造方法来完成子类初始化操作，既可以在子类的构造方法中使用super()语句调用父类的构造方法，也可以在子类中使用super关键字调用父类的成员方法等。但是子类没有权限调用父类中被修饰为private的方法，只可以调用父类中修饰为public或protected的成员方法。例如，子类构造方法中可以使用super关键字调用父类的doSomething()方法，因为doSomething()方法的权限修饰符为protected。同时在子类中也可以定义一些新方法，如子类中的doSomethingnew()方法。

继承并不只是扩展父类的功能，还可以重写父类的成员方法。重写（还可以称为覆盖）就是在子类中将父类的成员方法的名称保留，重写成员方法的实现内容，更改成员方法的存储权限，或是修改成员方法的返回值类型（重写父类成员方法的返回值类型是基于J2SE 5.0版本以上编译器提供的新功能）。例如，子类中的doSomething()方法，除了重写方法的实现内容之外，还将方法的修饰权限修改为public。

在继承中还有一种特殊的重写方式，子类与父类的成员方法返回值、方法名称、参数类型及个数完全相同，唯一不同的是方法实现内容，这种特殊重写方式被称为重构。

注意

当重写父类方法时，修改方法的修饰权限只能从小的范围到大的范围改变，例如，父类中的doSomething()方法的修饰权限为protected，继承后子类中的方法doSomething()的修饰权限只能修改为public，不能修改为private。如图10.2所示的重写关系就是错误的。



图10.2　重写时不能降低方法的修饰权限范围

子类重写父类的方法还可以修改方法的返回值类型，但这只是在J2SE 5.0以上的版本中支持的新功能。例如，例10.1子类中的doIt()方法就使用了这个新功能，父类中doIt()方法的返回值类型为Test，而子类中doIt()方法的返回值类型为Test2，子类中重写了父类的doIt()方法。这种重写方式需要遵循一个原则，即重写的返回值类型必须是父类中同一方法返回值类型的子类，而Test2类正是Test类的子类。

在Java中一切都以对象的形式进行处理，在继承的机制中，创建一个子类对象，将包含一个父类子对象，这个对象与父类创建的对象是一样的。两者的区别在于后者来自外部，而前者来自子类对象的内部。当实例化子类对象时，父类对象也相应被实例化，换句话说，在实例化子类对象时，Java编译器会在子类的构造方法中自动调用父类的无参构造方法。为了验证这个理论，来看下面的实例。

【例10.2】在项目中创建Subroutine类和两个父类，分别为Parent和SubParent。这3个类的继承关系是Subroutine类继承SubParent类，而SubParent类继承Parent类。分别在这3个类的构造方法中输出构造方法名称，然后创建Subroutine类的实例对象，继承机制将使该类的父类对象自动初始化。（实例位置：\TM\sl\10.02）



在Eclipse中运行本实例，运行结果如图10.3所示。



图10.3　实例化子类对象自动调用父类构造方法

从本实例的运行结果可以看出，在子类Subroutine的主方法中只调用子类的构造方法实例化子类对象，并且在子类构造方法中没有调用父类构造方法的任何语句，但是在实例化子类对象时它相应调用了父类的构造方法。在结果中可以看到调用构造方法的顺序，首先是顶级父类，然后是上一级父类，最后是子类。也就是说，实例化子类对象时首先要实例化父类对象，然后再实例化子类对象，所以在子类构造方法访问父类的构造方法之前，父类已经完成实例化操作。

说明

在实例化子类对象时，父类无参构造方法将被自动调用。有参构造方法不能被自动调用，用户只能使用super关键字显式地调用父类的构造方法。

技巧

如果使用finalize()方法对对象进行清理，需要确保子类finalize()方法的最后一个动作是调用父类的finalize()方法，以保证当垃圾回收对象占用内存时，对象的所有部分都能被正常终止。

10.2　Object类

在开始学习使用class关键字定义类时，就应用到了继承原理，因为在Java中所有的类都直接或间接继承了java.lang.Object类。Object类是比较特殊的类，它是所有类的父类，是Java类层中的最高层类。用户创建一个类时，除非已经指定要从其他类继承，否则它就是从java.lang.Object类继承而来的。Java中的每个类都源于java.lang.Object类，如String、Integer等类都是继承于Object类；除此之外，自定义的类也都继承于Object类。由于所有类都是Object子类，所以在定义类时可省略extends Object关键字，如图10.4所示。



图10.4　定义类时可以省略extends Object关键字

在Object类中主要包括clone()、finalize()、equals()、toString()等方法，其中常用的两个方法为equals()和toString()方法。由于所有的类都是Object类的子类，所以任何类都可以重写Object类中的方法。

注意

Object类中的getClass()、notify()、notifyAll()、wait()等方法不能被重写，因为这些方法被定义为final类型。

下面详细讲述Object类中的几个重要方法。

1. getClass()方法

getClass()方法是Object类定义的方法，它会返回对象执行时的Class实例，然后使用此实例调用getName()方法可以取得类的名称。

语法如下：

getClass().getname(); 

可以将getClass()方法与toString()方法联合使用。

2. toString()方法

toString()方法的功能是将一个对象返回为字符串形式，它会返回一个String实例。在实际的应用中通常重写toString()方法，为对象提供一个特定的输出模式。当这个类转换为字符串或与字符串连接时，将自动调用重写的toString()方法。

【例10.3】在项目中创建ObjectInstance类，在类中重写Object类的toString()方法，并在主方法中输出该类的实例对象。（实例位置：\TM\sl\10.03）



在Eclipse中运行本实例，运行结果如图10.5所示。



图10.5　在ObjectInstance类中重写toString()方法

在本实例中重写了父类Object的toString()方法，在子类的toString()方法中使用Object类中的getClass()方法获取当前运行的类名，定义一段输出字符串，当用户打印ObjectInstance类对象时，将自动调用toString()方法。

3. equals()方法

第7章中曾讲解过equals()方法。当时是比较“==”运算符与equals()方法，两者的区别在于：“==”比较的是两个对象的引用是否相等，而equals()方法比较的是两个对象的实际内容。来看下面的实例。

【例10.4】在项目中创建OverWriteEquals类，在类的主方法中定义两个字符串对象，调用equals()方法判断两个字符串对象是否相等。（实例位置：\TM\sl\10.04）



在Eclipse中运行本实例，运行结果如图10.6所示。



图10.6　使用equals()方法比较两个对象

从本实例的结果中可以看出，在自定义的类中使用equals()方法进行比较时，将返回false，因为equals()方法的默认实现是使用“==”运算符比较两个对象的引用地址，而不是比较对象的内容，所以要想真正做到比较两个对象的内容，需要在自定义类中重写equals()方法。

10.3　对象类型的转换

对象类型的转换在Java编程中经常遇到，主要包括向上转型与向下转型操作。本节将详细讲解对象类型转换的内容。

10.3.1　向上转型

因为平行四边形是特殊的四边形，也就是说平行四边形是四边形的一种，那么就可以将平行四边形对象看作是一个四边形对象。例如，鸡是家禽的一种，而家禽是动物中的一类，那么也可以将鸡对象看作是一个动物对象。可以使用例10.5所示的代码表示平行四边形与四边形的关系。

【例10.5】在项目中创建Parallelogram类，再创建Quadrangle类，并使Parallelogram类继承Quadrangle类，然后在主方法中调用父类的draw()方法。（实例位置：\TM\sl\10.05）



在例10.5中，平行四边形类继承了四边形类，四边形类存在一个draw()方法，它的参数是Quadrangle（四边形类）类型，而在平行四边形类的主方法中调用draw()时给予的参数类型却是Parallelogram（平行四边形类）类型的。这里一直在强调一个问题，就是平行四边形也是一种类型的四边形，所以可以将平行四边形类的对象看作是一个四边形类的对象，这就相当于“Quadrangle obj = new Parallelogram();”，就是把子类对象赋值给父类类型的变量，这种技术被称为“向上转型”。试想一下正方形类对象可以作为draw()方法的参数，梯形类对象同样也可以作为draw()方法的参数，如果在四边形类的draw()方法中根据不同的图形对象设置不同的处理，就可以做到在父类中定义一个方法完成各个子类的功能，这样可以使同一份代码毫无差别地运用到不同类型之上，这就是多态机制的基本思想（在10.6节中将对多态进行详细介绍）。

图10.7中演示了平行四边形类继承四边形类的关系。



图10.7　平行四边形类与四边形类的关系

从图10.7中可以看出，平行四边形类继承了四边形类。常规的继承图都是将顶级类设置在页面的顶部，然后逐渐向下，所以将子类对象看作是父类对象被称为“向上转型”。由于向上转型是从一个较具体的类到较抽象的类的转换，所以它总是安全的。我们可以说平行四边形是特殊的四边形，但不能说四边形是平行四边形。

10.3.2　向下转型

通过向上转型可以推理出，向下转型是将较抽象的类转换为较具体的类。这样的转型通常会出现问题，例如不能说四边形是平行四边形的一种，所有的鸟都是鸽子，因为这非常不合乎逻辑。也就是说，子类对象总是父类的一个实例，但父类对象不一定是子类的实例。下面修改例10.5，将四边形类对象赋予平行四边形类对象，来看一下在程序中应如何处理这种情况。

【例10.6】修改例10.5，在Parallelogram类的主方法中将父类Quadrangle的对象赋值给子类Parallelogram的对象时，引用变量将使程序产生错误。



从例10.6中可以看到，如果将父类对象直接赋予子类，会发生编译器错误，因为父类对象不一定是子类的实例。例如，一个四边形不一定就是指平行四边形，它也许是梯形，也许是正方形，也许是其他带有四条边的不规则图形。图10.8表明了这些图形的关系。

从图10.8中可以看出，越是具体的对象，具有的特性越多；越是抽象的对象，具有的特性越少。在做向下转型操作时，将特性范围小的对象转换为特性范围大的对象肯定会出现问题，所以这时需要告知编译器这个四边形就是平行四边形。将父类对象强制转换为某个子类对象，这种方式称为显式类型转换。



图10.8　四边形与具体的四边形的关系

在程序中使用向下转型技术时，必须使用显式类型转换，向编译器指明要将父类对象转换为哪一种类型的子类对象。

10.4　使用instanceof操作符判断对象类型

当在程序中执行向下转型操作时，如果父类对象不是子类对象的实例，就会发生ClassCastException异常，所以在执行向下转型之前需要养成一个良好的习惯，就是判断父类对象是否为子类对象的实例。这个判断通常使用instanceof操作符来完成。可以使用instanceof操作符判断是否一个类实现了某个接口（接口会在10.6节中进行介绍），也可以用它来判断一个实例对象是否属于一个类。

instanceof的语法格式如下：

myobject instanceof ExampleClass 

　myobject：某类的对象引用。

　ExampleClass：某个类。

使用instanceof操作符的表达式返回值为布尔值。如果返回值为true，说明myobject对象为ExampleClass的实例对象；如果返回值为false，说明myobject对象不是ExampleClass的实例对象。

注意

instanceof是Java语言的关键字，在Java语言中的关键字都为小写。

下面来看一个向下转型与instanceof操作符结合的例子。

【例10.7】在项目中创建Parallelogram类和3个内部类Quadrangle、Square、Anything。其中Parallelogram类和Square类继承Quadrangle类，在Parallelogram类的主方法中分别创建这些类的对象，然后使用instanceof操作符判断它们的类型并输出结果。（实例位置：\TM\sl\10.06）



在本实例中将instanceof操作符与向下转型操作结合使用。在程序中定义了两个子类，即平行四边形类和正方形类，这两个类分别继承四边形类。在主方法中首先创建四边形类对象，然后使用instanceof操作符判断四边形类对象是否为平行四边形类的一个实例，是否为正方形类的一个实例，如果判断结果为true，将进行向下转型操作。

10.5　方法的重载

在第7章中我们曾学习过构造方法，知道构造方法的名称由类名决定，所以构造方法只有一个名称。如果希望以不同的方式来实例化对象，就需要使用多个构造方法来完成。由于这些构造方法都需要根据类名进行命名，为了让方法名相同而形参不同的构造方法同时存在，必须用到方法重载。虽然方法重载起源于构造方法，但它也可以应用到其他方法中。本节将讲述方法的重载。

方法的重载就是在同一个类中允许存在一个以上的同名方法，只要这些方法的参数个数或类型不同即可。为了更好地解释重载，来看下面的实例。

【例10.8】在项目中创建OverLoadTest类，在类中编写add()方法的多个重载形式，然后在主方法中分别输出这些方法的返回值。（实例位置：\TM\sl\10.07）



在Eclipse中运行本实例，运行结果如图10.9所示。



图10.9　方法的重载

在本实例中分别定义了5个方法，在这5个方法中，前两个方法的参数类型不同，并且方法的返回值类型也不同，所以这两个方法构成重载关系；前两个方法与第3个方法相比，第3个方法的参数个数少于前两个方法，所以这3个方法也构成了重载关系；最后两个方法相比，发现除了参数的出现顺序不同之外，其他都相同，同样构成了重载关系。图10.10表明了所有可以构成了重载的条件。



图10.10　构成方法重载的条件

注意

虽然在方法重载中可以使两个方法的返回类型不同，但只有返回类型不同并不足以区分两个方法的重载，还需要通过参数的个数以及参数的类型来设置。

根据图10.10所示的构成方法重载的条件，可以总结出编译器是利用方法名、方法各参数类型和参数的个数以及参数的顺序来确定类中的方法是否唯一。方法的重载使得方法以统一的名称被管理，使程序代码有条理。

在谈到参数个数可以确定两个方法是否具有重载关系时，会想到定义不定长参数方法。

【例10.9】修改例10.8，在例10.8中添加如下方法。



上述方法又是一个add()重载方法，它与例10.8中方法的不同之处在于该方法为不定长参数方法。

不定长方法的语法如下：

返回值 方法名(参数数据类型…参数名称) 

在参数列表中使用“…”形式定义不定长参数，其实这个不定长参数a就是一个数组，编译器会将(int…a)这种形式看作是(int[]a)，所以在add()方法体做累加操作时使用到了for循环语句，在循环中是根据数组a的长度作为循环条件的，最后将累加结果返回。

如果将上述代码放在例10.8中，关键代码如例10.10。

【例10.10】在项目中创建OverLoadTest2类，在类中编写add()方法的多种重载形式，并编写该方法的不定长参数形式。然后在主方法中调用这些重载方法，并输出返回值。（实例位置：\ TM\sl\10.08）



在Eclipse中运行例10.10，运行结果如图10.11所示。



图10.11　调用不定长参数方法

从例10.10中可以看出，定义不定长参数依然可以作为add()方法的重载方法，由于它的参数是不定长的，所以满足根据参数个数区分重载的条件。

10.6　多态

利用多态可以使程序具有良好的扩展性，并可以对所有类对象进行通用的处理。在10.3节中已经学习过对象可以作为父类的对象实例使用，这种将子类对象视为父类对象的做法称为“向上转型”。假如现在需要绘制一个平行四边形，这时可以在平行四边形类中定义一个draw()方法，具体实现代码如例10.11所示。

【例10.11】定义一个平行四边形的类Parallelogram，在类中定义一个draw()方法。



如果需要定义一个绘制正方形的方法，通过定义一个正方形类来处理正方形对象，会出现代码冗余的缺点；通过定义一个正方形和平行四边形的综合类，分别处理正方形和平行四边形对象，也没有太大意义。

如果定义一个四边形类，让它处理所有继承该类的对象，根据“向上转型”原则可以使每个继承四边形类的对象作为draw()方法的参数，然后在draw()方法中作一些限定就可以根据不同图形类对象绘制相应的图形，从而以更为通用的四边形类来取代具体的正方形类和平行四边形类。这样处理能够很好地解决代码冗余问题，同时也易于维护，因为可以加入任何继承父类的子类对象，而父类方法也无须修改。

创建四边形类的具体实现代码如例10.12所示。

【例10.12】创建Quadrangle类，再分别创建两个内部类Square和Parallelogramgle，它们都继承了Quadrangle类。编写draw()方法，该方法接收Quadrangle类的对象作为参数，即使用这两个内部类的父类作为方法参数。在主方法中分别以两个内部类的实例对象作为参数执行draw()方法。（实例位置：\TM\sl\10.09）



运行Quadrangle类，结果如图10.12所示。



图10.12　多态的实现

从本实例的运行结果中可以看出，以不同类对象为参数调用draw()方法，可以处理不同的图形问题。使用多态节省了开发和维护时间，因为程序员无须在所有的子类中定义执行相同功能的方法，避免了大量重复代码的编写。同时，只要实例化一个继承父类的子类对象，即可调用相应的方法，这里只要维护父类中的这个方法即可。

10.7　抽象类与接口

通常可以说四边形具有4条边，或者更具体一点，平行四边形是具有对边平行且相等特性的特殊四边形，等腰三角形是其中两条边相等的三角形，这些描述都是合乎情理的。但对于图形对象，却不能使用具体的语言进行描述，它有几条边，究竟是什么图形，没有人能说清楚。这种类在Java中被定义为抽象类。

10.7.1　抽象类

在解决实际问题时，一般将父类定义为抽象类，需要使用这个父类进行继承与多态处理。回想继承和多态原理，继承树中越是在上方的类越抽象，如鸽子类继承鸟类、鸟类继承动物类等。在多态机制中，并不需要将父类初始化对象，我们需要的只是子类对象，所以在Java语言中设置抽象类不可以实例化对象，因为图形类不能抽象出任何一种具体图形，但它的子类却可以。

抽象类的语法如下：



其中，abstract是定义抽象类的关键字。

使用abstract关键字定义的类称为抽象类，而使用这个关键字定义的方法称为抽象方法。抽象方法没有方法体，这个方法本身没有任何意义，除非它被重写，而承载这个抽象方法的抽象类必须被继承，实际上抽象类除了被继承之外没有任何意义。

反过来讲，如果声明一个抽象的方法，就必须将承载这个抽象方法的类定义为抽象类，不可能在非抽象类中获取抽象方法。换句话说，只要类中有一个抽象方法，此类就被标记为抽象类。

抽象类被继承后需要实现其中所有的抽象方法，也就是保证相同的方法名称、参数列表和相同返回值类型创建出非抽象方法，当然也可以是抽象方法。图10.13说明了抽象类的继承关系。

从图10.13中可以看出，继承抽象类的所有子类需要将抽象类中的抽象方法进行覆盖。这样在多态机制中，就可以将父类修改为抽象类，将draw()方法设置为抽象方法，然后每个子类都重写这个方法来处理。但这又会出现我们刚探讨多态时讨论的问题，程序中会有太多冗余的代码，同时这样的父类局限性很大，也许某个不需要draw()方法的子类也不得不重写draw()方法。如果将draw()方法放置在另外一个类中，让那些需要draw()方法的类继承该类，不需要draw()方法的类继承图形类，又会产生新的问题：所有的子类都需要图形类，因为这些类是从图形类中导出的，同时某些类还需要draw()方法，而Java中规定类不能同时继承多个父类。为了应对这种问题，接口的概念便出现了。



图10.13　抽象类继承关系

10.7.2　接口

1. 接口简介

接口是抽象类的延伸，可以将它看作是纯粹的抽象类，接口中的所有方法都没有方法体。对于10.7.1小节中遗留的问题，可以将draw()方法封装到一个接口中，使需要draw()方法的类实现这个接口，同时也继承图形类，这就是接口存在的必要性。在图10.14中描述了各个子类继承图形类后使用接口的关系。



图10.14　使用接口继承关系

接口使用interface关键字进行定义，其语法如下：



　public：接口可以像类一样被权限修饰符修饰，但public关键字仅限用于接口在与其同名的文件中被定义。

　interface：定义接口关键字。

　drawTest：接口名称。

一个类实现一个接口，可以使用implements关键字，代码如下：



注意

在接口中，方法必须被定义为public或abstract形式，其他修饰权限不被Java编译器认可。或者说，即使不将该方法声明为public形式，它也是public。

说明

在接口中定义的任何字段都自动是static和final的。

下面将修改例10.12，将多态技术与接口相结合，如例10.13所示。

【例10.13】在项目中创建QuadrangleUseInterface类，在类中创建两个继承该类的内部类ParallelogramgleUseInterface和SquareUseInterface；再创建drawTest接口，并使前两个内部类实现该接口；然后在主方法中分别调用这两个内部类的draw()方法。（实例位置：\TM\sl\10.10）



在Eclipse中运行QuadrangleUseInterface类，运行结果如图10.15所示。



图10.15　多态与接口结合

在本实例中，正方形类与平行四边形类分别实现了drawTest接口并继承了四边形类，所以需要覆盖接口中的方法。在调用draw()方法时，首先将平行四边形类对象与正方形类对象向上转型为drawTest接口形式。这里也许很多读者会有疑问，接口是否可以向上转型？其实在Java中无论是将一个类向上转型为父类对象，还是向上转型为抽象父类对象，或者向上转型为该类实现接口，都是没有问题的。然后使用d[i]数组中的每一个对象调用draw()，由于向上转型，所以d[i]数组中的每一个对象分别代表正方形类对象与平行四边形类对象，最后结果分别调用正方形类与平行四边形类中覆盖的draw()方法。

2. 接口与继承

Java中不允许出现多重继承，但使用接口就可以实现多重继承。一个类可以同时实现多个接口，因此可以将所有需要继承的接口放置在implements关键字后并使用逗号隔开。但这可能会在一个类中产生庞大的代码量，因为继承一个接口时需要实现接口中所有的方法。

多重继承的语法如下：

class 类名 implements 接口1,接口2,…,接口n 

【例10.14】在定义一个接口时，使该接口继承另外一个接口。



10.8　小结

通过对本章的学习，读者可以了解继承与多态的机制，掌握重载、类型转换等技术，学会使用接口与抽象类，并对继承和多态有一个比较深入的了解。尽管至此已经学完了本章，但初学者在后期的学习和实践中一定要仔细揣摩继承与多态机制，因为继承和多态本身是比较抽象的概念，深入理解需要一段时间。使用多态机制必须扩大自己的编程视野，将编程的着眼点放在类与类之间的共同特性以及关系上，使软件开发具有更快的速度、更完善的代码组织架构，以及更好的扩展性和维护性。

10.9　实践与练习

1. 创建一个抽象类，验证它是否可以实例化对象。（答案位置：\TM\sl\10.11）

2. 尝试创建一个父类，在父类中创建两个方法，在子类中覆盖第二个方法，再为子类创建一个对象，将它向上转型到基类并调用这个方法。（答案位置：\TM\sl\10.12）

3. 尝试创建一个父类和子类，分别创建构造方法，然后向父类和子类添加成员变量和方法，并总结构建子类对象时的顺序。（答案位置：\TM\sl\10.13）

第11章　类的高级特性

类除了具有普通的特性之外，还具有一些高级特性，如包、内部类等。包在整个管理过程中起到了非常重要的作用，使用包可以有效地管理繁杂的类文件，解决类重名的问题。在类中应用包与权限修饰符，可以控制其他人对类成员的访问。Java中还有一个更为有效的隐藏实现细节的方式，那就是使用内部类。通过后可以向上转型为被内部类实现的公共接口。由于在类中可以定义多个内部类，实现接口的方式也不止一个，因此只要将内部类中的方法设置为类最小范围的修饰权限，即可将内部类的实现细节有效地隐藏。

通过阅读本章，您可以：

　掌握包的创建规则

　能够在程序中导入其他类包

　掌握final变量、方法、类

　熟练应用内部类

11.1　Java类包

在Java中每定义好一个类，通过Java编译器进行编译之后，都会生成一个扩展名为.class的文件。当程序的规模逐渐扩大时，就很容易发生类名称冲突的现象。JDK API中提供了成千上万具有各种功能的类，系统又是如何管理的呢？Java中提供了一种管理类文件的机制，就是类包。

11.1.1　类名冲突

Java中每个接口或类都来自不同的类包，无论是Java API中的类与接口还是自定义的类与接口，都需要隶属于某一个类包，这个类包包含了一些类和接口。如果没有包的存在，管理程序中的类名称将是一件非常麻烦的事情。如果程序只由一个类定义组成，并不会给程序带来什么影响，但是随着程序代码的增多，难免会出现类同名的问题。例如，在程序中定义一个Login类，因业务需要，还要定义一个名称为Login的类，但是这两个类所实现的功能完全不同，于是问题就产生了—编译器不会允许存在同名的类文件。解决这类问题的办法是将这两个类放置在不同的类包中。

11.1.2　完整的类路径

在第9章中曾经讲述过Math类，其实Math类并不是它的完整名称，就如同一个人的名称需要有名有姓一样，Math类的完整名称如图11.1所示。

从图11.1中可以看出，一个完整的类名需要包名与类名的组合，每个类都隶属于一个类包，只要保证同一类包中的类不同名，就可以有效地避免同名类冲突的情况。例如，一个程序中同时使用到java.util.Date类与java.sql.Date类，如果在程序中不指定完整类路径，编译器不会知道这段代码使用的是java.util类包中的Date类还是java.sql类包中的Date类，所以需要在指定代码中给出完整的类路径。



图11.1　定义完整的类名

【例11.1】在程序中使用两个不同Date类的完整类路径，可以使用如下代码：

java.util.Date date=new java.util.Date(); 
java.sql.Date date2=new java.sql.Date(233); 

在Java中采用类包机制非常重要，类包不仅可以解决类名冲突问题，还可以在开发庞大的应用程序时，帮助开发人员管理庞大的应用程序组件，方便软件复用。下面来看一下在Java中如何创建类包（以下简称包）。

说明

同一个包中的类相互访问时，可以不指定包名。

注意

同一个包中的类不必存放在同一个位置，如com.lzw.class1和com.lzw.class2可以一个放置在C盘，一个放置在D盘，只要将CLASSPATH分别指向这两个位置即可。

11.1.3　创建包

在Eclipse中创建包的步骤如下：

（1）在项目的src节点上右击，选择New / Package命令。

（2）弹出New Java Package对话框，在Name文本框中输入新建的包名，如com.lzw，然后单击Finish按钮，如图11.2所示。



图11.2　New Java Package对话框

（3）在Eclipse中创建类时，可以在新建立的包上右击，选择New命令，这样新建的类会默认保存在该包中。另外也可以在New Java Class对话框中指定新建类所在的包。有关新建类的步骤，可参见2.2.2节。

在Java中包名设计应与文件系统结构相对应，如一个包名为com.lzw，那么该包中的类位于com文件夹下的lzw子文件夹下。没有定义包的类会被归纳在预设包（默认包）中。在实际开发中，应该为所有类设置包名，这是良好的编程习惯。

在类中定义包名的语法如下：

package 包名 

在类中指定包名时，需要将package表达式放置在程序的第一行，它必须是文件中的第一行非注释代码。使用package关键字为类指定包名之后，包名将会成为类名中的一部分，预示着这个类必须指定全名。例如，在使用位于com.lzw包下的Dog.java类时，需要使用形如com.lzw.Dog这样的表达式。

注意

Java包的命名规则是全部使用小写字母。

在11.1.1小节中已经谈到类名的冲突问题，也许有的读者会产生疑问，如此之多的包不会产生包名冲突现象吗？这是有可能的。为了避免这样的问题，在Java中定义包名时通常使用创建者的Internet域名的反序，由于Internet域名是独一无二的，包名自然不会发生冲突。下面来看一个实例。

【例11.2】在项目中创建Math类，在创建类的对话框中指定包名为com.lzw，并在主方法中输出说明该类并非java.lang包的Math类。（实例位置：\TM\sl\11.01）



在Eclipse中运行本实例，运行结果如图11.3所示。



图11.3　在程序中指定包名

在本实例中，在程序的第一行指定包名，同时在com.lzw包中定义Math类，读者不禁会想到java.lang.Math类，而本实例定义的为com.lzw.Math类，可以看出在不同包中定义相同类名也是没有问题的，所以在Java中使用包可以有效管理各种功能的类。

11.1.4　导入包

1. 使用import关键字导入包

如果某个类中需要使用Math类，那么如何告知编译器当前应该使用哪一个包中的Math类，是java.lang.Math类还是com.lzw.Math类？这是一个令人困扰的问题。此时，可以使用Java中的import关键字指定。例如，如果在程序中使用import com.lzw表达式，在程序中使用Math类时就会选择com.lzw.Math类来使用，当然也可以直接在程序中使用Math类时指定com.lzw.Math类。

import关键字的语法如下：



在使用import关键字时，可以指定类的完整描述，如果为了使用包中更多的类，可以在使用import关键字指定时在包指定后加上*，这表示可以在程序中使用包中的所有类。

注意

如果类定义中已经导入com.lzw.Math类，在类体中再使用其他包中的Math类时就必须指定完整的带有包格式的类名，如这种情况再使用java.lang包的Math类时就要使用全名格式java.lang.Math。

在程序中添加import关键字时，就开始在CLASSPATH指定的目录中进行查找，查找子目录com.lzw，然后从这个目录下编译完成的文件中查找是否有名称符合者，最后寻找到Math.class文件。另外，当使用import指定了一个包中的所有类时，并不会指定这个包的子包中的类，如果用到这个包中的子类，需要再次对子包作单独引用。

在Java中将Java源文件与类文件放在一起管理是极为不好的管理方式。可以在编译时使用-d参数设置编译后类文件产生的位置。使用DOS进入程序所在的根目录下，执行如下命令：

javac -d ./bin/ ./com/lzw/*.java 

这样编译成功后将在当前运行路径下的bin目录中产生com/lzw路径，并在该路径下出现相应源文件的类文件。如果使用Eclipse编译器，并在创建项目时设置了源文件与输出文件的路径，编译后的类文件会自动保存在输出文件的路径中。

说明

如果不能在程序所在的根目录下使用javac.exe命令，注意在path环境变量中设置Java编译器所在的位置，假如是C:\Java\jdk1.6.0_03\bin，可以使用set path=C:\Java\jdk1.6.0_03\bin;%path%命令在DOS中设置path环境变量。

2. 使用import导入静态成员

import关键字除了导入包之外，还可以导入静态成员，这是JDK 5.0以上版本提供的功能。导入静态成员可以使编程更为方便。

使用import导入静态成员的语法如下：

import static 静态成员 

为了使读者了解如何使用import关键字导入静态成员，来看下面的实例。

【例11.3】在项目中创建ImportTest类，在该类中使用import关键字导入静态成员。（实例位置：\TM\sl\11.02）



本实例在Eclipse中的运行结果如图11.4所示。



图11.4　使用import关键字导入静态成员

从本实例中可以看出，分别使用import static导入了java.lang.Math类中的静态成员方法max()和java.lang.System类中的out成员变量，这时就可以在程序中直接引用这些静态成员，如在主方法中的out.println()表达式以及直接使用max()方法。

11.2　final变量

final关键字可用于变量声明，一旦该变量被设定，就不可以再改变该变量的值。通常，由final定义的变量为常量。例如，在类中定义PI值，可以使用如下语句：

final double PI=3.14; 

当在程序中使用到PI这个常量时，它的值就是3.14。如果在程序中再次对定义为final的常量赋值，编译器将不会接受。

final关键字定义的变量必须在声明时对其进行赋值操作。final除了可以修饰基本数据类型的常量，还可以修饰对象引用。由于数组也可以被看作一个对象来引用，所以final可以修饰数组。一旦一个对象引用被修饰为final后，它只能恒定指向一个对象，无法将其改变以指向另一个对象。一个既是static又是final的字段只占据一段不能改变的存储空间。为了深入了解final关键字，来看下面的实例。

【例11.4】在项目的com.lzw包中创建FinalData类，在该类中创建Test内部类，并定义各种类型的final变量。（实例位置：\TM\sl\11.03）



在本实例中，被定义为final的常量定义时需要使用大写字母命名，并且中间使用下画线进行连接，这是Java中的编码规则。同时，定义为final的数据无论是常量、对象引用还是数组，在主函数中都不可以被改变。

一个被定义为final的对象引用只能指向唯一一个对象，不可以将它再指向其他对象。但由于一个对象本身的值是可以改变的，因此为了使一个常量真正做到不可更改，可以将常量声明为static final。为了验证这个理论，来看下面的实例。

【例11.5】在项目的com.lzw包中创建FinalStaticData类，在该类中创建Random类的对象，在主方法中分别输出类中定义的final变量a1与a2。（实例位置：\TM\sl\11.04）



在Eclipse中运行上述实例，运行结果如图11.5所示。

从本实例的运行结果中可以看出，定义为final的常量不是恒定不变的，将随机数赋予定义为final的常量，可以做到每次运行程序时改变a1的值。但是a2与a1不同，由于它被声明为static final形式，所以在内存中为a2开辟了一个恒定不变的区域，当再次实例化一个FinalStaticData对象时，仍然指向a2这块内存区域，所以a2的值保持不变。a2是在装载时被初始化，而不是每次创建新对象时都被初始化；而a1会在重新实例化对象时被更改。

技巧

在Java中定义全局常量，通常使用public static final修饰，这样的常量只能在定义时被赋值。

可以将方法的参数定义为final类型，这预示着无法在方法中更改参数引用所指向的对象。

最后总结一下在程序中final数据可以出现的位置。图11.6清晰地表明了在程序中哪些位置可以定义final数据。



图11.5　比较static final与final定义数据的区别



图11.6　程序中可以定义为final的数据

11.3　final方法

首先，读者应该了解定义为final的方法不能被重写。

将方法定义为final类型，可以防止子类修改该类的定义与实现方式，同时定义为final的方法的执行效率要高于非final方法。在修饰权限中曾经提到过private修饰符，如果一个父类的某个方法被设置为private修饰符，子类将无法访问该方法，自然无法覆盖该方法。也就是说，一个定义为private的方法隐式被指定为final类型，因此无须将一个定义为private的方法再定义为final类型。例如下面的语句：



但是在父类中被定义为private final的方法似乎可以被子类覆盖，来看下面的实例。

【例11.6】在项目中创建FinalMethod类，在该类中创建Parents类和继承该类的Sub类，在主方法中分别调用这两个类中的方法，并查看final类型方法能否被覆盖。（实例位置：\TM\sl\11.05）



在Eclipse中运行本实例，结果如图11.7所示。



图11.7　验证是否可以覆盖private final方法

从本实例中可以看出，final方法不能被覆盖，例如，doit2()方法不能在子类中被重写，但是在父类中定义了一个private final的doit()方法，同时在子类中也定义了一个doit()方法，从表面上来看，子类中的doit()方法覆盖了父类的doit()方法，但是覆盖必须满足一个对象向上转型为它的基本类型并调用相同方法这样一个条件。例如，在主方法中使用“Parents p=s;”语句执行向上转型操作，对象p只能调用正常覆盖的doit3()方法，却不能调用doit()方法，可见子类中的doit()方法并不是被正常覆盖，而是生成了一个新的方法。

11.4　final类

定义为final的类不能被继承。如果希望一个类不被任何类继承，并且不允许其他人对这个类进行任何改动，可以将这个类设置为final形式。

final类的语法如下：

final 类名{} 

如果将某个类设置为final形式，则类中的所有方法都被隐式设置为final形式，但是final类中的成员变量可以被定义为final或非final形式。

【例11.7】在项目中创建FinalClass类，在类中定义doit()方法和变量a，实现在主方法中操作变量a自增。（实例位置：\TM\sl\11.06）



11.5　内部类

前面曾经学习过，在一个文件中定义两个类，则其中任何一个类都不在另一个类的内部；如果在类中再定义一个类，则将在类中再定义的那个类称为内部类。内部类可分为成员内部类、局部内部类以及匿名类。本节将具体进行介绍。

11.5.1　成员内部类

1. 成员内部类简介

在一个类中使用内部类，可以在内部类中直接存取其所在类的私有成员变量。本节首先介绍成员内部类。

成员内部类的语法如下：



在内部类中可以随意使用外部类的成员方法以及成员变量，尽管这些类成员被修饰为private。图11.8充分说明了内部类的使用，尽管成员变量i以及成员方法f()都在外部类中被修饰为private，但在内部类中可以直接使用外部类中的类成员。

内部类的实例一定要绑定在外部类的实例上，如果从外部类中初始化一个内部类对象，那么内部类对象就会绑定在外部类对象上。内部类初始化方式与其他类初始化方式相同，都是使用new关键字。下面来看一个实例。

【例11.8】在项目中创建OuterClass类，在类中定义innerClass内部类和doit()方法，在主方法中创建OuterClass类的实例对象和doit()方法。（实例位置：\TM\sl\11.07）



例11.8中的外部类创建内部类实例与其他类创建对象引用时相同。内部类可以访问它的外部类成员，但内部类的成员只有在内部类的范围之内是可知的，不能被外部类使用。例如，在例11.8中对内部类的成员变量y再次赋值时将会出错，但是可以使用内部类对象引用调用成员变量y。图11.9说明了内部类InnerClass对象与外部类OuterClass对象的关系。



图11.8　内部类可以使用外部类的成员



图11.9　内部类对象与外部类对象的关系

从图11.9中可以看出，内部类对象与外部类对象关系非常紧密，内外可以交互使用彼此类中定义的变量。

注意

如果在外部类和非静态方法之外实例化内部类对象，需要使用外部类。内部类的形式指定该对象的类型。

在例11.8的主方法中如果不使用doit()方法返回内部类对象引用，可以直接使用内部类实例化内部类对象，但由于是在主方法中实例化内部类对象，必须在new操作符之前提供一个外部类的引用。

【例11.9】在主方法中实例化一个内部类对象。



从例11.9中可以看出，在实例化内部类对象时，不能在new操作符之前使用外部类名称实例化内部类对象，而是应该使用外部类的对象来创建其内部类的对象。

注意

内部类对象会依赖于外部类对象，除非已经存在一个外部类对象，否则类中不会出现内部类对象。

2. 内部类向上转型为接口

如果将一个权限修饰符为private的内部类向上转型为其父类对象，或者直接向上转型为一个接口，在程序中就可以完全隐藏内部类的具体实现过程。可以在外部提供一个接口，在接口中声明一个方法。如果在实现该接口的内部类中实现该接口的方法，就可以定义多个内部类以不同的方式实现接口中的同一个方法，而在一般的类中是不能多次实现接口中同一个方法的，这种技巧经常被应用在Swing编程中，可以在一个类中做出多个不同的响应事件（Swing编程技术会在后文中详细介绍）。

【例11.10】下面修改例11.8，在项目中创建InterfaceInner类，并定义接口OutInterface，使内部类InnerClass实现这个接口，最后使doit()方法返回值类型为该接口。代码如下：（实例位置：\TM\ sl\11.08）



在Eclipse中运行上述实例，运行结果如图11.10所示。



图11.10　内部类向上转型为接口

从上述实例中可以看出，OuterClass2类中定义了一个修饰权限为private的内部类，这个内部类实现了OutInterface接口，然后修改doit()方法，使该方法返回一个OutInterface接口。由于内部类InnerClass修饰权限为private，所以除了OuterClass2类可以访问该内部类之外，其他类都不能访问，而可以访问doit()方法。由于该方法返回一个外部接口类型，这个接口可以作为外部使用的接口。它包含一个f()方法，在继承此接口的内部类中实现了该方法，如果某个类继承了外部类，由于内部的权限不可以向下转型为内部类InnerClass，同时也不能访问f()方法，但是却可以访问接口中的f()方法。例如，InterfaceInner类中最后一条语句，接口引用调用f()方法，从执行结果可以看出，这条语句执行的是内部类中的f()方法，很好地对继承该类的子类隐藏了实现细节，仅为编写子类的人留下一个接口和一个外部类，同时也可以调用f()方法，但是f()方法的具体实现过程却被很好地隐藏了，这就是内部类最基本的用途。

注意

非内部类不能被声明为private或protected访问类型。

3. 使用this关键字获取内部类与外部类的引用

如果在外部类中定义的成员变量与内部类的成员变量名称相同，可以使用this关键字。

【例11.11】在项目中创建TheSameName类，在类中定义成员变量x，再定义一个内部类Inner，在内部类中也创建x变量，并在内部类的doit()方法中分别操作两个x变量。关键代码如下：（实例位置：\TM\sl\11.09）



在类中，如果遇到内部类与外部类的成员变量重名的情况，可以使用this关键字进行处理。例如，在内部类中使用this.x语句可以调用内部类的成员变量x，而使用TheSameName.this.x语句可以调用外部类的成员变量x，即使用外部类名称后跟一个点操作符和this关键字便可获取外部类的一个引用。

图11.11给出了例11.11在内存中变量的布局情况。



图11.11　内部类对象与外部类对象在内存中的分布情况

读者应该明确一点，在内存中所有对象均被放置在堆中，方法以及方法中的形参或局部变量放置在栈中。在图11.11中，栈中的doit()方法指向内部类的对象，而内部类的对象与外部类的对象是相互依赖的，Outer.this对象指向外部类对象。

11.5.2　局部内部类

内部类不仅可以在类中进行定义，也可以在类的局部位置定义，如在类的方法或任意的作用域中均可以定义内部类。

【例11.12】修改例11.10，将InnerClass类放在doit()方法的内部。关键代码如下：（实例位置：\TM\sl\11.10）



从上述代码中可以看出，内部类被定义在了doit()方法内部。但是有一点值得注意，内部类InnerClass2是doit()方法的一部分，并非OuterClass3类中的一部分，所以在doit()方法的外部不能访问该内部类，但是该内部类可以访问当前代码块的常量以及此外部类的所有成员。

有的读者会注意到例11.12中的一个修改细节，就是将doit()方法的参数设置为final类型。如果需要在方法体中使用局部变量，该局部变量需要被设置为final类型，换句话说，在方法中定义的内部类只能访问方法中final类型的局部变量，这是因为在方法中定义的局部变量相当于一个常量，它的生命周期超出方法运行的生命周期，由于该局部变量被设置为final，所以不能在内部类中改变该局部变量的值。

11.5.3　匿名内部类

下面将例11.12中定义的内部类再次进行修改，在doit()方法中将return语句和内部类定义语句合并在一起，下面通过一个实例说明。

【例11.13】在return语句中编写返回值为一个匿名内部类。



从例11.13中可以看出，笔者将doit()方法修改得有一些莫名其妙，但这种写法确实被Java编译器认可，在doit()方法内部首先返回一个OutInterface2的引用，然后在return语句中插入一个定义内部类的代码，由于这个类没有名称，所以这里将该内部类称为匿名内部类。实质上这种内部类的作用就是创建一个实现于OutInterface2接口的匿名类的对象。

匿名类的所有实现代码都需要在大括号之间进行编写。语法如下：



其中，A指类名。

由于匿名内部类没有名称，所以匿名内部类使用默认构造方法来生成OutInterface2对象。在匿名内部类定义结束后，需要加分号进行标识，这个分号并不代表内部类的结束，而是代表OutInterface2引用表达式的创建。

说明

匿名内部类编译以后，会产生以“外部类名$序号”为名称的.class文件，序号以1~n排列，分别代表1~n个匿名内部类。

11.5.4　静态内部类

在内部类前添加修饰符static，这个内部类就变为静态内部类了。一个静态内部类中可以声明static成员，但是在非静态内部类中不可以声明静态成员。静态内部类有一个最大的特点，就是不可以使用外部类的非静态成员，所以静态内部类在程序开发中比较少见。

可以这样认为，普通的内部类对象隐式地在外部保存了一个引用，指向创建它的外部类对象，但如果内部类被定义为static，就会有更多的限制。静态内部类具有以下两个特点：

　如果创建静态内部类的对象，不需要其外部类的对象。

　不能从静态内部类的对象中访问非静态外部类的对象。

【例11.14】定义一个静态内部类StaticInnerClass，可以使用如下代码：



例11.14中，在内部类的doitInner()方法中调用成员变量x，由于Inner被修饰为static形式，而成员变量x却是非static类型的，所以在doitInner()方法中不能调用x变量。

进行程序测试时，如果在每一个Java文件中都设置一个主方法，将出现很多额外代码，而程序本身并不需要这些主方法，为了解决这个问题，可以将主方法写入静态内部类中。

【例11.15】在静态内部类中定义主方法。



编译例11.15中的类，将生成一个名称为StaticInnerClass$Inner的独立类和一个StaticInnerClass类，只要使用java StaticInnerClass$Inner，就可以运行主方法中的内容，这样当完成测试，需要将所有.class文件打包时，只要删除StaticInnerClass$Inner独立类即可。

11.5.5　内部类的继承

内部类和其他普通类一样，可以被继承。但是继承内部类比继承普通类复杂，需要设置专门的语法来完成。

【例11.16】在项目中创建OutputInnerClass类，使OutputInnerClass类继承ClassA类中的内部类ClassB。



在某个类继承内部类时，必须硬性给予这个类一个带参数的构造方法，并且该构造方法的参数为需要继承内部类的外部类的引用，同时在构造方法体中使用a.super()语句，这样才为继承提供了必要的对象引用。

11.6　小结

本章介绍了Java语言中的包、final关键字的用法以及内部类。通过本章的学习，读者应该掌握在程序中导入包的方法，定义final变量、final方法以及final类的方法，同时还应掌握内部类的用法。内部类是Java中类的高级用法，而匿名类在Swing编程中的使用尤为频繁，所以初学者应该多加练习，为今后的Swing学习打下良好的基础。

11.7　实践与练习

1. 尝试在方法中编写一个匿名内部类。（答案位置：\TM\sl\11.11）

2. 尝试将主方法编写到静态内部类中，然后在DOS中编译运行，注意编译后出现的.class文件。（答案位置：\TM\sl\11.12）

3. 尝试编写一个静态内部类，在主方法中创建其内部类的实例。（答案位置：\TM\sl\11.13）

第12章　异常处理

在程序设计和运行的过程中，发生错误是不可避免的。为此，Java提供了异常处理机制来帮助程序员检查可能出现的错误，保证程序的可读性和可维护性。Java中将异常封装到一个类中，出现错误时就会抛出异常。本章将介绍异常处理的概念以及如何创建、激活自定义异常等知识。

通过阅读本章，您可以：

　了解异常的概念

　掌握异常的捕捉方法

　了解Java中常见的异常

　掌握自定义异常

　了解如何在方法中抛出异常

　了解运行时异常的种类

　了解异常处理的使用原则

12.1　异常概述

在程序中，错误可能产生于程序员没有预料到的各种情况，或者是超出了程序员可控范围的环境因素，如用户的坏数据、试图打开一个根本不存在的文件等。在Java中这种在程序运行时可能出现的一些错误称为异常。异常是一个在程序执行期间发生的事件，它中断了正在执行的程序的正常指令流。

【例12.1】在项目中创建类Baulk，在主方法中定义int型变量，将0作为除数赋值给该变量。（实例位置：\TM\sl\12.01）



运行结果如图12.1所示。



图12.1　例12.1的运行结果

程序运行的结果报告发生了算术异常ArithmeticException（根据给出的错误提示可知发生错误是因为在算术表达式“3/0”中，0作为除数出现），系统不再执行下去，提前结束。这种情况就是所说的异常。

有许多异常的例子，如空指针、数组溢出等。Java语言是一门面向对象的编程语言，因此，异常在Java语言中也是作为类的实例的形式出现的。当某一方法中发生错误时，这个方法会创建一个对象，并且把它传递给正在运行的系统。这个对象就是异常对象。通过异常处理机制，可以将非正常情况下的处理代码与程序的主逻辑分离，即在编写代码主流程的同时在其他地方处理异常。

12.2　处理程序异常错误

为了保证程序有效地执行，需要对发生的异常进行相应的处理。在Java中，如果某个方法抛出异常，既可以在当前方法中进行捕捉，然后处理该异常，也可以将异常向上抛出，由方法调用者来处理。本节将介绍Java中捕获异常的方法。

12.2.1　错误

异常产生后，如果不做任何处理，程序就会被终止。例如，将一个字符串转换为整型，可以通过Integer类的parseInt()方法来实现。但如果该字符串不是数字形式，parseInt()方法就会抛出异常，程序将在出现异常的位置终止，不再执行下面的语句。

【例12.2】在项目中创建类Thundering，在主方法中实现将非字符型数值转换为int型。运行程序，系统会报出异常提示。（实例位置：\TM\sl\12.02）



运行结果如图12.2所示。



图12.2　例12.2的运行结果

从图12.2中可以看出，本实例报出的是NumberFormatException（字符串转换为数字）异常。提示信息“lili年龄是”已经输出，可知该句代码之前并没有异常，而变量age没有输出，可知程序在执行类型转换代码时已经终止。

12.2.2　捕捉异常

Java语言的异常捕获结构由try、catch和finally 3部分组成。其中，try语句块存放的是可能发生异常的Java语句；catch程序块在try语句块之后，用来激发被捕获的异常；finally语句块是异常处理结构的最后执行部分，无论try语句块中的代码如何退出，都将执行finally语句块。

语法如下：



通过异常处理器的语法可知，异常处理器大致分为try-catch语句块和finally语句块。

1. try-catch语句块

下面将例12.2中的代码进行修改。

【例12.3】在项目中创建类Take，在主方法中使用try-catch语句块将可能出现的异常语句进行异常处理。（实例位置：\TM\sl\12.03）



运行结果如图12.3所示。



图12.3　应用try-catch语句块对可能出现的异常语句进行异常处理

从图12.3中可以看出，程序仍然输出最后的提示信息，没有因为异常而终止。在例12.3中将可能出现异常的代码用try-catch语句块进行处理，当try代码块中的语句发生异常时，程序就会调转到catch代码块中执行，执行完catch代码块中的程序代码后，将继续执行catch代码块后的其他代码，而不会执行try代码块中发生异常语句后面的代码。由此可知，Java的异常处理是结构化的，不会因为一个异常影响整个程序的执行。

注意

Exception是try代码块传递给catch代码块的变量类型，e是变量名。catch代码块中语句“e.getMessage();”用于输出错误性质。通常，异常处理常用以下3个函数来获取异常的有关信息。

　getMessage()函数：输出错误性质。

　toString()函数：给出异常的类型与性质。

　printStackTrace()函数：指出异常的类型、性质、栈层次及出现在程序中的位置。

注意

有时为了编程简单会忽略catch语句后的代码，这样try-catch语句就成了一种摆设，一旦程序在运行过程中出现了异常，就会导致最终运行结果与期望的不一致，而错误发生的原因很难查找。因此要养成良好的编程习惯，最好在catch代码块中写入处理异常的代码。

2. finally语句块

完整的异常处理语句一定要包含finally语句，无论程序中有无异常发生，并且无论之间的try-catch是否顺利执行完毕，都会执行finally语句。

在以下4种特殊情况下，finally块不会被执行：

　在finally语句块中发生了异常。

　在前面的代码中使用了System.exit()退出程序。

　程序所在的线程死亡。

　关闭CPU。

12.3　Java常见异常

在Java中提供了一些异常用来描述经常发生的错误，其中，有的需要程序员进行捕获处理或声明抛出，有的是由Java虚拟机自动进行捕获处理的。Java中常见的异常类如表12.1所示。

表12.1　常见的异常类



12.4　自定义异常

使用Java内置的异常类可以描述在编程时出现的大部分异常情况。除此之外，用户只需继承Exception类即可自定义异常类。

在程序中使用自定义异常类，大体可分为以下几个步骤：

（1）创建自定义异常类。

（2）在方法中通过throw关键字抛出异常对象。

（3）如果在当前抛出异常的方法中处理异常，可以使用try-catch语句块捕获并处理，否则在方法的声明处通过throws关键字指明要抛出给方法调用者的异常，继续进行下一步操作。

（4）在出现异常方法的调用者中捕获并处理异常。

【例12.4】创建自定义异常。在项目中创建类MyException，该类继承Exception。（实例位置：\TM\sl\12.04）



字符串ErrorMessage是要输出的错误信息。若想抛出用户自定义的异常对象，要使用throw关键字（throw关键字的介绍可参考12.5节）。

【例12.5】在项目中创建类Tran，该类中创建一个带有int型参数的方法avg()，该方法用来检查参数是否小于0或大于100。如果参数小于0或大于100，则通过throw关键字抛出一个MyException异常对象，并在main()方法中捕捉该异常。（实例位置：\TM\sl\12.05）



运行结果如图12.4所示。



图12.4　例12.5的运行结果

12.5　在方法中抛出异常

若某个方法可能会发生异常，但不想在当前方法中处理这个异常，则可以使用throws、throw关键字在方法中抛出异常。

12.5.1　使用throws关键字抛出异常

throws关键字通常被应用在声明方法时，用来指定方法可能抛出的异常。多个异常可使用逗号分隔。

【例12.6】在项目中创建类Shoot，在该类中创建方法pop()，在该方法中抛出NegativeArraySize-Exception异常，在主方法中调用该方法，并实现异常处理。（实例位置：\TM\sl\12.06）



运行结果如图12.5所示。



图12.5　例12.6的运行结果

使用throws关键字将异常抛给上一级后，如果不想处理该异常，可以继续向上抛出，但最终要有能够处理该异常的代码。

说明

如果是Error、RuntimeException或它们的子类，可以不使用throws关键字来声明要抛出的异常，编译仍能顺利通过，但在运行时会被系统抛出。

12.5.2　使用throw关键字抛出异常

throw关键字通常用于方法体中，并且抛出一个异常对象。程序在执行到throw语句时立即终止，它后面的语句都不执行。通过throw抛出异常后，如果想在上一级代码中来捕获并处理异常，则需要在抛出异常的方法中使用throws关键字在方法的声明中指明要抛出的异常；如果要捕捉throw抛出的异常，则必须使用try-catch语句块。

throw通常用来抛出用户自定义异常。下面通过实例介绍throw的用法。

【例12.7】在项目中创建自定义异常类MyException，继承类Exception。（实例位置：\TM\sl\ 12.07）



【例12.8】使用throw关键字捕捉异常。在项目中创建Captor类，该类中的quotient()方法传递两个int型参数，如果其中的一个参数为负数，则会抛出MyException异常，最后在main()方法中捕捉异常。（实例位置：\TM\sl\12.08）



运行结果如图12.6所示。



图12.6　例12.8的运行结果

上面的实例使用了多个catch语句来捕捉异常。如果调用quotient(3,-1)方法，将发生MyException异常，程序调转到catch (MyException e)代码块中执行；如果调用quotient(5,0)方法，会发生Arithmeti(-?)cException异常，程序调转到catch(ArithmeticException e)代码块中执行；如还有其他异常发生，将使用catch(Exception e)捕捉异常。由于Exception是所有异常类的父类，如果将catch(Exception e)代码块放在其他两个代码块的前面，后面的代码块将永远得不到执行，也就没有什么意义了，所以catch语句的顺序不可调换。

12.6　运行时异常

RuntimeException异常是程序运行过程中产生的异常。Java类库的每个包中都定义了异常类，所有这些类都是Throwable类的子类。Throwable类派生了两个子类，分别是Exception和Error类。Error类及其子类用来描述Java运行系统中的内部错误以及资源耗尽的错误，这类错误比较严重。Exception类称为非致命性类，可以通过捕捉处理使程序继续执行。Exception类又根据错误发生的原因分为RuntimeException异常和除RuntimeException之外的异常，如图12.7所示。



图12.7　Java异常类结构

Java中提供了常见的RuntimeException异常，这些异常可通过try-catch语句捕获，如表12.2所示。

表12.2　RuntimeException异常的种类



12.7　异常的使用原则

Java异常强制用户去考虑程序的强健性和安全性。异常处理不应用来控制程序的正常流程，其主要作用是捕获程序在运行时发生的异常并进行相应的处理。编写代码处理某个方法可能出现的异常时，可遵循以下几条原则：

　在当前方法声明中使用try-catch语句捕获异常。

　一个方法被覆盖时，覆盖它的方法必须抛出相同的异常或异常的子类。

　如果父类抛出多个异常，则覆盖方法必须抛出那些异常的一个子集，不能抛出新异常。

12.8　小结

本章向读者介绍的是Java中的异常处理机制。通过本章的学习读者应了解异常的概念、几种常见的异常类，掌握异常处理技术，以及如何创建、激活用户自定义的异常处理器。Java中的异常处理是通过try-catch语句来实现的，也可以使用throws语句向上抛出。建议读者不要将异常抛出，应该编写异常处理语句。对于异常处理的使用原则，读者也应该理解。

12.9　实践与练习

1. 编写一个异常类MyException，再编写一个类Student，该类有一个产生异常的方法speak(int m)。要求参数m的值大于1000时，方法抛出一个MyException对象。最后编写主类，在主方法中创建Student对象，让该对象调用speak()方法。（答案位置：\TM\sl\12.09）

2. 创建类Number，通过类中的方法count可得到任意两个数相乘的结果，并在调用该方法的主方法中使用try-catch语句捕捉可能发生的异常。（答案位置：\TM\sl\12.10）

3. 创建类Computer，该类中有一个计算两个数的最大公约数的方法，如果向该方法传递负整数，该方法就会抛出自定义异常。（答案位置：\TM\sl\12.11）

第13章　Swing程序设计

Swing早期版本中的AWT更为强大，性能更加优良。Swing除保留了AWT中几个重量级的组件之外，其他组件都为轻量级，因此使用Swing开发出的窗体风格会与当前运行平台上的窗体风格一致。程序员也可以在跨平台时指定窗体统一的风格与外观。Swing的使用很复杂，本章主要讲解Swing中的基本要素，包括容器、组件、窗体布局、事件和监听器。

通过阅读本章，您可以：

　了解Swing组件

　掌握常用窗体的使用方法

　掌握在标签上设置图标的方法

　掌握布局管理器的使用方法

　熟练运用常用面板

　熟练运用按钮组件

　熟练运用列表组件

　熟练运用文本组件

　熟练运用常用事件监听器

13.1　Swing概述

GUI（图形用户界面）为程序提供图形界面，它最初的设计目的是为程序员构建一个通用的GUI，使其能够在所有的平台上运行，但Java 1.0中基础类AWT（抽象窗口工具箱）并没有达到这个要求，于是Swing出现了，它是AWT组件的增强组件，但是它并不能完全替代AWT组件，这两种组件需要同时出现在一个图形用户界面中。

13.1.1　Swing特点

原来的AWT组件来自java.awt包，当含有AWT组件的Java应用程序在不同的平台上执行时，每个平台的GUI组件的显示会有所不同，但是在不同平台上运行使用Swing开发的应用程序时，就可以统一GUI组件的显示风格，因为Swing组件允许编程人员在跨平台时指定统一的外观和风格。

Swing组件通常被称为“轻量级组件”，因为它完全由Java语言编写，而Java是不依赖于操作系统的语言，它可以在任何平台上运行；相反，依赖于本地平台的组件被称为“重量级组件”，如AWT组件就是依赖本地平台的窗口系统来决定组件的功能、外观和风格。Swing主要具有以下特点：

　轻量级组件。

　可插入外观组件。

13.1.2　Swing包

为了有效地使用Swing组件，必须了解Swing包的层次结构和继承关系，其中比较重要的类是Component类、Container类和JComponent类。图13.1描述了这些类的层次和继承关系。



图13.1　Swing组件的类的层次和继承关系

在Swing组件中大多数GUI组件都是Component类的直接子类或间接子类，JComponent类是Swing组件各种特性的存放位置，这些组件的特性包括设定组件边界、GUI组件自动滚动等。

在Swing组件中最重要的父类是Container类，而Container类有两个最重要的子类，分别为java.awt.Window与java.awt.Frame，除了以往的AWT类组件会继承这两个类之外，现在的Swing组件也扩展了这两个类。从图13.1中可以发现，顶层父类是Component类与Container类，所以Java关于窗口组件的编写，都与组件以及容器的概念相关联。

13.1.3　常用Swing组件概述

下面给出基本Swing组件的概述，有关这些组件的内容将在后面详细讲解。表13.1列举了常用的Swing组件及其含义。

表13.1　常用的Swing组件



13.2　常用窗体

窗体作为Swing应用程序中组件的承载体，处于非常重要的位置。Swing中常用的窗体包括JFrame和JDialog，本节将着重讲解这两个窗体的使用方法。

13.2.1　JFrame窗体

JFrame窗体是一个容器，它是Swing程序中各个组件的载体，可以将JFrame看作是承载这些Swing组件的容器。在开发应用程序时可以通过继承java.swing.JFrame类创建一个窗体，在这个窗体中添加组件，同时为组件设置事件。由于该窗体继承了JFrame类，所以它拥有“最大化”“最小化”“关闭”等按钮。

下面将详细讲解JFrame窗体在Java应用程序中的使用方法。

JFrame在程序中的语法格式如下：



　jf：JFrame类的对象。

　container：Container类的对象，可以使用JFrame对象调用getContentPane()方法获取。

读者大致应该有这样一个概念，Swing组件的窗体通常与组件和容器相关，所以在JFrame对象创建完成后，需要调用getContentPane()方法将窗体转换为容器，然后在容器中添加组件或设置布局管理器。通常，这个容器用来包含和显示组件。如果需要将组件添加至容器，可以使用来自Container类的add()方法进行设置。例如：

container.add(new JButton("按钮")); //JButton按钮组件 

在容器中添加组件后，也可以使用Container类的remove()方法将这些组件从容器中删除。例如：

container.remove(new JButton("按钮")); 

下面的实例中实现了JFrame对象创建一个窗体，并在其中添加一个组件。

【例13.1】在项目中创建Example1类，该类继承JFrame类成为窗体类，在该类中创建标签组件，并添加到窗体界面中。（实例位置：\TM\sl\13.01）



运行本实例程序，结果如图13.2所示。



图13.2　创建JFrame窗体

在例13.1中，Example1类继承了JFrame类，在CreateJFrame()方法中实例化JFrame对象。JFrame类的常用构造方法包括以下两种形式：

　public JFrame()。

　public JFrame(String title)。

JFrame类中的两种构造方法分别为无参的构造方法与有参的构造方法，第1种形式的构造方法可以创建一个初始不可见、没有标题的新窗体；第2种形式的构造方法在实例化该JFrame对象时可以创建一个不可见但具有标题的窗体。可以使用JFrame对象调用show()方法使窗体可见，但是该方法早已被新版JDK所弃用，通常使用setVisible(true)方法使窗体可见。

同时可以使用setSize(int x,int y)方法设置窗体大小，其中x与y变量分别代表窗体的宽与高。

创建窗体后，需要给予窗体一个关闭方式，可以调用setDefaultCloseOperation()方法关闭窗体。Java为窗体关闭提供了多种方式，常用的有以下4种：

　DO_NOTHING_ON_CLOSE。

　DISPOSE_ON_CLOSE。

　HIDE_ON_CLOSE。

　EXIT_ON_CLOSE。

这几种操作实质上是将一个int类型的常量封装在javax.swing.WindowConstants接口中。

第1种窗体退出方式代表什么都不做就将窗体关闭；第2种退出方式则代表任何注册监听程序对象后会自动隐藏并释放窗体；第3种方式表示隐藏窗口的默认窗口关闭；第4种退出方式表示退出应用程序默认窗口关闭。

13.2.2　JDialog窗体

JDialog窗体是Swing组件中的对话框，它继承了AWT组件中的java.awt.Dialog类。

JDialog窗体的功能是从一个窗体中弹出另一个窗体，就像是在使用IE浏览器时弹出的确定对话框一样。JDialog窗体实质上就是另一种类型的窗体，它与JFrame窗体类似，在使用时也需要调用getContentPane()方法将窗体转换为容器，然后在容器中设置窗体的特性。

在应用程序中创建JDialog窗体需要实例化JDialog类，通常使用以下几个JDialog类的构造方法。

　public JDialog()：创建一个没有标题和父窗体的对话框。

　public JDialog(Frame f)：创建一个指定父窗体的对话框，但该窗体没有标题。

　public JDialog(Frame f,boolean model)：创建一个指定类型的对话框，并指定父窗体，但该窗体没有指定标题。

　public JDialog(Frame f,String title)：创建一个指定标题和父窗体的对话框。

　public JDialog(Frame f,String title,boolean model)：创建一个指定标题、窗体和模式的对话框。

下面来看一个实例，该实例主要实现单击JFrame窗体中的按钮后，弹出一个对话框窗体。

【例13.2】在项目中创建MyJDialog类，该类继承JDialog窗体，并在窗口中添加按钮，当用户单击该按钮后，将弹出一个对话框窗体。本实例关键代码如下：（实例位置：\TM\sl\13.02）



运行本实例，结果如图13.3所示。



图13.3　弹出JDialog窗体

在本实例中，为了使对话框在父窗体弹出，定义了一个JFrame窗体，首先在该窗体中定义一个按钮，然后为此按钮添加一个鼠标单击监听事件（在这里使用了匿名内部类的形式，如果读者对这部分的代码实现有疑问，不妨回顾一下第11章中该部分的内容，而监听事件会在后续章节中进行讲解，在这里读者只需知道这部分代码是当用户单击该按钮后实现的某种功能即可），这里使用new MyJDialog().setVisible(true)语句使对话框窗体可见，这样就实现了用户单击该按钮后弹出对话框的功能。

在MyJDialog类中，由于它继承了JDialog类，所以可以在构造方法中使用super关键字调用JDialog构造方法。在这里使用了public JDialog(Frame f,String title,boolean model)这种形式的构造方法，相应地设置了自定义的JFrame窗体以及对话框的标题和窗体类型。

在本实例代码中可以看到，JDialog窗体与JFrame窗体形式基本相同，甚至在设置窗体的特性时调用的方法名称都基本相同，如设置窗体大小、窗体关闭状态等。

13.3　标签组件与图标

在Swing中显示文本或提示信息的方法是使用标签，它支持文本字符串和图标。在应用程序的用户界面中，一个简短的文本标签可以使用户知道这些组件的目的，所以标签在Swing中是比较常用的组件。本节将探讨Swing标签的用法、如何创建标签，以及如何在标签上放置文本与图标。

13.3.1　标签的使用

标签由JLabel类定义，它的父类为JComponent类。

标签可以显示一行只读文本、一个图像或带图像的文本，它并不能产生任何类型的事件，只是简单地显示文本和图片，但是可以使用标签的特性指定标签上文本的对齐方式。

JLabel类提供了多种构造方法，可以创建多种标签，如显示只有文本的标签、只有图标的标签或包含文本与图标的标签。JLabel类常用的几个构造方法如下。

　public JLabel()：创建一个不带图标和文本的JLabel对象。

　public JLabel(Icon icon)：创建一个带图标的JLabel对象。

　public JLabel(Icon icon,int aligment)：创建一个带图标的JLabel对象，并设置图标水平对齐方式。

　public JLabel(String text,int aligment)：创建一个带文本的JLabel对象，并设置文字水平对齐方式。

　public JLabel(String text,Icon icon,int aligment)：创建一个带文本、带图标的JLabel对象，并设置标签内容的水平对齐方式。

在这里读者可以大致了解JLabel类的用法，13.3.2小节中将结合图标的使用来举例说明JLabel类的具体用法。

13.3.2　图标的使用

Swing中的图标可以放置在按钮、标签等组件上，用于描述组件的用途。图标可以用Java支持的图片文件类型进行创建，也可以使用java.awt.Graphics类提供的功能方法来创建。

1. 创建图标

在Swing中通过Icon接口来创建图标，可以在创建时给定图标的大小、颜色等特性。如果使用Icon接口，必须实现Icon接口中的3个方法：

　public int getIconHeight()。

　public int getIconWidth()。

　public void paintIcon(Component arg0, Graphics arg1, int arg2, int arg3)。

getIconHeigth()与getIconWidth()方法用于获取图标的长与宽，paintIcon()方法用于实现在指定坐标位置画图。

下面列举一个实现Icon接口创建图标的例子。

【例13.3】在项目中创建实现Icon接口的DrawIcon类，该类实现自定义的图标类。本实例关键代码如下：（实例位置：\TM\sl\13.03）



运行本实例，结果如图13.4所示。

在本实例中，由于DrawIcon类继承了Icon接口，所以在该类中必须实现Icon接口中定义的所有方法，其中在实现paintIcon()方法中使用Graphics类中的方法绘制一个圆形的图标，其余实现接口的方法为返回图标的长与宽。在DrawIcon类的构造方法中设置了图标的长与宽，这样如果需要在窗体中使用图标，就可以使用如下代码创建图标：



图13.4　实现Icon接口创建图标

DrawIcon icon=new DrawIcon(15,15); 

在前文中提到过，一般情况下会将图标放置在按钮或标签上，这里将图标放置在标签上，然后将标签添加到容器中，这样就实现了在窗体中使用图标的功能。

2. 使用图片图标

Swing中的图标除了可以绘制之外，还可以使用某个特定的图片创建。Swing利用javax.swing.ImageIcon类根据现有图片创建图标，ImageIcon类实现了Icon接口，同时Java支持多种图片格式。

ImageIcon类有多个构造方法，下面是其中几个常用的构造方法。

　public ImageIcon()：该构造方法创建一个通用的ImageIcon对象，当真正需要设置图片时再使用ImageIcon对象调用setImage(Image image)方法来操作。

　public ImageIcon(Image image)：可以直接从图片源创建图标。

　public ImageIcon(Image image,String description)：除了可以从图片源创建图标之外，还可以为这个图标添加简短的描述，但这个描述不会在图标上显示，可以使用getDescription()方法获取这个描述。

　public ImageIcon(URL url)：该构造方法利用位于计算机网络上的图像文件创建图标。

下面来看一个创建图片图标的实例。

【例13.4】在项目中创建继承JFrame类的MyImageIcon类，在类中创建ImageIcon类的实例对象，该对象使用现有图片创建图标对象，并应用到组件上。（实例位置：\TM\sl\13.04）



运行本实例，结果如图13.5所示。



图13.5　使用图片创建图标

注意

java.lang.Class类中的getResource()方法可以获取资源文件的URL路径。例13.4中该方法的参数是imageButton.jpg，这个路径是相对于MyImageIcon类文件的，所以可将imageButton.jpg图片文件与MyImageIcon类文件放在同一个文件夹下。

在本实例中，首先使用public JLabel(String text,int aligment)构造方法创建一个JLabel对象，然后调用setIcon()方法为标签设置图标。当然，读者也可以选择在初始化JLabel对象时为标签指定图标，这时需要获取一个Icon实例。

13.4　常用布局管理器

在Swing中，每个组件在容器中都有一个具体的位置和大小，而在容器中摆放各种组件时很难判断其具体位置和大小。布局管理器提供了Swing组件安排、展示在容器中的方法及基本的布局功能。使用布局管理器较程序员直接在容器中控制Swing组件的位置和大小方便得多，可以有效地处理整个窗体的布局。Swing提供的常用布局管理器包括流布局管理器、边界布局管理器和网格布局管理器。本节将探讨Swing中常用的布局管理器。

13.4.1　绝对布局

在Swing中，除了使用布局管理器之外还可以使用绝对布局。绝对布局，就是硬性指定组件在容器中的位置和大小，可以使用绝对坐标的方式来指定组件的位置。

使用绝对布局的步骤如下：

（1）使用Container.setLayout(null)方法取消布局管理器。

（2）使用Component.setBounds()方法设置每个组件的大小与位置。

下面来看一个绝对布局的例子。

【例13.5】在项目中创建继承JFrame窗体组件的AbsolutePosition类，设置布局管理器为null，即使用绝对定位的布局方式，创建两个按钮组件，将按钮分别定位在不同的窗体位置上。（实例位置：\TM\sl\13.05）



运行本例，结果如图13.6所示。



图13.6　绝对布局效果

在本实例中，窗体的大小、位置以及窗体内组件的大小与位置都被进行绝对布局操作。绝对布局使用setBounds(int x,int y,int width,int height)方法进行设置，如果使窗体对象调用setBounds()方法，它的参数x与y分别代表这个窗体在整个屏幕上出现的位置，width与height则代表这个窗体的宽与长；如果使窗体内的组件调用setBounds()方法，参数x与y则代表这个组件在整个窗体摆放的位置，width与height则代表这个组件的大小。

需要注意的是，在使用绝对布局之前需要调用setLayout(null)方法告知编译器，这里不再使用布局管理器。

13.4.2　流布局管理器

流（FlowLayout）布局管理器是最基本的布局管理器，在整个容器中的布局正如其名，像“流”一样从左到右摆放组件，直到占据了这一行的所有空间，然后再向下移动一行。默认情况下，组件在每一行都是居中排列的，但是通过设置也可以更改组件在每一行上的排列位置。

FlowLayout类中具有以下常用的构造方法：

　public FlowLayout()。

　public FlowLayout(int alignment)。

　public FlowLayout(int alignment,int horizGap,int vertGap)。

构造方法中的alignment参数表示使用流布局管理器后组件在每一行的具体摆放位置。它可以被赋予以下3个值之一：

　FlowLayout.LEFT=0。

　FlowLayout.CENTER=1。

　FlowLayout.RIGHT=2。

上述3个值分别代表容器使用流布局管理器后组件在每一行中的摆放位置。例如，将alignment设置为0时，每一行的组件将被指定按照左对齐排列；而将alignment设置为2时，每一行的组件将被指定为按照右对齐排列。

在public FlowLayout(int alignment,int horizGap,int vertGap)构造方法中还存在horizGap与vertGap两个参数，这两个参数分别以像素为单位指定组件之间的水平间隔与垂直间隔。

下面是一个流布局管理器的例子。在此例中，首先将容器的布局管理器设置为FlowLayout，然后在窗体上摆放组件。

【例13.6】在项目中创建FlowLayoutPosition类，该类继承JFrame类成为窗体组件。设置该窗体的布局管理器为FlowLayout布局管理器的实例对象。（实例位置：\TM\sl\13.06）



运行本实例，结果如图13.7所示。



图13.7　在应用程序使用流布局管理器

从本实例的运行结果中可以看出，如果改变整个窗体的大小，其中组件的摆放位置也会相应地发生变化，这正好验证了使用流布局管理器时组件从左到右摆放，当组件填满一行后，将自动换行，直到所有的组件都摆放在容器中为止。

13.4.3　边界布局管理器

在默认不指定窗体布局的情况下，Swing组件的布局模式是边界（BorderLayout）布局管理器。例如，在例13.3中，容器中只添加了一个标签组件，在运行结果中可以看到这个标签被放置在窗体中间，并且整个组件占据了窗体的所有空间，实质上在这个容器中默认使用了边界布局管理器。

但是边界布局管理器的功能不止如此，边界布局管理器还可以将容器划分为东、南、西、北、中5个区域，可以将组件加入到这5个区域中。容器调用Container类的add()方法添加组件时可以设置此组件在边界布局管理器中的区域，区域的控制可以由BorderLayout类中的成员变量来决定，这些成员变量的具体含义如表13.2所示。

表13.2　BorderLayout类的主要成员变量



下面举一个在容器中设置边界布局管理器的例子，分别在容器的东、南、西、北、中区域添加5个按钮。

【例13.7】在项目中创建BorderLayoutPosition类，该类继承JFrame类成为窗体组件，设置该窗体的布局管理器使用BorderLayout类的实例对象。（实例位置：\TM\sl\13.07）



运行本实例，结果如图13.8所示。



图13.8　在应用程序中使用边界布局管理器

在本实例中将布局以及组件名称分别放置在数组中，然后设置容器使用边界布局管理器，最后在循环中将按钮添加至容器中，并设置组件布局。add()方法提供在容器中添加组件的功能，并同时设置组件的摆放位置。

13.4.4　网格布局管理器

网格（GridLayout）布局管理器将容器划分为网格，所以组件可以按行和列进行排列。在网格布局管理器中，每一个组件的大小都相同，并且网格中空格的个数由网格的行数和列数决定，如一个两行两列的网格能产生4个大小相等的网格。组件从网格的左上角开始，按照从左到右、从上到下的顺序加入到网格中，而且每一个组件都会填满整个网格，改变窗体的大小，组件的大小也会随之改变。

网格布局管理器主要有以下两个常用的构造方法。

　public GridLayout(int rows,int columns)。

　public GridLayout(int rows,int columns,int horizGap,int vertGap)。

在上述构造方法中，rows与columns参数代表网格的行数与列数，这两个参数只有一个参数可以为0，代表一行或一列可以排列任意多个组件；参数horizGap与vertGap指定网格之间的距离，其中horizGap参数指定网格之间的水平距离，vertGap参数指定网格之间的垂直距离。

下面来看一个在应用程序中使用网格布局管理器的例子。

【例13.8】在项目中创建GridLayoutPosition类，该类继承JFrame类成为窗体组件，设置该窗体使用网格布局管理器。本实例关键代码如下：（实例位置：\TM\sl\13.08）



运行本实例，结果如图13.9所示。



图13.9　在应用程序中使用网格布局管理器

从本实例的运行结果中可以看出，组件在窗体中的布局呈现出一个3行7列的网格，并且添加到该布局中的组件被放置在网格中。如果尝试改变窗体的大小，将发现其中的组件大小也会发生相应的改变。

13.4.5　网格组布局管理器

由GridBagLayout类实现的布局管理器称为网格组布局管理器，它实现了一个动态的矩形网格，这个矩形网格由无数个矩形单元格组成，每个组件可以占用一个或多个这样的单元格。所谓动态的矩形网格，就是可以根据实际需要随意增减矩形网格的行数和列数。

在向由GridBagLayout类管理的容器中添加组件时，需要为每个组件创建一个与之关联的GridBagConstraints类的对象，通过该类中的属性可以设置组件的布局信息，如组件在网格组中位于第几行、第几列，以及需要占用几行几列等。

通过GridBagLayout类实现的矩形网格的绘制方向由容器决定，如果容器的方向是从左到右，则位于矩形网格左上角的单元格的列索引为0，此时组件左上角的点为起始点；如果容器的方向是从右到左，则位于矩形网格右上角的单元格的列索引为0，此时组件右上角的点为起始点。

下面就详细讲解GridBagLayout类中各个属性的功能和使用方法，以及在使用过程中需要注意的一些事项。

（1）gridx和gridy属性

这两个属性用来设置组件起始点所在单元格的索引值。需要注意的是，属性gridx设置的是X轴（即网格水平方向）的索引值，所以它表示的是组件起始点所在列的索引；属性gridy设置的是Y轴（即网格垂直方向）的索引值，所以它表示的是组件起始点所在行的索引，如图13.10所示。



图13.10　gridx和gridy属性

（2）gridwidth和gridheight属性

这两个属性用来设置组件占用网格组的行数和列数。属性gridwidth为组件占用网格组的列数，也可以理解为以单元格为单位组件的宽度；属性gridheight为组件占用网格组的行数，也可以理解为以单元格为单位组件的高度，如图13.11所示。

（3）anchor属性

属性anchor用来设置组件在其所在显示区域的显示位置。通常将显示区域从方向上划分为9个方位，分别为北方（NORTH）、东北（NORTHEAST）、东方（EAST）、东南（SOUTHEAST）、南方（SOUTH）、西南（SOUTHWEST）、西方（WEST）、西北（NORTHWEST）和中心（CENTER），如图13.12所示。代表这9个方位的单词也是该类中的静态常量，可以利用这9个静态常量设置anchor属性，其中静态常量CENTER为默认位置。如图13.13所示为将组件设置为各个静态常量的效果，图中的黑点为将相应组件的anchor属性设置为CENTER时组件中心所在的位置。



图13.11　gridwidth和gridheight属性



图13.12　从方向上划分的9个方位



图13.13　anchor属性

说明

图13.14中的组件A至组件M是辅助组件，只起到占位作用。

（4）fill属性

属性fill用来设置组件的填充方式。当单元格显示区域的面积大于组件面积，或者一个组件占用多个单元格时，显示组件可能不必占用所有显示区域，在这种情况下可以通过fill属性设置组件的填充方式。可以利用4个静态常量设置该属性，默认情况下是将该属性设置为静态常量NONE，即不调整组件大小至填满显示区域；如果将该属性设置为静态常量HORIZONTAL，表示只调整组件水平方向的大小（即组件宽度）至填满显示区域；如果将该属性设置为静态常量VERTICAL，表示只调整组件垂直方向的大小（即组件高度）至填满显示区域；如果将该属性设置为静态常量BOTH，则表示同时调整组件的宽度和高度至填满显示区域。具体效果如图13.14所示。



图13.14　fill属性

说明

图13.14中的组件A至组件K是辅助组件，只起到占位作用。

（5）insets属性

属性insets用来设置组件四周与单元格边缘之间的最小距离。该属性的类型为Insets，Insets类仅有一个构造方法Insets(int top, int left, int bottom, int right)，它的4个入口参数依次为组件上方、左侧、下方和右侧的最小距离，单位为像素，如图13.15所示。默认为没有距离。



图13.15　insets属性

（6）ipadx和ipady属性

这两个属性用来修改组件的首选大小。属性ipadx用来修改组件的宽度，属性ipady用来修改组件的高度。如果为正数，则在首选大小的基础上增加指定的宽度和高度，如图13.16所示；如果为负数，则在首选大小的基础上减小指定的宽度和高度，如图13.17所示。



图13.16　ipadx和ipady属性为正数



图13.17　ipadx和ipady属性为负数

（7）weightx和weighty属性

这两个属性用来设置网格组的每一行和每一列对额外空间的分布方式。在不设置属性weightx和weighty（即采用默认设置）的情况下，当窗体调整到足够大时，将出现如图13.18所示的效果，组件全部聚集在窗体的中央，在组件四周出现了大片的额外空间。为了避免这种情况出现，可以通过这两个属性设置网格组的每一行和每一列对额外空间的分布方式。



图13.18　未设置属性weightx和weighty

这两个属性的默认值均为0，表示不分布容器的额外空间。属性weightx用来设置其所在列对额外空间的分布方式，如果在该列中设置了多个weightx属性，则取它们的最大值为该列的分布方式；属性weighty用来设置其所在行对额外空间的分布方式，如果在该行中设置了多个weighty属性，则取它们的最大值为该行的分布方式。

技巧

在设置网格组的每一行和每一列对额外空间的分布方式时，建议只设置第一行的weightx属性和第一列的weighty属性，这样会方便前期调试和后期维护。

网格组的行和列对额外空间的分布方式完全相同，下面以网格组的行为例详细讲解对额外空间的分布方式。网格组布局管理器首先计算出每一行的分布方式，即获取每一行的weighty属性的最大值，然后计算每个最大值占所有最大值总和的百分比，最后将额外空间的相应百分比分配给对应行，如图13.19所示。



图13.19　设置了属性weightx和weighty

技巧

在设置网格组的每一行和每一列对额外空间的分布方式时，建议为各个属性按百分比取值，如图13.19所示。

【例13.9】使用网格组布局管理器。（实例位置：\TM\sl\13.09）

本例实现了利用网格组布局管理器管理组件，并且使用了GridBagConstraints类中所有用来设置组件布局信息的属性，设计本例的出发点是对比各种设置的效果。本例的关键代码如下：





运行本例，将得到如图13.20所示的窗体。组件C占用两行，填充方式为全部填充；组件D占用4行，填充方式为全部填充；组件E占用两列，填充方式为水平填充；组件G占用两行两列，填充方式为全部填充。

如果将组件G的填充方式改为垂直填充，并在水平方向上将组件的首选宽度增加30像素，将显示位置设为东方，修改后组件G的实现代码如下：



运行效果将如图13.21所示。



图13.20　使用网格组布局管理器



图13.21　修改组件G设置后的效果

13.5　常用面板

面板也是一个Swing容器，它可以作为容器容纳其他组件，但它也必须被添加到其他容器中。Swing中常用的面板包括JPanel面板以及JScrollPane面板。下面着重讲解Swing中的常用面板。

13.5.1　JPanel面板

JPanel面板可以聚集一些组件来布局。读者首先应该明确的是面板也是一种容器，因为它也继承自java.awt.Container类。

例13.10给出一个小程序，在窗体中使用了4个面板，然后在每个面板中设置布局管理器，最后分别在4个面板中放置一些组件。

【例13.10】在项目中创建JPanelTest类，该类继承JFrame类成为窗体组件，在该类中创建4个JPanel面板组件，并将它们添加到窗体中。本实例关键代码如下：（实例位置：\TM\sl\13.10）



运行本实例，结果如图13.21所示。



图13.22在应用程序中使用面板

在本实例中，首先设置整个窗体的布局为2行1列的网格布局，然后先后定义4个面板，分别为4个面板设置网格布局，当然，行列数会有所不同，将按钮放置在每个面板中，最后将面板添加至容器中。

13.5.2　JScrollPane面板

在设置界面时，可能会遇到在一个较小的容器窗体中显示一个较大部分的内容的情况，这时可以使用JScrollPane面板。JScrollPane面板是带滚动条的面板，它也是一种容器，但是JScrollPane只能放置一个组件，并且不可以使用布局管理器。如果需要在JScrollPane面板中放置多个组件，需要将多个组件放置在JPanel面板上，然后将JPanel面板作为一个整体组件添加在JScrollPane组件上。

下面列举一个JScrollPane面板的例子。

【例13.11】在项目中创建JScrollPaneTest类，该类继承JFrame类成为窗体组件，在类中创建JScrollPane滚动面板组件，该滚动面板组件包含JTextArea文本域组件。本实例关键代码如下：（实例位置：\TM\sl\13.11）



运行本实例，结果如图13.23所示。

从本实例的运行结果中可以看出，在窗体中创建一个带滚动条的文字编译器，首先需要初始化编译器（在Swing中编译器类为JTextArea类），并在初始化时指定编译器的大小完成（如果读者对编译器的概念有些困惑，可以参见后续章节）。当创建带滚动条的面板时，需将编译器加入面板中，最后将带滚动条的编译器放置在容器中即可。



图13.23　在应用程序中使用JScrollPane面板

13.6　按钮组件

按钮在Swing中是较为常见的组件，用于触发特定动作。Swing中提供多种按钮，包括提交按钮、复选框、单选按钮等，这些按钮都是从AbstractButton类中继承而来的，本节将着重讲解这些按钮的应用。

13.6.1　提交按钮组件

Swing中的提交按钮（JButton）由JButton对象表示，其构造方法主要有以下几种形式：

　public JButton()。

　public JButton(String text)。

　public JButton(Icon icon)。

　public JButton(String text,Icon icon)。

通过使用上述构造方法，在Swing按钮上不仅能显示文本标签，还可以显示图标。上述构造方法中的第一个构造方法可以生成不带任何文本组件的对象和图标，可以在以后使用相应方法为按钮设置指定的文本和图标；其他构造方法都在初始化时指定了按钮上显示的图标或文字。

下面来看一个例子，在设置的窗体中指定了一个同时带文字与图标的按钮。

【例13.12】在项目中新建JButtonTest类，该类继承JFrame类成为窗体组件，在该窗体中创建按钮组件，并为按钮设置图标，添加动作监听器。本实例关键代码如下：（实例位置：\TM\sl\13.12）



运行本实例，结果如图13.24所示。



图13.24　按钮组件的应用

在本实例中使用了两种方式创建按钮：第一种方式是在初始化按钮时赋予按钮图标与文字；另一种方式是首先创建一个没有定义图标和文字的按钮对象，然后使用setIcon()方法为这个按钮定制一个图标，其中setToolTipText()方法是为按钮设置提示文字，setBorderPainted()方法设置按钮边界是否显示。最后为该按钮定制了一个鼠标单击事件，实现当用户单击该按钮时弹出提示对话框的功能。这里值得注意的一点是，使用setMaximumSize()方法设置按钮的大小与图标的大小一致，该方法需要的参数类型为Dimension类对象，这样看上去此图片就如同按钮一样摆放在窗体中，同时也可以使用setEnabled()方法设置按钮是否可用。

说明

上述这些设置按钮属性的方法多来自JButton的父类AbstractButton类，这里只是简单列举了几个常用的方法，读者如果有需要可以查询Java API，使用自己需要的方法实现相应的功能。

13.6.2　单选按钮组件

在默认情况下，单选按钮（JRadioButton）显示一个圆形图标，并且通常在该图标旁放置一些说明性文字，而在应用程序中，一般将多个单选按钮放置在按钮组中，使这些单选按钮表现出某种功能，当用户选中某个单选按钮后，按钮组中其他按钮将被自动取消。单选按钮是Swing组件中JRadioButton类的对象，该类是JToggleButton的子类，而JToggleButton类又是AbstractButton类的子类，所以控制单选按钮的诸多方法都是AbstractButton类中的方法。

1. 单选按钮

可以使用JRadioButton类中的构造方法创建单选按钮对象。JRadioButton类的常用构造方法主要有以下几种形式。

　public JRadioButton()。

　public JRadioButton(Icon icon)。

　public JRadioButton(Icon icon,boolean selected)。

　public JRadioButton(String text)。

　public JRadioButton(String text,Icon icon)。

　public JRadioButton(String text,Icon icon,boolean selected)。

根据上述构造方法的形式，可以知道在初始化单选按钮时，可以同时设置单选按钮的图标、文字以及默认是否被选中等属性。

2. 按钮组

在Swing中存在一个ButtonGroup类，用于产生按钮组，如果希望将所有的单选按钮放置在按钮组中，需要实例化一个JRadioButton对象，并使用该对象调用add()方法添加单选按钮。

【例13.13】在应用程序窗体中定义一个单选按钮组。



从上述代码中可以看出，单选按钮与提交按钮的用法基本类似，只是实例化单选按钮对象后需要将其添加至按钮组中。

13.6.3　复选框组件

复选框（JCheckBox）在Swing组件中的使用也非常广泛，它具有一个方块图标，外加一段描述性文字。与单选按钮唯一不同的是，复选框可以进行多选设置，每一个复选框都提供“选中”与“不选中”两种状态。复选框用JCheckBox类的对象表示，它同样继承于AbstractButton类，所以复选框组件的属性设置也来源于AbstractButton类。

JCheckBox的常用构造方法如下：

　public JCheckBox()。

　public JCheckBox(Icon icon,boolean checked)。

　public JCheckBox(String text,boolean checked)。

复选框与其他按钮设置基本相同，除了可以在初始化时设置图标之外，还可以设置复选框的文字是否被选中。

下面来看一个实例，在这个实例中笔者将滚动面板与复选框结合使用。

【例13.14】在项目中创建CheckBoxTest类，该类继承JFrame类成为窗体组件，在类中设置窗体使用边界布局管理器，为窗体添加多个复选框对象。本实例关键代码如下：（实例位置：\TM\ sl\13.13）



运行本实例，结果如图13.25所示。

本实例中的窗体使用了边界布局管理器，将编译器放置在面板中置于窗体的最北端，同时将3个复选框放置在面板中置于窗体的最南端（带滚动条的编译器在13.6.2节中已经讲解过，这里不再赘述）。使用JCheckBox类中的构造方法实例化3个复选框对象，将这3个复选框放置在面板中，分别为这3个复选框设置监听事件，当用户选中某个复选框时，相应文本框将显示相关内容，这里使用的是JTextArea类中的append()方法为文本域添加文字。



图13.25　复选框的应用

13.7　列表组件

Swing中提供两种列表组件，分别为下拉列表框与列表框。下拉列表框与列表框都是带有一系列项目的组件，用户可以从中选择需要的项目。列表框较下拉列表框更直观，它将所有的项目罗列在列表框中；但下拉列表框较列表框更为便捷、美观，它将所有的项目隐藏起来，当用户选用其中的项目时才会显现出来。本节将详细讲解列表框与下拉列表框的应用。

13.7.1　下拉列表框组件

1. JComboBox类

初次使用Swing中的下拉列表框时，会感觉到该类下拉列表框与Windows操作系统中的下拉列表框有一些相似，实质上两者并不完全相同，因为Swing中的下拉列表框不仅可以供用户从中选择项目，也提供编辑项目中内容的功能。

下拉列表框是一个带条状的显示区，它具有下拉功能。在下拉列表框的右方存在一个倒三角形的按钮，当用户单击该按钮时，下拉列表框中的项目将会以列表形式显示出来。

Swing中的下拉列表框使用JComboBox类对象来表示，它是javax.swing.JComponent类的子类。它的常用构造方法如下：

　public JComboBox()。

　public JComboBox(ComboBoxModel dataModel)。

　public JComboBox(Object[] arrayData)。

　public JComboBox(Vector vector)。

在初始化下拉列表框时，可以选择同时指定下拉列表框中的项目内容，也可以在程序中使用其他方法设置下拉列表框中的内容，下拉列表框中的内容可以被封装在ComboBoxModel类型、数组或Vector类型中。

2. JComboBox模型

在开发程序中，一般将下拉列表框中的项目封装为ComboBoxModel的情况比较多。ComboBoxModel为接口，它代表一般模型，可以自定义一个类实现该接口，然后在初始化JComboBox对象时向上转型为ComboBoxModel接口类型，但是必须实现以下两种方法：

　public void setSelectedItem(Object item)。

　public Object getSelectedItem()。

其中，setSelectedItem()方法用于设置下拉列表框中的选中项，getSelectedItem()方法用于返回下拉列表框中的选中项，有了这两个方法，就可以轻松地对下拉列表框中的项目进行操作。

自定义这个类除了实现该接口之外，还可以继承AbstractListModel类，在该类中也有两个操作下拉列表框的重要方法。

　getSize()：返回列表的长度。

　getElementAt(int index)：返回指定索引处的值。

下面来看一个使用JComboBox模型的实例。

【例13.15】在项目中创建JComboBoxModelTest类，使该类继承JFrame类成为窗体组件，在类中创建下拉列表框，并添加到窗体中。本实例关键代码如下：（实例位置：\TM\sl\13.14）



运行本实例，结果如图13.26所示。

在本实例中，笔者自定义了一个实现ComboBoxModel接口并继承AbstractListModel类的类，这样这个类就可以实现或重写该接口与该类中的重要方法，同时在定义下拉列表框时，只要将该类向上转型为ComboBoxModel接口即可。



图13.26　下拉列表框的应用

13.7.2　列表框组件

列表框（JList）与下拉列表框的区别不仅表现在外观上，当激活下拉列表框时，还会出现下拉列表框中的内容；但列表框只是在窗体上占据固定的大小，如果需要列表框具有滚动效果，可以将列表框放入滚动面板中。用户在选择列表框中的某一项时，按住Shift键并选择列表框中的其他项目，则当前选项和其他项目之间的选项将全部被选中；也可以按住Ctrl键并单击列表框中的单个项目，这样可以使列表框中被单击的项目反复切换非选择状态或选择状态。

Swing中使用JList类对象来表示列表框，下面列举几个常用的构造方法。

　public void JList()。

　public void JList(Object[] listData)。

　public void JList(Vector listData)。

　public void JList(ListModel dataModel)。

在上述构造方法中，存在一个没有参数的构造方法，可以通过在初始化列表框后使用setListData()方法对列表框进行设置，也可以在初始化的过程中对列表框中的项目进行设置。设置的方式有3种类型，包括数组、Vector类型和ListModel模型。

当使用数组作为构造方法的参数时，首先需要创建列表项目的数组，然后再利用构造方法来初始化列表框。

【例13.16】使用数组作为初始化列表框的参数。



如果使用上述构造方法中的第3个构造方法，将Vector类型的数据作为初始化JList组件的参数，通常可以使用例13.16中的代码。

【例13.17】使用Vector类型数据作为初始化列表框的参数。



如果使用ListModel模型为参数，需要创建ListModel对象。ListModel是Swing包中的一个接口，它提供了获取列表框属性的方法。但是在通常情况下，为了使用户不完全实现ListModel接口中的方法，通常自定义一个类继承实现该接口的抽象类AbstractListModel。在这个类中提供了getElementAt()与getSize()方法，其中getElementAt()方法代表根据项目的索引获取列表框中的值，而getSize()方法用于获取列表框中的项目个数。例13.17描述了使用第4种构造方法初始化列表框的基本方法。

【例13.18】在项目中创建JListTest类，使该类继承JFrame类成为窗体组件，在该类中创建列表框，并添加到窗体中。本实例关键代码如下：（实例位置：\TM\sl\13.15）



运行本实例，结果如图13.27所示。



图13.27列表框的使用

除了可以使用例13.17中的方式创建列表框之外，还可以使用DefaultListModel类创建列表框，该类扩展了AbstractListModel类，所以也可以通过DefaultListModel对象向上转型为ListModel接口初始化列表框，同时DefaultListModel类提供addElement()方法实现将内容添加至列表框中。

【例13.19】使用DefaultListModel类创建列表框。



13.8　文本组件

文本组件在实际项目开发中使用最为广泛，尤其是文本框与密码框组件。通过文本组件可以很轻松地处理单行文字、多行文字、口令字段。本节将探讨文本组件的定义以及使用。

13.8.1　文本框组件

文本框（JTextField）用来显示或编辑一个单行文本，在Swing中通过javax.swing.JTextField类对象创建，该类继承了javax.swing.text.JTextComponent类。下面列举了一些创建文本框常用的构造方法。

　public JTextField()。

　public JTextField(String text)。

　public JTextField(int fieldwidth)。

　public JTextField(String text,int fieldwidth)。

　public JTextField(Document docModel,String text,int fieldWidth)。

从上述构造方法可以看出，定义JTextField组件很简单，可以通过在初始化文本框时设置文本框的默认文字、文本框的长度等实现。

下面来看一个关于文本框的实例。

【例13.20】在项目中创建JTextFieldTest类，使该类继承JFrame类成为窗体组件，在该类中创建文本框和按钮组件，并添加到窗体中。本实例关键代码如下：（实例位置：\TM\sl\13.16）



运行本实例，结果如图13.28所示。



图13.28　按钮控制文本框中的值

在本实例的窗体中主要设置一个文本框和一个按钮，然后分别为文本框和按钮设置事件，当用户将光标焦点落于文本框中并按下Enter键时，文本框将执行actionPerformed()方法中设置的操作。同时还为按钮添加了相应的事件，当用户单击“清除”按钮时，文本框中的字符串将被清除。

13.8.2　密码框组件

密码框（JPasswordField）与文本框的定义与用法基本相同，唯一不同的是密码框将用户输入的字符串以某种符号进行加密。密码框对象是通过javax.swing.JPasswordField类来创建的，JPasswordField类的构造方法与JTextField类的构造方法非常相似。下面列举几个常用的构造方法。

　public JPasswordField()。

　public JPasswordFiled(String text)。

　public JPasswordField(int fieldwidth)。

　public JPasswordField(String text,int fieldwidth)。

　public JPasswordField(Document docModel,String text,int fieldWidth)。

【例13.21】在程序中定义密码框。



在JPasswordField类中提供一个setEchoChar()方法，可以改变密码框的回显字符。

13.8.3　文本域组件

在13.6.2小节中曾讲述过文本域（JTextArea）这一组件，其使用方法也非常简单。它在程序中接受用户的多行文字输入。

Swing中任何一个文本区域都是JTextArea类型的对象。JTextArea常用的构造方法如下：

　public JTextArea()。

　public JTextArea(String text)。

　public JTextArea(int rows,int columns)。

　public JTextArea(Document doc)。

　public JTextArea(Document doc,String Text,int rows,int columns)。

上述构造方法可以在初始化文本域时提供默认文本以及文本域的长与宽。

下面来看一个实例。

【例13.22】在项目中创建JTextAreaTest类，使该类继承JFrame类成为窗体组件，在该类中创建JTextArea组件的实例，并添加到窗体中。本实例关键代码如下：（实例位置：\TM\sl\13.17）



运行本实例，结果如图13.29所示。



图13.29　定义文本域

JTextArea类中存在一个setLineWrap()方法，该方法用于设置文本域是否可以自动换行，如果将该方法的参数设置为true，文本域将自动换行，否则不自动换行。

13.9　常用事件监听器

前文中一直在讲解组件，这些组件本身并不带有任何功能。例如，在窗体中定义一个按钮，当用户单击该按钮时，虽然按钮可以凹凸显示，但在窗体中并没有实现任何功能。这时需要为按钮添加特定事件监听器，该监听器负责处理用户单击按钮后实现的功能。本节将着重讲解Swing中常用的两个事件监听器，即动作事件监听器与焦点事件监听器。

13.9.1　监听事件简介

在Swing事件模型中由3个分离的对象完成对事件的处理，分别为事件源、事件以及监听程序。事件源触发一个事件，它被一个或多个“监听器”接收，监听器负责处理事件。

所谓事件监听器，实质上就是一个“实现特定类型监听器接口”的类对象。具体地说，事件几乎都以对象来表示，它是某种事件类的对象，事件源（如按钮）会在用户做出相应的动作（如按钮被按下）时产生事件对象，如动作事件对应ActionEvent类对象，同时要编写一个监听器的类必须实现相应的接口，如ActionEvent类对应的是ActionListener接口，需要获取某个事件对象就必须实现相应的接口，同时需要将接口中的方法一一实现。最后事件源（按钮）调用相应的方法加载这个“实现特定类型监听器接口”的类对象，所有的事件源都具有addXXXListener()和removeXXXListener()方法（其中“XXX”表示监听事件类型），这样就可以为组件添加或移除相应的事件监听器。

13.9.2　动作事件监听器

动作事件（ActionEvent）监听器是Swing中比较常用的事件监听器，很多组件的动作都会使用它监听，如按钮被单击。表13.3描述了动作事件监听器的接口与事件源。

表13.3　动作事件监听器



下面以单击按钮事件为例来说明动作事件监听器，当用户单击按钮时，将触发动作事件。例13.22演示了按钮被按下时产生的事件处理。

【例13.23】在项目中创建SimpleEvent类，使该类继承JFrame类成为窗体组件，在类中创建按钮组件，为按钮组件添加动作监听器，然后将按钮组件添加到窗体中。本实例关键代码如下：（实例位置：\TM\sl\13.18）



运行本实例，结果如图13.30所示。



图13.30　动作事件的应用

在本实例中，为按钮设置了动作监听器。由于获取事件监听时需要获取实现ActionListener接口的对象，所以笔者定义了一个内部类jbAction实现ActionListener接口，同时在该内部类中实现了actionPerformed()方法，也就是在actionPerformed()方法中定义当用户单击该按钮后实现怎样的功能。

也许有的读者会产生这样的疑问，难道一定要使用内部类来完成事件监听吗？或许可以使用SimpleEvent类实现ActionListener接口，或者在获取其他事件的同时实现其他接口，如例13.23中使用的方法。

【例13.24】在SimpleEvent类中，不使用内部类实现事件监听。本实例关键代码如下：



显然，上述代码在编译器中不会报错。如果再定义一个按钮对象jb2，并为该按钮也设置一个监听事件，这个监听事件与按钮对象jb不同，所以也需要重写actionPerformed()方法，那么可以在同一个类中重写两次actionPerformed()方法吗？这样是不可以的。所以为事件源做监听事件时，使用内部类的方式来解决这个问题。

说明

一般情况下，为事件源做监听事件应使用匿名内部类形式，如果读者对这方面的知识不熟悉，可以参看第11章的内容。

13.9.3　焦点事件监听器

焦点事件（FocusEvent）监听器在实际项目开发中应用也比较广泛，如将光标焦点离开一个文本框时需要弹出一个对话框，或者将焦点返回给该文本框等。焦点事件监听器的相关内容如表13.4所示。

表13.4　焦点事件监听器



下面来看一个焦点事件的实例，当用户将焦点离开文本框时，将弹出相应对话框。

【例13.25】在项目中创建FocusEventTest类，使该类继承JFrame类成为窗体组件，在类中创建文本框组件，并为文本框添加焦点事件监听器，将文本框组件添加到窗体中。本实例关键代码如下：（实例位置：\TM\sl\13.19）



运行本实例，结果如图13.31所示。



图13.31　焦点事件的应用

在本实例中，为文本框组件添加了焦点事件监听器。这个监听需要实现FocusListener接口。在该接口中定义了两个方法，分别为focusLost()与focusGained()方法，其中focusLost()方法是在组件失去焦点时调用的，而focusGained()方法是在组件获取焦点时调用的。由于本实例需要实现在文本框失去焦点时弹出相应对话框的功能，所以重写focusLost()方法，同时在为文本框添加监听时使用了匿名内部类的形式，将实现FocusListener接口对象传递给addFocusListener()方法。

13.10　小结

本章主要讲解了Swing的基本要素，包括各种常用的组件、窗体、布局、事件监听器等。通过对本章的学习，读者可以开发出带GUI界面的应用程序窗体，并能灵活运用各种组件完善窗体的功能，实现组件的各种事件处理。

13.11　实践与练习

1. 尝试开发一个窗体，如图13.32所示。（答案位置：\TM\sl\13.20）

2. 尝试创建一个窗体，选择合适的布局管理器，并在窗体中设置一个下拉列表框，初始状态下拉列表框中没有项目，并设置一个按钮，为按钮设置动作事件监听器，当用户单击该按钮时，下拉列表框中相应添加数组中的内容。（答案位置：\TM\sl\13.21）

3. 尝试开发一个登录窗体，包括用户名、密码以及提交按钮和重置按钮，当用户输入用户名mr、密码mrsoft时，弹出登录成功提示对话框。（答案位置：\TM\sl\13.22）



图13.32　窗体

第14章　集合类

集合可以看作是一个容器，如红色的衣服可以看作是一个集合，所有Java类的书也可以看作是一个集合。集合中的各个对象，很容易将其从集合中取出来，也很容易将其存放到集合中，还可以将其按照一定的顺序进行摆放。Java中提供了不同的集合类，这些类具有不同的存储对象的方式；同时提供了相应的方法，以方便用户对集合进行遍历、添加、删除和查找指定的对象。学习Java语言一定要学会使用集合。

通过阅读本章，您可以：

　了解集合类的概念

　掌握Collection接口知识

　掌握List集合的应用

　掌握Set集合的应用

　掌握Map集合的应用

14.1　集合类概述

java.util包中提供了一些集合类，这些集合类又被称为容器。提到容器不难想到数组，集合类与数组的不同之处是，数组的长度是固定的，集合的长度是可变的；数组用来存放基本类型的数据，集合用来存放对象的引用。常用的集合有List集合、Set集合和Map集合，其中List与Set继承了Collection接口，各接口还提供了不同的实现类。上述集合类的继承关系如图14.1所示。



图14.1　常用集合类的继承关系

14.2　Collection接口

Collection接口是层次结构中的根接口。构成Collection的单位称为元素。Collection接口通常不能直接使用，但该接口提供了添加元素、删除元素、管理数据的方法。由于List接口与Set接口都继承了Collection接口，因此这些方法对List集合与Set集合是通用的。常用方法如表14.1所示。

表14.1　Collection接口的常用方法



如何遍历集合中的每个元素呢？通常遍历集合，都是通过迭代器（Iterator）来实现。Collection接口中的iterator()方法可返回在此Collection进行迭代的迭代器。下面的实例就是典型的遍历集合的方法。

【例14.1】在项目中创建类Muster，在主方法中实例化集合对象，并向集合中添加元素，最后将集合中的对象以String形式输出。（实例位置：\TM\sl\14.01）



运行结果如图14.2所示。



图14.2　例14.1的运行结果

说明

Iterator的next()方法返回的是Object。




        

14.3　List集合

List集合包括List接口以及List接口的所有实现类。List集合中的元素允许重复，各元素的顺序就是对象插入的顺序。类似Java数组，用户可通过使用索引（元素在集合中的位置）来访问集合中的元素。

14.3.1　List接口

List接口继承了Collection接口，因此包含Collection中的所有方法。此外，List接口还定义了以下两个非常重要的方法。

　get(int index)：获得指定索引位置的元素。

　set(int index,Object obj)：将集合中指定索引位置的对象修改为指定的对象。

14.3.2　List接口的实现类

List接口的常用实现类有ArrayList与LinkedList。

　ArrayList类实现了可变的数组，允许保存所有元素，包括null，并可以根据索引位置对集合进行快速的随机访问；缺点是向指定的索引位置插入对象或删除对象的速度较慢。

　LinkedList类采用链表结构保存对象。这种结构的优点是便于向集合中插入和删除对象，需要向集合中插入、删除对象时，使用LinkedList类实现的List集合的效率较高；但对于随机访问集合中的对象，使用LinkedList类实现List集合的效率较低。

使用List集合时通常声明为List类型，可通过不同的实现类来实例化集合。

【例14.2】分别通过ArrayList、LinkedList类实例化List集合，代码如下：



在上面的代码中，E可以是合法的Java数据类型。例如，如果集合中的元素为字符串类型，那么E可以修改为String。

【例14.3】在项目中创建类Gather，在主方法中创建集合对象，通过Math类的random()方法随机获取集合中的某个元素，然后移除数组中索引位置是“2”的元素，最后遍历数组。（实例位置：\TM\sl\14.02）



运行结果如图14.3所示。Math类的random()方法可获得一个0.0~1.0的随机数。



图14.3　例14.3的运行结果

说明

与数组相同，集合的索引也是从0开始。

14.4　Set集合

Set集合中的对象不按特定的方式排序，只是简单地把对象加入集合中，但Set集合中不能包含重复对象。Set集合由Set接口和Set接口的实现类组成。Set接口继承了Collection接口，因此包含Collection接口的所有方法。

注意

Set的构造有一个约束条件，传入的Collection对象不能有重复值，必须小心操作可变对象（Mutable Object）。如果一个Set中的可变元素改变了自身状态导致Object.equals(Object)=true，则会出现一些问题。

Set接口常用的实现类有HashSet类与TreeSet类。

　HashSet类实现Set接口，由哈希表（实际上是一个HashMap实例）支持。它不保证Set的迭代顺序，特别是它不保证该顺序恒久不变。此类允许使用null元素。

　TreeSet类不仅实现了Set接口，还实现了java.util.SortedSet接口，因此，TreeSet类实现的Set集合在遍历集合时按照自然顺序递增排序，也可以按照指定比较器递增排序，即可以通过比较器对用TreeSet类实现的Set集合中的对象进行排序。TreeSet类新增的方法如表14.2所示。

表14.2　TreeSet类增加的方法



【例14.4】在项目中创建类UpdateStu，实现Comparable接口，重写该接口中的compareTo()方法。在主方法中创建UpdateStu对象，创建集合，并将UpdateStu对象添加到集合中。遍历该集合中的全部元素，以及通过headSet()、subSet()方法获得的部分集合。（实例位置：\TM\sl\14.03）





运行结果如图14.4所示。



图14.4　例14.4的运行结果

代码说明：存入TreeSet类实现的Set集合必须实现Comparable接口，该接口中的compareTo(Object o)方法比较此对象与指定对象的顺序。如果该对象小于、等于或大于指定对象，则分别返回负整数、0或正整数。

技巧

headSet()、subSet()、tailSet()方法截取对象生成新集合时是否包含指定的参数，可通过如下方法来判别：如果指定参数位于新集合的起始位置，则包含该对象，如subSet()方法的第一个参数和tailSet()方法的参数；如果指定参数是新集合的终止位置，则不包含该参数，如headSet()方法的入口参数和subSet()方法的第二个入口参数。

14.5　Map集合

Map集合没有继承Collection接口，其提供的是key到value的映射。Map中不能包含相同的key，每个key只能映射一个value。key还决定了存储对象在映射中的存储位置，但不是由key对象本身决定的，而是通过一种“散列技术”进行处理，产生一个散列码的整数值。散列码通常用作一个偏移量，该偏移量对应分配给映射的内存区域的起始位置，从而确定存储对象在映射中的存储位置。Map集合包括Map接口以及Map接口的所有实现类。

14.5.1　Map接口

Map接口提供了将key映射到值的对象。一个映射不能包含重复的key，每个key最多只能映射到一个值。Map接口中同样提供了集合的常用方法，除此之外还包括如表14.3所示的常用方法。

表14.3　Map接口中的常用方法



下面通过实例介绍Map接口中某些方法的使用。

【例14.5】在项目中创建类UpdateStu，在主方法中创建Map集合，并获取Map集合中所有key对象的集合和所有values值的集合，最后遍历集合。（实例位置：\TM\sl\14.04）



运行结果如图14.5所示。



图14.5　例14.5的运行结果

说明

Map集合中允许值对象是null，而且没有个数限制。例如，可通过“map.put("05",null);”语句向集合中添加对象。

14.5.2　Map接口的实现类

Map接口常用的实现类有HashMap和TreeMap。建议使用HashMap类实现Map集合，因为由HashMap类实现的Map集合添加和删除映射关系效率更高。HashMap是基于哈希表的Map接口的实现，HashMap通过哈希码对其内部的映射关系进行快速查找；而TreeMap中的映射关系存在一定的顺序，如果希望Map集合中的对象也存在一定的顺序，应该使用TreeMap类实现Map集合。

　HashMap类是基于哈希表的Map接口的实现，此实现提供所有可选的映射操作，并允许使用null值和null键，但必须保证键的唯一性。HashMap通过哈希表对其内部的映射关系进行快速查找。此类不保证映射的顺序，特别是它不保证该顺序恒久不变。

　TreeMap类不仅实现了Map接口，还实现了java.util.SortedMap接口，因此，集合中的映射关系具有一定的顺序。但在添加、删除和定位映射关系时，TreeMap类比HashMap类性能稍差。由于TreeMap类实现的Map集合中的映射关系是根据键对象按照一定的顺序排列的，因此不允许键对象是null。

可以通过HashMap类创建Map集合，当需要顺序输出时，再创建一个完成相同映射关系的TreeMap类实例。

【例14.6】通过HashMap类实例化Map集合，并遍历该Map集合，然后创建TreeMap实例实现将集合中的元素顺序输出。（实例位置：\TM\sl\14.05）

（1）首先创建Emp类，代码如下：



（2）创建一个用于测试的主类。首先新建一个Map集合，并添加集合对象。分别遍历由HashMap类与TreeMap类实现的Map集合，观察两者的不同点。关键代码如下：



运行结果如图14.6所示。



图14.6　例14.6的运行结果

14.6　小结

本章介绍了Java中常见的集合，包括List集合、Set集合和Map集合。对于每种集合的特点应该有所了解，重点掌握集合的遍历、添加对象、删除对象的方法。本章在介绍每种集合时都给出了典型、实用的小例子，以帮助读者掌握集合类的常用方法。集合是Java语言中很重要的部分，通过本章的学习，读者应该学会使用集合类。

14.7　实践与练习

1. 将1~100之间的所有正整数存放在一个List集合中，并将集合中索引位置是10的对象从集合中移除。（答案位置：\TM\sl\14.06）

2. 分别向Set集合以及List集合中添加“A”“a”“c”“C”“a”5个元素，观察重复值“a”能否重复地在List集合以及Set集合中添加。（答案位置：\TM\sl\14.07）

3. 创建Map集合，创建Emp对象，并将Emp对象添加到集合中（Emp对象的id作为Map集合的键），并将id为015的对象从集合中移除。（答案位置：\TM\sl\14.08）

第15章　I/O（输入／输出）

在变量、数组和对象中存储的数据是暂时存在的，程序结束后它们就会丢失。想要永久地存储程序创建的数据，需要将其保存在磁盘文件中，这样就可以在其他程序中使用它们。Java的I/O技术可以将数据保存到文本文件、二进制文件甚至是ZIP压缩文件中，以达到永久性保存数据的要求。掌握I/O处理技术能够提高对数据的处理能力。本章将介绍Java的I/O（输入／输出）技术。

通过阅读本章，您可以：

　了解流的概念

　了解输入／输出流的分类

　掌握文件输入／输出流的使用方法

　掌握带缓存的输入／输出流的使用方法

　理解ZIP压缩输入／输出流的应用

15.1　流概述

流是一组有序的数据序列，根据操作的类型，可分为输入流和输出流两种。I/O（Input/Output，输入／输出）流提供了一条通道程序，可以使用这条通道把源中的字节序列送到目的地。虽然I/O流通常与磁盘文件存取有关，但是程序的源和目的地也可以是键盘、鼠标、内存或显示器窗口等。

Java由数据流处理输入／输出模式，程序从指向源的输入流中读取源中的数据，如图15.1所示。源可以是文件、网络、压缩包或其他数据源。

输出流的指向是数据要到达的目的地，程序通过向输出流中写入数据把信息传递到目的地，如图15.2所示。输出流的目标可以是文件、网络、压缩包、控制台和其他数据输出目标。



图15.1　输入模式



图15.2　输出模式

15.2　输入／输出流

Java语言定义了许多类专门负责各种方式的输入／输出，这些类都被放在java.io包中。其中，所有输入流类都是抽象类InputStream（字节输入流）或抽象类Reader（字符输入流）的子类；而所有输出流都是抽象类OutputStream（字节输出流）或抽象类Writer（字符输出流）的子类。

15.2.1　输入流

InputStream类是字节输入流的抽象类，是所有字节输入流的父类。InputStream类的具体层次结构如图15.3所示。

该类中所有方法遇到错误时都会引发IOException异常。下面是对该类中的一些方法的简要说明。

　read()方法：从输入流中读取数据的下一个字节。返回0~255范围内的int字节值。如果因为已经到达流末尾而没有可用的字节，则返回值为-1。

　read(byte[] b)：从输入流中读入一定长度的字节，并以整数的形式返回字节数。

　mark(int readlimit)方法：在输入流的当前位置放置一个标记，readlimit参数告知此输入流在标记位置失效之前允许读取的字节数。

　reset()方法：将输入指针返回到当前所做的标记处。

　skip(long n)方法：跳过输入流上的n个字节并返回实际跳过的字节数。

　markSupported()方法：如果当前流支持mark()/reset()操作就返回true。

　close方法：关闭此输入流并释放与该流关联的所有系统资源。



图15.3　InputStream类的层次结构

说明

并不是所有的InputStream类的子类都支持InputStream中定义的所有方法，如skip()、mark()、reset()等方法只对某些子类有用。

Java中的字符是Unicode编码，是双字节的。InputStream是用来处理字节的，并不适合处理字符文本。Java为字符文本的输入专门提供了一套单独的类Reader，但Reader类并不是InputStream类的替换者，只是在处理字符串时简化了编程。Reader类是字符输入流的抽象类，所有字符输入流的实现都是它的子类。Reader类的具体层次结构如图15.4所示。



图15.4　Reader类的层次结构

Reader类中的方法与InputStream类中的方法类似，读者在需要时可查看JDK文档。

15.2.2　输出流

OutputStream类是字节输出流的抽象类，此抽象类是表示输出字节流的所有类的超类。OutputStream类的具体层次如图15.5所示。



图15.5　OutputStream类的层次结构

OutputStream类中的所有方法均返回void，在遇到错误时会引发IOException异常。下面对OutputStream类中的方法作简单的介绍。

　write(int b)方法：将指定的字节写入此输出流。

　write(byte[] b)方法：将b个字节从指定的byte数组写入此输出流。

　write(byte[] b,int off,int len)方法：将指定byte数组中从偏移量off开始的len个字节写入此输出流。

　flush()方法：彻底完成输出并清空缓存区。

　close()方法：关闭输出流。

Writer类是字符输出流的抽象类，所有字符输出类的实现都是它的子类。Writer类的层次结构如图15.6所示。



图15.6　Writer类的层次结构

15.3　File类

File类是java.io包中唯一代表磁盘文件本身的对象。File类定义了一些与平台无关的方法来操作文件，可以通过调用File类中的方法，实现创建、删除、重命名文件等操作。File类的对象主要用来获取文件本身的一些信息，如文件所在的目录、文件的长度、文件读写权限等。数据流可以将数据写入到文件中，文件也是数据流最常用的数据媒体。

15.3.1　文件的创建与删除

可以使用File类创建一个文件对象。通常使用以下3种构造方法来创建文件对象。

（1）File(String pathname)

该构造方法通过将给定路径名字符串转换为抽象路径名来创建一个新File实例。

语法如下：

new File(String pathname) 

其中，pathname指路径名称（包含文件名）。例如：

File file = new File("d:/1.txt"); 

（2）File(String parent,String child)

该构造方法根据定义的父路径和子路径字符串（包含文件名）创建一个新的File对象。

语法如下：

new File(String parent,String child) 

　parent：父路径字符串，例如D:/或D:/doc。

　child：子路径字符串，例如letter.txt。

（3）File(File f , String child)

该构造方法根据parent抽象路径名和child路径名字符串创建一个新File实例。

语法如下：

new File(File f,String child) 

　f：父路径对象，例如D:/doc/。

　child：子路径字符串，例如letter.txt。

说明

对于Microsoft Windows平台，包含盘符的路径名前缀由驱动器号和一个“:”组成。如果路径名是绝对路径名，还可能后跟“\\”。

当使用File类创建一个文件对象后，例如：

File file = new File("word.txt"); 

如果当前目录中不存在名称为word的文件，File类对象可通过调用createNewFile()方法创建一个名称为word.txt的文件；如果存在word.txt文件，可以通过文件对象的delete()方法将其删除，如例15.1所示。

【例15.1】在项目中创建类FileTest，在主方法中判断D盘的myword文件夹是否存在word.txt文件，如果该文件存在则将其删除，不存在则创建该文件。（实例位置：\TM\sl\15.01）



运行结果如图15.7所示。



图15.7　例15.1的运行结果

说明

由于D:/myword目录下并没有word.txt文件，因此运行程序会创建word.txt文件。

15.3.2　获取文件信息

File类提供了很多方法以获取文件本身信息，其中常用的方法如表15.1所示。

表15.1　File类的常用方法



下面通过实例介绍如何使用上述的某些方法来获取文件信息。

【例15.2】获取当前文件夹下word.txt文件的文件名、文件长度，并判断该文件是否为隐藏文件。（实例位置：\TM\sl\15.02）



运行结果如图15.8所示。



图15.8　例15.2的运行结果

15.4　文件输入／输出流

程序运行期间，大部分数据都在内存中进行操作，当程序结束或关闭时，这些数据将消失。如果需要将数据永久保存，可使用文件输入／输出流与指定的文件建立连接，将需要的数据永久保存到文件中。本节将介绍文件输入／输出流。

15.4.1　FileInputStream与FileOutputStream类

FileInputStream类与FileOutputStream类都用来操作磁盘文件。如果用户的文件读取需求比较简单，则可以使用FileInputStream类，该类继承自InputStream类。FileOutputStream类与FileInputStream类对应，提供了基本的文件写入能力。FileOutputStream类是OutputStream类的子类。

FileInputStream类常用的构造方法如下：

　FileInputStream(String name)。

　FileInputStream(File file)。

第一个构造方法使用给定的文件名name创建一个FileInputStream对象，第二个构造方法使用File对象创建FileInputStream对象。第一个构造方法比较简单，但第二个构造方法允许在把文件连接输入流之前对文件作进一步分析。

FileOutputStream类有与FileInputStream类相同的参数构造方法，创建一个FileOutputStream对象时，可以指定不存在的文件名，但此文件不能是一个已被其他程序打开的文件。下面的实例就是使用FileInputStream与FileOutputStream类实现文件的读取与写入功能的。

【例15.3】使用FileOutputStream类向文件word.txt写入信息，然后通过FileInputStream类将文件中的数据读取到控制台上。（实例位置：\TM\sl\15.03）



运行结果如图15.9所示。



图15.9　例15.3的运行结果

说明

虽然Java在程序结束时自动关闭所有打开的流，但是当使用完流后，显式地关闭所有打开的流仍是一个好习惯。一个被打开的流有可能会用尽系统资源，这取决于平台和实现。如果没有将打开的流关闭，当另一个程序试图打开另一个流时，可能会得不到需要的资源。

15.4.2　FileReader和FileWriter类

使用FileOutputStream类向文件中写入数据与使用FileInputStream类从文件中将内容读出来，都存在一点不足，即这两个类都只提供了对字节或字节数组的读取方法。由于汉字在文件中占用两个字节，如果使用字节流，读取不好可能会出现乱码现象，此时采用字符流Reader或Writer类即可避免这种现象。

FileReader和FileWriter字符流对应了FileInputStream和FileOutputStream类。FileReader流顺序地读取文件，只要不关闭流，每次调用read()方法就顺序地读取源中其余的内容，直到源的末尾或流被关闭。

下面通过一个应用程序介绍FileReader与FileWriter类的用法。

【例15.4】本实例创建Swing窗体，单击窗体中的“写入文件”按钮实现将文本框中的数据写入到磁盘文件中，单击“读取文件”按钮，系统将磁盘文件中的信息显示在文本框中。（实例位置：\TM\sl\15.04）





运行结果如图15.10所示。



图15.10　例15.4的运行结果

该程序设计了一个文本域和两个按钮，当单击“读取文件”按钮时，会将磁盘文件中的数据信息显示到文本域中；当单击“写入文件”按钮时，会将用户在文本域中的输入信息写入到磁盘文件中。

15.5　带缓存的输入／输出流

缓存是I/O的一种性能优化。缓存流为I/O流增加了内存缓存区。有了缓存区，使得在流上执行skip()、mark()和reset()方法都成为可能。

15.5.1　BufferedInputStream与BufferedOutputStream类

BufferedInputStream类可以对所有InputStream类进行带缓存区的包装以达到性能的优化。BufferedInputStream类有两个构造方法：

　BufferedInputStream(InputStream in)。

　BufferedInputStream(InputStream in,int size)。

第一种形式的构造方法创建了一个带有32个字节的缓存流；第二种形式的构造方法按指定的大小来创建缓存区。一个最优的缓存区的大小，取决于它所在的操作系统、可用的内存空间以及机器配置。从构造方法可以看出，BufferedInputStream对象位于InputStream类对象之前。图15.11描述了字节数据读取文件的过程。



图15.11　BufferedInputStream读取文件过程

使用BufferedOutputStream输出信息和用OutputStream输出信息完全一样，只不过BufferedOutputStream有一个flush()方法用来将缓存区的数据强制输出完。BufferedOutputStream类也有两个构造方法：

　BufferedOutputStream(OutputStream in)。

　BufferedOutputStream(OutputStream in,int size)。

第一种构造方法创建一个有32个字节的缓存区，第二种构造方法以指定的大小来创建缓存区。

注意

flush()方法就是用于即使在缓存区没有满的情况下，也将缓存区的内容强制写入到外设，习惯上称这个过程为刷新。flush()方法只对使用缓存区的OutputStream类的子类有效。当调用close()方法时，系统在关闭流之前，也会将缓存区中的信息刷新到磁盘文件中。

15.5.2　BufferedReader与BufferedWriter类

BufferedReader类与BufferedWriter类分别继承Reader类与Writer类。这两个类同样具有内部缓存机制，并可以以行为单位进行输入／输出。

根据BufferedReader类的特点，总结出如图15.12所示的字符数据读取文件的过程。



图15.12　BufferedReader类读取文件的过程

BufferedReader类常用的方法如下。

　read()方法：读取单个字符。

　readLine()方法：读取一个文本行，并将其返回为字符串。若无数据可读，则返回null。

BufferedWriter类中的方法都返回void。常用的方法如下。

　write(String s, int off, int len)方法：写入字符串的某一部分。

　flush()方法：刷新该流的缓存。

　newLine()方法：写入一个行分隔符。

在使用BufferedWriter类的Write()方法时，数据并没有立刻被写入输出流，而是首先进入缓存区中。如果想立刻将缓存区中的数据写入输出流，一定要调用flush()方法。

【例15.5】本实例向指定的磁盘文件中写入数据，并通过BufferedReader类将文件中的信息分行显示。代码如下：（实例位置：\TM\sl\15.05）



运行结果如图15.13所示。



图15.13　例15.5的运行结果

15.6　数据输入／输出流

数据输入／输出流（DataInputStream类与DataOutputStream类）允许应用程序以与机器无关的方式从底层输入流中读取基本Java数据类型。也就是说，当读取一个数据时，不必再关心这个数值应当是哪种字节。

DataInputStream类与DataOutputStream类的构造方法如下。

　DataInputStream(InputStream in)：使用指定的基础InputStream创建一个DataInputStream。

　DataOutputStream(OutputStream out)：创建一个新的数据输出流，将数据写入指定基础输出流。

DataOutputStream类提供了如下3种写入字符串的方法。

　writeBytes(String s)。

　writeChars(String s)。

　writeUTF(String s)。

由于Java中的字符是Unicode编码，是双字节的，writeBytes只是将字符串中的每一个字符的低字节内容写入目标设备中；而writeChars将字符串中的每一个字符的两个字节的内容都写到目标设备中；writeUTF将字符串按照UTF编码后的字节长度写入目标设备，然后才是每一个字节的UTF编码。

DataInputStream类只提供了一个readUTF()方法返回字符串。这是因为要在一个连续的字节流读取一个字符串，如果没有特殊的标记作为一个字符串的结尾，并且不知道这个字符串的长度，就无法知道读取到什么位置才是这个字符串的结束。DataOutputStream类中只有writeUTF()方法向目标设备中写入字符串的长度，所以也能准确地读回写入字符串。

【例15.6】分别通过DataOutputStream类的writeUTF()、writeChars()和writeBytes()方法向指定的磁盘文件中写入数据，并通过DataInputStream类的readUTF()方法将写入的数据输出到控制台上。（实例位置：\TM\sl\15.06）



运行结果如图15.14所示。

使用记事本程序将word.txt打开，如图15.15所示。尽管在记事本程序中看不出writeUTF()写入的字符串是“使用writeUFT()方法写入数据”，但程序通过readUTF()读回后显示在屏幕上的仍是“使用writeUFT()方法写入数据”。但如果使用writeChars()和writeBytes()方法写入字符串后，再读取回来就不容易了，读者不妨编写程序尝试一下。



图15.14　例15.6的运行结果



图15.15　word.txt文件内容

15.7　ZIP压缩输入／输出流

ZIP压缩管理文件（ZIP archive）是一种十分典型的文件压缩形式，使用它可以节省存储空间。关于ZIP压缩的I/O实现，在Java的内置类中提供了非常好用的相关类，所以其实现方式非常简单。本节将介绍使用java.util.zip包中的ZipOutputStream与ZipInputStream类来实现文件的压缩／解压缩。如要从ZIP压缩管理文件内读取某个文件，要先找到对应该文件的“目录进入点”（从它可知该文件在ZIP文件内的位置），才能读取这个文件的内容。如果要将文件内容写入ZIP文件内，必须先写入对应于该文件的“目录进入点”，并且把要写入文件内容的位置移到此进入点所指的位置，然后再写入文件内容。

Java实现了I/O数据流与网络数据流的单一接口，因此数据的压缩、网络传输和解压缩的实现比较容易。ZipEntry类产生的对象，是用来代表一个ZIP压缩文件内的进入点（entry）。ZipInputStream类用来读取ZIP压缩格式的文件，所支持的包括已压缩及未压缩的进入点（entry）。ZipOutputStream类用来写出ZIP压缩格式的文件，而且所支持的包括已压缩及未压缩的进入点（entry）。下面介绍利用ZipEntry、ZipInputStream和ZipOutputStream 3个Java类实现ZIP数据压缩方式的编程方法。

15.7.1　压缩文件

利用ZipOutputStream类对象，可将文件压缩为.zip文件。ZipOutputStream类的构造方法如下：

ZipOutputStream(OutputStream out); 

ZipOutputStream类的常用方法如表15.2所示。

表15.2　ZipOutputStream类的常用方法



下面的实例为压缩E盘的hello文件夹，在该文件夹中有hello1.txt和hello2.txt文件，并将压缩后的hello.zip文件夹保存在E盘根目录下。

【例15.7】本实例创建类MyZip，在zip()方法中实现使用ZipOutputStream类对文件进行压缩，在主方法中调用该方法。（实例位置：\TM\sl\15.07）



运行程序，可发现控制台的变化如图15.16所示。

从这个实例中可以看出，每一个ZIP文件中可能包含多个文件（本实例中包含了实例的源代码文件）。使用ZipOutputStream类将文件写入目标ZIP文件时，必须先使用ZipOutputStream对象的putNextEntry()方法，写入个别文件的entry，将流内目前指到的位置移到该entry所指的开头位置。

执行完之后，在当前项目目录下会产生hello.zip压缩文件，将其打开后如图15.17所示。



图15.16　例15.7的运行结果



图15.17　hello.zip文件

15.7.2　解压缩ZIP文件

ZipInputStream类可读取ZIP压缩格式的文件，包括已压缩和未压缩的条目（entry）。ZipInputStream类的构造方法如下：

ZipInputStream(InputStream in) 

ZipInputStream类的常用方法如表15.3所示。

表15.3　ZipInputStream类的常用方法



下面的实例是将执行例15.7后生成的压缩文件hello.zip进行解压，解压后的文件存储在ZipEntry类的getName()方法获取的目录下。

【例15.8】创建类Decompressing，通过ZipInputStream类将例15.7生成的压缩文件解压到指定文件夹中。（实例位置：\TM\sl\15.08）



运行结果如图15.18所示。



图15.18　例15.8的运行结果

程序执行完毕之后，E盘的hello文件夹中将包含hello1.txt与hello2.txt文件。本实例是通过ZipEntry类的getName()方法得知此文件的名称（含path），借此来决定压缩之后的目录和文件名。使用ZipInputStream类来解压文件，必须先使用ZipInputStream类的getNextEntry()方法来取得其内的第一个ZipEntry。

15.8　小结

本章介绍了Java输入／输出流。Java I/O（输入／输出）机制提供了一套简单的标准化API，以方便从不同的数据源读取和写入字符或字节数据。学习Java的I/O处理技术，必须了解Java的字节流和字符流，对其扩展的子类也应熟练掌握。这些子类所实现的数据流可以把数据输出到指定的设备终端，或者从指定的设备终端输入数据。另外，使用数据流来读取磁盘文件信息以及使用数据流向磁盘文件写入信息，也是本章的重点，读者应该熟练掌握。

15.9　实践与练习

1. 编写程序，实现读取文件时出现一个表示读取进度的进度条。可使用javax.swing包提供的输入流类ProgressMonitorInputStream。（答案位置：\TM\sl\15.09）

2. 编写程序，使用字符输入、输出流读取文件，将一段文字加密后存入文件，然后再读取，并将加密前与加密后的文件输出。（答案位置：\TM\sl\15.10）

3. 编写程序，实现当用户输入姓名和密码时，将每一个姓名和密码加在文件中，如果用户输入done，就结束程序。（答案位置：\TM\sl\15.11）

第16章　反射

通过Java的反射机制，程序员可以更深入地控制程序的运行过程。例如，可在程序运行时对用户输入的信息进行验证，还可以逆向控制程序的执行过程。

另外，Java还提供了Annotation功能，该功能建立在反射机制的基础上。本章对此也作了讲解，包括定义Annotation类型的方法和在程序运行时访问Annotation信息的方法。为了便于读者理解，在讲解过程中还结合了大量的实例。

通过阅读本章，您可以：

　学会通过反射访问构造方法的方法

　学会通过反射访问成员变量的方法

　学会通过反射访问方法的方法

　学会定义Annotation类型的方法

　学会访问Annotation信息的方法

16.1　Class类与Java反射

通过Java反射机制，可以在程序中访问已经装载到JVM中的Java对象的描述，实现访问、检测和修改描述Java对象本身信息的功能。Java反射机制的功能十分强大，在java.lang.reflect包中提供了对该功能的支持。

众所周知，所有Java类均继承了Object类，在Object类中定义了一个getClass()方法，该方法返回一个类型为Class的对象。例如下面的代码：

Class textFieldC = textField.getClass(); //textField为JTextField类的对象 

利用Class类的对象textFieldC，可以访问用来返回该对象的textField对象的描述信息。可以访问的主要描述信息如表16.1所示。

表16.1　通过反射可访问的主要描述信息



说明

在通过getFields()和getMethods()方法依次获得权限为public的成员变量和方法时，将包含从超类中继承到的成员变量和方法；而通过方法getDeclaredFields()和getDeclaredMethods()只是获得在本类中定义的所有成员变量和方法。

16.1.1　访问构造方法

在通过下列一组方法访问构造方法时，将返回Constructor类型的对象或数组。每个Constructor对象代表一个构造方法，利用Constructor对象可以操纵相应的构造方法。

　getConstructors()。

　getConstructor(Class<?>…parameterTypes)。

　getDeclaredConstructors()。

　getDeclaredConstructor(Class<?>…parameterTypes)。

如果是访问指定的构造方法，需要根据该构造方法的入口参数的类型来访问。例如，访问一个入口参数类型依次为String和int型的构造方法，通过下面两种方式均可实现。



Constructor类中提供的常用方法如表16.2所示。

表16.2　Constructor类的常用方法



通过java.lang.reflect.Modifier类可以解析出getModifiers()方法的返回值所表示的修饰符信息，在该类中提供了一系列用来解析的静态方法，既可以查看是否被指定的修饰符修饰，还可以以字符串的形式获得所有修饰符。该类常用静态方法如表16.3所示。

表16.3　Modifier类中的常用解析方法



例如，判断对象constructor所代表的构造方法是否被private修饰，以及以字符串形式获得该构造方法的所有修饰符的典型代码如下：



【例16.1】访问构造方法。（实例位置：\TM\sl\16.01）

首先创建一个Example_01类，在该类中声明一个String型成员变量和3个int型成员变量，并提供3个构造方法。具体代码如下：



然后编写测试类Main_01，在该类中通过反射访问Example_01类中的所有构造方法，并将该构造方法是否允许带有可变数量的参数、入口参数类型和可能抛出的异常类型信息输出到控制台。关键代码如下：



运行本实例，当通过反射访问构造方法Example_01()时，将输出如图16.1所示的信息；当通过反射访问构造方法Example_01(String s, int i)时，将输出如图16.2所示的信息；当通过反射访问构造方法Example_01(String…strings)时，将输出如图16.3所示的信息。



图16.1　访问Example_01()输出的信息



图16.2　访问Example_01(String s, int i)输出的信息



图16.3　访问Example_01(String…strings)输出的信息

16.1.2　访问成员变量

在通过下列一组方法访问成员变量时，将返回Field类型的对象或数组。每个Field对象代表一个成员变量，利用Field对象可以操纵相应的成员变量。

　getFields()。

　getField(String name)。

　getDeclaredFields()。

　getDeclaredField(String name)。

如果是访问指定的成员变量，可以通过该成员变量的名称来访问。例如，访问一个名称为birthday的成员变量，访问方法如下：

object. getDeclaredField("birthday"); 

Field类中提供的常用方法如表16.4所示。

表16.4　Field类的常用方法



【例16.2】访问成员变量。（实例位置：\TM\sl\16.02）

首先创建一个Example_02类，在该类中依次声明一个int、float、boolean和String型的成员变量，并将它们设置为不同的访问权限。具体代码如下：



然后通过反射访问Example_02类中的所有成员变量，将成员变量的名称和类型信息输出到控制台，并分别将各个成员变量在修改前后的值输出到控制台。关键代码如下：



运行本例，在控制台将输出如图16.4所示的信息，会发现在访问权限为private的成员变量s时，需要执行setAccessible()方法，并将入口参数设为true，否则不允许访问。



图16.4　通过反射访问成员变量

16.1.3　访问方法

在通过下列一组方法访问方法时，将返回Method类型的对象或数组。每个Method对象代表一个方法，利用Method对象可以操纵相应的方法。

　getMethods()。

　getMethod(String name, Class<?>…parameterTypes)。

　getDeclaredMethods()。

　getDeclaredMethod(String name, Class<?>…parameterTypes)。

如果是访问指定的方法，需要根据该方法的名称和入口参数的类型来访问。例如，访问一个名称为print、入口参数类型依次为String和int型的方法，通过下面两种方式均可实现：

　objectClass.getDeclaredMethod("print", String.class, int.class);

　objectClass.getDeclaredMethod("print", new Class[] {String.class, int.class });

Method类中提供的常用方法如表16.5所示。

表16.5　Method类的常用方法



【例16.3】访问方法。（实例位置：\TM\sl\16.03）

首先创建一个Example_03类，并编写4个典型的方法。具体代码如下：



然后通过反射访问Example_03类中的所有方法，将各个方法的名称、入口参数类型、返回值类型等信息输出到控制台，并执行部分方法。关键代码如下：



注意

在反射中执行具有可变数量的参数的构造方法时，需要将入口参数定义成二维数组。

运行本实例，将依次访问方法staticMethod()、publicMethod()、protectedMethod()和privateMethod()，输出到控制台的信息依次如图16.5、图16.6、图16.7和图16.8所示。



图16.5　访问staticMethod()方法输出的信息



图16.6　访问publicMethod()方法输出的信息



图16.7　访问protectedMethod()方法输出的信息



图16.8　访问privateMethod()方法输出的信息

16.2　使用Annotation功能

Java中提供了Annotation功能，该功能可用于类、构造方法、成员变量、方法、参数等的声明中。该功能并不影响程序的运行，但是会对编译器警告等辅助工具产生影响。本节将介绍Annotation功能的使用方法。

16.2.1　定义Annotation类型

在定义Annotation类型时，也需要用到用来定义接口的interface关键字，但需要在interface关键字前加一个“@”符号，即定义Annotation类型的关键字为@interface，这个关键字的隐含意思是继承了java.lang.annotation.Annotation接口。例如，下面的代码就定义了一个Annotation类型。



上面定义的Annotation类型@NoMemberAnnotation未包含任何成员，这样的Annotation类型被称为marker annotation。下面的代码定义了一个只包含一个成员的Annotation类型。



　String：成员类型。可用的成员类型有String、Class、primitive、enumerated和annotation，以及所列类型的数组。

　value：成员名称。如果在所定义的Annotation类型中只包含一个成员，通常将成员名称命名为value。

下面的代码定义了一个包含多个成员的Annotation类型。



在为Annotation类型定义成员时，也可以为成员设置默认值。例如，下面的代码在定义Annotation类型时就为成员设置了默认值。



在定义Annotation类型时，还可以通过Annotation类型@Target来设置Annotation类型适用的程序元素种类。如果未设置@Target，则表示适用于所有程序元素。枚举类ElementType中的枚举常量用来设置@Targer，如表16.6所示。

表16.6　枚举类ElementType中的枚举常量



通过Annotation类型@Retention可以设置Annotation的有效范围。枚举类RetentionPolicy中的枚举常量用来设置@Retention，如表16.7所示。如果未设置@Retention，Annotation的有效范围为枚举常量CLASS表示的范围。

表16.7　枚举类RetentionPolicy中的枚举常量



【例16.4】定义并使用Annotation类型。（实例位置：\TM\sl\16.04）

首先定义一个用来注释构造方法的Annotation类型@Constructor_Annotation，有效范围为在运行时加载Annotation到JVM中。完整代码如下：



然后定义一个用来注释字段、方法和参数的Annotation类型@Field_Method_Parameter_Annotation，有效范围为在运行时加载Annotation到JVM中。完整代码如下：



最后编写一个Record类，在该类中运用前面定义的Annotation类型@Constructor_Annotation和@Field_Method_Parameter_Annotation对构造方法、字段、方法和参数进行注释。完整代码如下：



16.2.2　访问Annotation信息

如果在定义Annotation类型时将@Retention设置为RetentionPolicy.RUNTIME，那么在运行程序时通过反射就可以获取到相关的Annotation信息，如获取构造方法、字段和方法的Annotation信息。

类Constructor、Field和Method均继承了AccessibleObject类，在AccessibleObject中定义了3个关于Annotation的方法，其中方法isAnnotationPresent(Class<? extends Annotation> annotationClass)用来查看是否添加了指定类型的Annotation，如果是则返回true，否则返回false；方法getAnnotation(Class<T>annotationClass)用来获得指定类型的Annotation，如果存在则返回相应的对象，否则返回null；方法getAnnotations()用来获得所有的Annotation，该方法将返回一个Annotation数组。

在类Constructor和Method中还定义了方法getParameterAnnotations()，用来获得为所有参数添加的Annotation，将以Annotation类型的二维数组返回，在数组中的顺序与声明的顺序相同，如果没有参数则返回一个长度为0的数组；如果存在未添加Annotation的参数，将用一个长度为0的嵌套数组占位。

【例16.5】访问Annotation信息。（实例位置：\TM\sl\16.05）

本例将对16.2.1节中的例16.4进行扩展，实现在程序运行时通过反射访问Record类中的Annotation信息。首先编写访问构造方法及其包含参数的Annotation信息的代码。完整代码如下：



然后编写访问字段的Annotation信息的代码。完整代码如下：



最后编写访问方法及其包含参数的Annotation信息的代码。完整代码如下：



运行本实例，当执行第一段测试代码时，控制台将输出如图16.9所示的信息；当执行第二段测试代码时，控制台将输出如图16.10所示的信息；当执行最后一段测试代码时，控制台将输出如图16.11所示的信息。



图16.9　访问构造方法的Annotation信息



图16.10　访问字段的Annotation信息



图16.11　访问方法的Annotation信息

16.3　小结

通过对本章的学习，相信读者已经掌握了Java反射机制的使用方法。利用Java反射机制，可以在程序运行时访问类的所有描述信息（经常需要访问的有类的构造方法、成员变量和方法），实现逆向控制程序的执行过程。利用Annotation功能，可以对类、构造方法、成员变量、方法、参数等进行注释，在程序运行时通过反射可以读取这些信息，根据读取的信息也可以实现逆向控制程序的执行过程。

16.4　实践与练习

1. 利用反射实现通用扩展数组长度的方法。（答案位置：\TM\sl\16.06）

2. 利用反射初步验证用户输入的信息。（答案位置：\TM\sl\16.07）

第17章　枚举类型与泛型

枚举类型可以取代以往常量的定义方式，即将常量封装在类或接口中。此外，它还提供了安全检查功能。枚举类型本质上还是以类的形式存在的。泛型的出现不仅可以让程序员少写一些代码，更重要的是它可以解决类型安全问题。泛型提供了编译时的安全检查，不会因为将对象置于某个容器中而失去其类型。本章将着重讲解枚举类型与泛型。

通过阅读本章，您可以：

　掌握枚举类型

　掌握泛型

17.1　枚举类型

使用枚举类型，可以取代前面学习过的定义常量的方式，同时枚举类型还赋予程序在编译时进行检查的功能。本节就来详细介绍枚举类型。

17.1.1　使用枚举类型设置常量

设置常量时，我们通常将常量放置在接口中，这样在程序中就可以直接使用。该常量不能被修改，因为在接口中定义常量时，该常量的修饰符为final与static。常规定义常量的代码如例17.1所示。

【例17.1】在项目中创建Constants接口，在接口中定义常量的常规方式。



枚举类型出现后，逐渐取代了这种常量定义方式。使用枚举类型定义常量的语法如下：



其中，enum是定义枚举类型的关键字。当需要在程序中使用该常量时，可以使用Constants.Constants_A来表示。

下面举例介绍枚举类型定义常量的方式。

【例17.2】在项目中创建Constants接口，在该接口中定义两个整型变量，其修饰符都是static和final；之后定义名称为Constants2的枚举类，将Constants接口的常量放置在该枚举类中；最后，创建名称为Constants的类文件，在该类中通过doit()和doit2()进行不同方式的调用，然后再通过主方法进行调用，体现枚举类型定义常量的方式。（实例位置：\TM\sl\17.01）



在Eclipse中运行本实例，运行结果如图17.1所示。



图17.1　使用枚举类型定义常量

在上述代码中，当用户调用doit()方法时，即使编译器不接受在接口中定义的常量参数，也不会报错；但调用doit2()方法，任意传递参数，编译器就会报错，因为这个方法只接受枚举类型的常量作为其参数。

枚举类型也可以在类的内部进行定义，下面将介绍如何在类的内部进行枚举类型的定义。

【例17.3】在项目中创建ConstantsTest类，该类中以内部类的形式定义枚举类型。



这种形式类似于内部类形式，当编译该类时，除了ConstantsTest.class外，还存在Constants-Test$1.class与ConstantsTest$Constants2.class文件。

17.1.2　深入了解枚举类型

1. 操作枚举类型成员的方法

枚举类型较传统定义常量的方式，除了具有参数类型检测的优势之外，还具有其他方面的优势。

用户可以将一个枚举类型看作是一个类，它继承于java.lang.Enum类，当定义一个枚举类型时，每一个枚举类型成员都可以看作是枚举类型的一个实例，这些枚举类型成员都默认被final、public、static修饰，所以当使用枚举类型成员时直接使用枚举类型名称调用枚举类型成员即可。

由于枚举类型对象继承于java.lang.Enum类，所以该类中一些操作枚举类型的方法都可以应用到枚举类型中。表17.1中列举了枚举类型中的常用方法。

表17.1　枚举类型的常用方法



（1）values()

枚举类型实例包含一个values()方法，该方法将枚举类型的成员变量实例以数组的形式返回，也可以通过该方法获取枚举类型的成员。

【例17.4】在项目中创建ShowEnum类，在该类中使用枚举类型中的values()方法获取枚举类型中的成员变量。（实例位置：\TM\sl\17.02）



在Eclipse中运行本实例，结果如图17.2所示。

在例17.4中，由于values()方法将枚举类型的成员以数组的形式返回，所以根据该数组的长度进行循环操作，然后将该数组中的值返回。

（2）valueOf()与compareTo()

枚举类型中静态方法valueOf()可以将普通字符串转换为枚举类型，而compareTo()方法用于比较两个枚举类型对象定义时的顺序。

【例17.5】在项目中创建EnumMethodTest类，在该类中使用枚举类型中的valueOf()与compareTo()方法。（实例位置：\TM\sl\17.03）



在Eclipse中运行本实例，结果如图17.3所示。



图17.2　使用values()方法获取成员变量



图17.3　使用compareTo()方法比较成员定义的顺序

调用compareTo()方法返回的结果，正值代表方法中参数在调用该方法的枚举对象位置之前；0代表两个互相比较的枚举成员的位置相同；负值代表方法中参数在调用该方法的枚举对象位置之后。

（3）ordinal()

枚举类型中的ordinal()方法用于获取某个枚举对象的位置索引值。

【例17.6】在项目中创建EnumIndexTest类，在该类中使用枚举类型中的ordinal()方法获取枚举类型成员的位置索引。（实例位置：\TM\sl\17.04）



在Eclipse中运行本实例，结果如图17.4所示。



图17.4　获取枚举类型成员的位置索引

在例17.6中，在循环中获取每个枚举对象时，调用ordinal()方法即可相应获取该枚举类型成员的索引位置。

2. 枚举类型中的构造方法

在枚举类型中，可以添加构造方法，但是规定这个构造方法必须为private修饰符所修饰。枚举类型定义的构造方法语法如下：



从枚举类型构造方法的语法中可以看出，无论是无参构造方法还是有参构造方法，修饰权限都为private。定义一个有参构造方法后，需要对枚举类型成员相应地使用该构造方法，如Constants_A("我是枚举成员A")和Constants_D(3)语句，相应地使用了参数为String型和参数为int型的构造方法。然后可以在枚举类型中定义两个成员变量，在构造方法中为这两个成员变量赋值，这样就可以在枚举类型中定义该成员变量的getXXX()方法了。

下面是在枚举类型中定义构造方法的实例。

【例17.7】在项目中创建EnumIndexTest类，在该类中定义枚举类型的构造方法。（实例位置：\TM\sl\17.05）



在Eclipse中运行本实例，结果如图17.5所示。



图17.5　在枚举类型中定义构造方法

在本实例中，调用getDescription()和getI()方法，返回在枚举类型定义的构造方法中设置的操作。这里将枚举类型中的构造方法设置为private修饰，以防止客户代码实例化一个枚举对象。

除了可以使用例17.7中所示的方式定义getDescription()方法获取枚举类型成员定义时的描述之外，还可以将这个getDescription()方法放置在接口中，使枚举类型实现该接口，然后使每个枚举类型实现接口中的方法。

【例17.8】在项目中创建d接口和枚举类型的AnyEnum类，在枚举类型AnyEnum类中实现带方法的接口，使每个枚举类型成员实现该接口中的方法。（实例位置：\TM\sl\17.06）



在Eclipse中运行本实例，结果如图17.6所示。



图17.6　在每个枚举类型成员中实现接口中的方法

17.1.3　使用枚举类型的优势

枚举类型声明提供了一种用户友好的变量定义方法，枚举了某种数据类型所有可能出现的值。总结枚举类型，它具有以下特点：

　类型安全。

　紧凑有效的数据定义。

　可以和程序其他部分完美交互。

　运行效率高。

17.2　泛型

泛型实质上就是使程序员定义安全的类型。在没有出现泛型之前，Java也提供了对Object的引用“任意化”操作，这种“任意化”操作就是对Object引用进行向下转型及向上转型操作，但某些强制类型转换的错误也许不会被编译器捕捉，而在运行后出现异常，可见强制类型转换存在安全隐患，所以在此提供了泛型机制。本节就来探讨泛型机制。

17.2.1　回顾向上转型与向下转型

在介绍泛型之前，先来看一个例子。

【例17.9】在项目中创建Test类，在该类中使基本类型向上转型为Object类型。（实例位置：\TM\sl\17.07）



运行本实例，结果如图17.7所示。



图17.7　使基本类型向上转型为Object类型

在本实例中，Test类中定义了私有的成员变量b，它的类型为Object类型，同时为其定义了相应的setXXX()与getXXX()方法。在类主方法中，将new Boolean(true)对象作为setB()方法的参数，由于setB()方法的参数类型为Object，这样就实现了向上转型操作。同时在调用getB()方法时，将getB()方法返回的Object对象以相应的类型返回，这个就是向下转型操作，问题通常就会出现在这里。因为向上转型是安全的，而如果进行向下转型操作时用错了类型，或者并没有执行该操作，就会出现异常，例如以下代码：



并不存在语法错误，所以可以被编译器接受，但在执行时会出现ClassCastException异常。这样看来，向下转型操作通常会出现问题，而泛型机制有效地解决了这一问题。

17.2.2　定义泛型类

Object类为最上层的父类，很多程序员为了使程序更为通用，设计程序时通常使传入的值与返回的值都以Object类型为主。当需要使用这些实例时，必须正确地将该实例转换为原来的类型，否则在运行时将会发生ClassCastException异常。

在JDK 1.5版本以后，提出了泛型机制。其语法如下：

类名<T> 

其中，T代表一个类型的名称。

如果将例17.9改写为定义类时使用泛型的形式，关键代码如例17.10所示。

【例17.10】在项目中创建OverClass类，该类定义了泛型类。



运行上述代码，结果与图17.7所示的结果一致。在例17.10中定义类时，在类名后添加了一个<T>语句，这里便使用了泛型机制。可以将OverClass类称为泛型类，同时返回和接受的参数使用T这个类型。最后在主方法中可以使用Over<Boolean>形式返回一个Boolean型的对象，使用OverClass<Float>形式返回一个Float型的对象，使这两个对象分别调用setOver()方法不需要进行显式向上转型操作，setOver()方法直接接受相应类型的参数，而调用getOver()方法时，不需要进行向下转型操作，直接将getOver()方法返回的值赋予相应的类型变量即可。

从例17.10中可以看出，使用泛型定义的类在声明该类对象时可以根据不同的需求指定<T>真正的类型，而在使用类中的方法传递或返回数据类型时将不再需要进行类型转换操作，而是使用在声明泛型类对象时“< >”符号中设置的数据类型。

使用泛型这种形式将不会发生ClassCastException异常，因为在编译器中就可以检查类型匹配是否正确。

【例17.11】在项目中定义泛型类。



在例17.11中，由于over2对象在实例化时已经指定类型为Float，而最后一条语句却将该对象获取出的Float类型值赋予Integer类型，所以编译器会报错。而如果使用向下转型操作，就会在运行上述代码时发生异常。

说明

在定义泛型类时，一般类型名称使用T来表达，而容器的元素使用E来表达，具体的设置读者可以参看JDK 5.0以上版本的API。

17.2.3　泛型的常规用法

1. 定义泛型类时声明多个类型

在定义泛型类时，可以声明多个类型。语法如下：



其中，T1和T2为可能被定义的类型。

这样在实例化指定类型的对象时就可以指定多个类型。例如：

MutiOverClass<Boolean,Float>=new MutiOverClass<Boolean,Float>(); 

2. 定义泛型类时声明数组类型

定义泛型类时也可以声明数组类型，下面的实例中定义泛型时便声明了数组类型。

【例17.12】在项目中创建ArrayClass类，在该类中定义泛型类声明数组类型。（实例位置：\TM\sl\17.08）



在Eclipse中运行本实例，结果如图17.8所示。



图17.8　定义泛型类时声明数组类型

本实例在定义泛型类时声明一个成员数组，数组的类型为泛型，然后在泛型类中相应设置setXXX()与getXXX()方法。

可见，可以在使用泛型机制时声明一个数组，但是不可以使用泛型来建立数组的实例。例如，下面的代码就是错误的：



3. 集合类声明容器的元素

可以使用K和V两个字符代表容器中的键值和与键值相对应的具体值。

【例17.13】在项目中创建MutiOverClass类，在该类中使用集合类声明容器的元素。（实例位置：\TM\sl\17.09）



在Eclipse中运行本实例，结果如图17.9所示。



图17.9　集合类声明容器的元素

其实在例17.13中定义的泛型类MutiOverClass纯属多余，因为在Java中这些集合框架已经都被泛型化了，可以在主方法中直接使用“public Map<K,V> m=new HashMap<K,V>();”语句创建实例，然后相应调用Map接口中的put()与get()方法完成填充容器或根据键名获取集合中具体值的功能。集合中除了HashMap这种集合类型之外，还包括ArrayList、Vector等。表17.2列举了几个常用的被泛型化的集合类。

表17.2　常用的被泛型化的集合类



下面的实例演示了这些集合的使用方式。

【例17.14】在项目中创建AnyClass类，在该类中使用泛型实例化常用集合类。（实例位置：\TM\sl\17.10）



在Eclipse中运行本实例，结果如图17.10所示。



图17.10　使用泛型实例化常用集合类

17.2.4　泛型的高级用法

泛型的高级用法包括限制泛型可用类型和使用类型通配符等。

1. 限制泛型可用类型

默认可以使用任何类型来实例化一个泛型类对象，但Java中也对泛型类实例的类型作了限制。语法如下：

class 类名称<T extends anyClass> 

其中，anyClass指某个接口或类。

使用泛型限制后，泛型类的类型必须实现或继承了anyClass这个接口或类。无论anyClass是接口还是类，在进行泛型限制时都必须使用extends关键字。

【例17.15】在项目中创建LimitClass类，在该类中限制泛型类型。



在例17.15中，将泛型作了限制，设置泛型类型必须实现List接口。例如，ArrayList和LinkedList都实现了List接口，而HashMap没有实现List接口，所以在这里不能实例化HashMap类型的泛型对象。

当没有使用extends关键字限制泛型类型时，默认Object类下的所有子类都可以实例化泛型类对象。如图17.11所示的两个语句是等价的。



图17.11　两个等价的泛型类

2. 使用类型通配符

在泛型机制中，提供了类型通配符，其主要作用是在创建一个泛型类对象时限制这个泛型类的类型实现或继承某个接口或类的子类。要声明这样一个对象可以使用“?”通配符来表示，同时使用extends关键字来对泛型加以限制。

使用泛型类型通配符的语法如下：

泛型类名称<? extends List> a=null; 

其中，<? extends List>表示类型未知，当需要使用该泛型对象时，可以单独实例化。

【例17.16】在项目中创建一个类文件，在该类中限制泛型类型。



如果实例化没有实现List接口的泛型对象，编译器将会报错。例如，实例化HashMap对象时，编译器将会报错，因为HashMap类没有实现List接口。

除了可以实例化一个限制泛型类型的实例之外，还可以将该实例放置在方法的参数中。

【例17.17】在项目中创建一个类文件，在该类中的方法参数中使用匹配字符串。



在上述代码中，定义方式有效地限制了传入doSomething()方法的参数类型。

如果使用A<?>这种形式实例化泛型类对象，则默认表示可以将A指定为实例化Object及以下的子类类型。读者可能对这种编码类型有些疑惑，例17.18将直观地介绍A<?>泛型机制。

【例17.18】在泛型中使用通配符形式。



在例17.18中，List<?>类型的对象可以接受String类型的ArrayList集合，也可以接受Integer类型的LinkedList集合。也许有的读者会有疑问，List<?> l2=l1语句与List l2=l1存在何种本质区别？这里需要注意的是，使用通配符声明的名称实例化的对象不能对其加入新的信息，只能获取或删除。例如：



从上述代码中可以看出，由于对象l1是没有使用A<?>这种形式初始化出来的对象，所以它可以调用set()方法改变集合中的值，但l2与l3则是通过使用通配符的方式创建出来的，所以不能改变集合中的值。

技巧

泛型类型限制除了可以向下限制之外，还可以进行向上限制，只要在定义时使用super关键字即可。例如，“A<? super List> a=null;”这样定义后，对象a只接受List接口或上层父类类型，如“a=new A<Object>();”。

3. 继承泛型类与实现泛型接口

定义为泛型的类和接口也可以被继承与实现。

【例17.19】在项目中创建一个类文件，在该类中继承泛型类。



如果在SubClass类继承ExtendClass类时保留父类的泛型类型，需要在继承时指明，如果没有指明，直接使用extends ExtendsClass语句进行继承操作，则SubClass类中的T1、T2和T3都会自动变为Object，所以在一般情况下都将父类的泛型类型保留。

定义的泛型接口也可以被实现。

【例17.20】在项目中创建一个类文件，在该类中实现泛型接口。



17.2.5　泛型总结

下面总结一下泛型的使用方法。

　泛型的类型参数只能是类类型，不可以是简单类型，如A<int>这种泛型定义就是错误的。

　泛型的类型个数可以是多个。

　可以使用extends关键字限制泛型的类型。

　可以使用通配符限制泛型的类型。

17.3　小结

本章主要讲述了枚举类型以及泛型的用法。虽然枚举类型与泛型的语法比较简单，但是展开后的写法比较复杂，所以初学者应该仔细揣摩，并且对这两种机制做到简单掌握。此外，读者应该积极了解每个JDK版本新增的内容，而查看相应版本的API便是一种极为有效的手段。

17.4　实践与练习

1. 尝试定义一个枚举类型类，使用switch语句获取枚举类型的值。（答案位置：\TM\sl\17.11）

2. 尝试定义一个泛型类，使用extends关键字限制该泛型类的类型为List接口，并分别创建两个泛型对象。（答案位置：\TM\sl\17.12）

3. 尝试定义一个泛型类，并使用通配符。（答案位置：\TM\sl\17.13）

第18章　多线程

如果一次只完成一件事情，很容易实现。但现实生活中，很多事情都是同时进行的。Java中为了模拟这种状态，引入了线程机制。简单地说，当程序同时完成多件事情时，就是所谓的多线程程序。多线程应用相当广泛，使用多线程可以创建窗口程序、网络程序等。

本章将由浅入深地介绍多线程，除了介绍其概念之外，还结合实例让读者了解如何使程序具有多线程功能。

通过阅读本章，您可以：

　了解线程

　掌握实现线程的两种方式

　理解线程的生命周期

　掌握线程的操作方法

　掌握线程的优先级

　掌握线程同步机制

18.1　线程简介

世间万物都可以同时完成很多工作，例如，人体可以同时进行呼吸、血液循环、思考问题等活动，用户既可以使用计算机听歌，也可以使用它打印文件，而这些活动完全可以同时进行，这种思想放在Java中被称为并发，而将并发完成的每一件事情称为线程。

在Java中，并发机制非常重要，但并不是所有的程序语言都支持线程。在以往的程序中，多以一个任务完成后再进行下一个项目的模式进行开发，这样下一个任务的开始必须等待前一个任务的结束。Java语言提供了并发机制，程序员可以在程序中执行多个线程，每一个线程完成一个功能，并与其他线程并发执行，这种机制被称为多线程。

多线程是非常复杂的机制，比如同时阅读3本书，首先阅读第1本书第1章，然后再阅读第2本书第1章，再阅读第3本书第1章，回过头再阅读第1本书第2章，依此类推，就体现了多线程的复杂性。

既然多线程这样复杂，那么它在操作系统中是怎样工作的呢？其实Java中的多线程在每个操作系统中的运行方式也存在差异，在此着重说明多线程在Windows操作系统中的运行模式。Windows操作系统是多任务操作系统，它以进程为单位。一个进程是一个包含有自身地址的程序，每个独立执行的程序都称为进程，也就是正在执行的程序。系统可以分配给每个进程一段有限的使用CPU的时间（也可以称为CPU时间片），CPU在这段时间中执行某个进程，然后下一个时间片又跳至另一个进程中去执行。由于CPU转换较快，所以使得每个进程好像是同时执行一样。

图18.1表明了Windows操作系统的执行模式。



图18.1　Windows操作系统的执行模式

一个线程则是进程中的执行流程，一个进程中可以同时包括多个线程，每个线程也可以得到一小段程序的执行时间，这样一个进程就可以具有多个并发执行的线程。在单线程中，程序代码按调用顺序依次往下执行，如果需要一个进程同时完成多段代码的操作，就需要产生多线程。

18.2　实现线程的两种方式

在Java中主要提供两种方式实现线程，分别为继承java.lang.Thread类与实现java.lang.Runnable接口。本节将着重讲解这两种实现线程的方式。

18.2.1　继承Thread类

Thread类是java.lang包中的一个类，从这个类中实例化的对象代表线程，程序员启动一个新线程需要建立Thread实例。Thread类中常用的两个构造方法如下：

　public Thread()：创建一个新的线程对象。

　public Thread(String threadName)：创建一个名称为threadName的线程对象。

继承Thread类创建一个新的线程的语法如下：



完成线程真正功能的代码放在类的run()方法中，当一个类继承Thread类后，就可以在该类中覆盖run()方法，将实现该线程功能的代码写入run()方法中，然后同时调用Thread类中的start()方法执行线程，也就是调用run()方法。

Thread对象需要一个任务来执行，任务是指线程在启动时执行的工作，该工作的功能代码被写在run()方法中。run()方法必须使用以下语法格式：



注意

如果start()方法调用一个已经启动的线程，系统将抛出IllegalThreadStateException异常。

当执行一个线程程序时，就自动产生一个线程，主方法正是在这个线程上运行的。当不再启动其他线程时，该程序就为单线程程序，如在本章以前的程序都是单线程程序。主方法线程启动由Java虚拟机负责，程序员负责启动自己的线程。

代码如下：



下面看一个继承Thread类的实例。

【例18.1】在项目中创建ThreadTest类，该类继承Thread类方法创建线程。（实例位置：\TM\sl\18.01）



在Eclipse中运行本实例，结果如图18.2所示。



图18.2　使用继承Thread类方法创建线程

在上述实例中，继承了Thread类，然后在类中覆盖了run()方法。通常在run()方法中使用无限循环的形式，使得线程一直运行下去，所以要指定一个跳出循环的条件，如本实例中使用变量count递减为0作为跳出循环的条件。

在main方法中，使线程执行需要调用Thread类中的start()方法，start()方法调用被覆盖的run()方法，如果不调用start()方法，线程永远都不会启动，在主方法没有调用start()方法之前，Thread对象只是一个实例，而不是一个真正的线程。

18.2.2　实现Runnable接口

到目前为止，线程都是通过扩展Thread类来创建的，如果程序员需要继承其他类（非Thread类）,而且还要使当前类实现多线程，那么可以通过Runnable接口来实现。例如，一个扩展JFrame类的GUI程序不可能再继承Thread类，因为Java语言中不支持多继承，这时该类就需要实现Runnable接口使其具有使用线程的功能。

实现Runnable接口的语法如下：

public class Thread extends Object implements Runnable 

说明

有兴趣的读者可以查询API，从中可以发现，实质上Thread类实现了Runnable接口，其中的run()方法正是对Runnable接口中的run()方法的具体实现。

实现Runnable接口的程序会创建一个Thread对象，并将Runnable对象与Thread对象相关联。Thread类中有以下两个构造方法：

　public Thread(Runnable target)。

　public Thread(Runnable target,String name)。

这两个构造方法的参数中都存在Runnable实例，使用以上构造方法就可以将Runnable实例与Thread实例相关联。

使用Runnable接口启动新的线程的步骤如下：

（1）建立Runnable对象。

（2）使用参数为Runnable对象的构造方法创建Thread实例。

（3）调用start()方法启动线程。

通过Runnable接口创建线程时程序员首先需要编写一个实现Runnable接口的类，然后实例化该类的对象，这样就建立了Runnable对象；接下来使用相应的构造方法创建Thread实例；最后使用该实例调用Thread类中的start()方法启动线程。图18.3表明了实现Runnable接口创建线程的流程。

线程最引人注目的部分应该是与Swing相结合创建GUI程序，下面演示一个GUI程序，该程序实现了图标滚动的功能。



图18.3　实现Runnable接口创建线程的流程

【例18.2】在项目中创建SwingAndThread类，该类继承了JFrame类，实现图标移动的功能，其中使用了Swing与线程相结合的技术。（实例位置：\TM\sl\18.02）



运行本实例，结果如图18.4所示。



图18.4　使图标移动

在本实例中，为了使图标具有滚动功能，需要在类的构造方法中创建Thread实例。在创建该实例的同时需要Runnable对象作为Thread类构造方法的参数，然后使用内部类形式实现run()方法。在run()方法中主要循环图标的横坐标位置，当图标横坐标到达标签的最右方时，再次将图标的横坐标置于图标滚动的初始位置。

注意

启动一个新的线程，不是直接调用Thread子类对象的run()方法，而是调用Thread子类的start()方法，Thread类的start()方法产生一个新的线程，该线程运行Thread子类的run()方法。

18.3　线程的生命周期

线程具有生命周期，其中包含7种状态，分别为出生状态、就绪状态、运行状态、等待状态、休眠状态、阻塞状态和死亡状态。出生状态就是线程被创建时处于的状态，在用户使用该线程实例调用start()方法之前线程都处于出生状态；当用户调用start()方法后，线程处于就绪状态（又被称为可执行状态）；当线程得到系统资源后就进入运行状态。

一旦线程进入可执行状态，它会在就绪与运行状态下转换，同时也有可能进入等待、休眠、阻塞或死亡状态。当处于运行状态下的线程调用Thread类中的wait()方法时，该线程便进入等待状态，进入等待状态的线程必须调用Thread类中的notify()方法才能被唤醒，而notifyAll()方法是将所有处于等待状态下的线程唤醒；当线程调用Thread类中的sleep()方法时，则会进入休眠状态。如果一个线程在运行状态下发出输入／输出请求，该线程将进入阻塞状态，在其等待输入／输出结束时线程进入就绪状态，对于阻塞的线程来说，即使系统资源空闲，线程依然不能回到运行状态。当线程的run()方法执行完毕时，线程进入死亡状态。

说明

使线程处于不同状态下的方法会在18.4节中进行介绍，在此读者只需了解线程的多个状态即可。

图18.5描述了线程生命周期中的各种状态。



图18.5　线程的生命周期状态图

虽然多线程看起来像同时执行，但事实上在同一时间点上只有一个线程被执行，只是线程之间切换较快，所以才会使人产生线程是同时进行的假象。在Windows操作系统中，系统会为每个线程分配一小段CPU时间片，一旦CPU时间片结束就会将当前线程换为下一个线程，即使该线程没有结束。

根据图18.5所示，可以总结出使线程处于就绪状态有以下几种方法：

　调用sleep()方法。

　调用wait()方法。

　等待输入／输出完成。

当线程处于就绪状态后，可以用以下几种方法使线程再次进入运行状态。

　线程调用notify()方法。

　线程调用notifyAll()方法。

　线程调用interrupt()方法。

　线程的休眠时间结束。

　输入／输出结束。

图18.5中描述了线程的生命周期状态，下面将着重讲解使线程处于各种状态的方法。

18.4　操作线程的方法

操作线程有很多方法，这些方法可以使线程从某一种状态过渡到另一种状态。

18.4.1　线程的休眠

一种能控制线程行为的方法是调用sleep()方法，sleep()方法需要一个参数用于指定该线程休眠的时间，该时间以毫秒为单位。在前面的实例中已经演示过sleep()方法，它通常是在run()方法内的循环中被使用。

sleep()方法的语法如下：



上述代码会使线程在2秒之内不会进入就绪状态。由于sleep()方法的执行有可能抛出InterruptedException异常，所以将sleep()方法的调用放在try-catch块中。虽然使用了sleep()方法的线程在一段时间内会醒来，但是并不能保证它醒来后进入运行状态，只能保证它进入就绪状态。

为了使读者更深入地了解线程的休眠方法，来看下面的实例。

【例18.3】在项目中创建SleepMethodTest类，该类继承了JFrame类，实现在窗体中自动画线段的功能，并且为线段设置颜色，颜色是随机产生的。（实例位置：\TM\sl\18.03）



运行本实例，结果如图18.6所示。



图18.6　线程的休眠

在本实例中定义了getC()方法，该方法用于随机产生Color类型的对象，并且在产生线程的匿名内部类中使用getGraphics()方法获取Graphics对象，使用该对象调用setColor()方法为图形设置颜色；调用drawLine()方法绘制一条线段，同时线段会根据纵坐标的变化自动调整。

18.4.2　线程的加入

如果当前某程序为多线程程序，假如存在一个线程A，现在需要插入线程B，并要求线程B先执行完毕，然后再继续执行线程A，此时可以使用Thread类中的join()方法来完成。这就好比此时读者正在看电视，突然有人上门收水费，读者必须付完水费后才能继续看电视。

当某个线程使用join()方法加入到另外一个线程时，另一个线程会等待该线程执行完毕后再继续执行。

下面来看一个使用join()方法的实例。

【例18.4】在项目中创建JoinTest类，该类继承了JFrame类。该实例包括两个进度条，进度条的进度由线程来控制，通过使用join()方法使上面的进度条必须等待下面的进度条完成后才可以继续。（实例位置：\TM\sl\18.04）



运行本实例，结果如图18.7所示。



图18.7　使用join()方法控制进度条的滚动

在本实例中同时创建了两个线程，这两个线程分别负责进度条的滚动。在线程A的run()方法中使线程B的对象调用join()方法，而join()方法使当前运行线程暂停，直到调用join()方法的线程执行完毕后再执行，所以线程A等待线程B执行完毕后再开始执行，即下面的进度条滚动完毕后上面的进度条才开始滚动。

18.4.3　线程的中断

以往有的时候会使用stop()方法停止线程，但当前版本的JDK早已废除了stop()方法，不建议使用stop()方法来停止一个线程的运行。现在提倡在run()方法中使用无限循环的形式，然后使用一个布尔型标记控制循环的停止。

【例18.5】在项目中创建InterruptedTest类，该类实现了Runnable接口，并设置线程正确的停止方式。



如果线程是因为使用了sleep()或wait()方法进入了就绪状态，可以使用Thread类中interrupt()方法使线程离开run()方法，同时结束线程，但程序会抛出InterruptedException异常，用户可以在处理该异常时完成线程的中断业务处理，如终止while循环。

下面的实例演示了某个线程使用interrupted()方法，同时程序抛出了InterruptedException异常，在异常处理时结束了while循环。在项目中，经常在这里执行关闭数据库连接和关闭Socket连接等操作。

【例18.6】在项目中创建InterruptedSwing类，该类实现了Runnable接口，创建一个进度条，在表示进度条的线程中使用interrupted()方法。（实例位置：\TM\sl\18.05）



运行本实例，结果如图18.8所示。



图18.8　线程的中断

在本实例中，由于调用了interrupted()方法，所以抛出了InterruptedException异常。

18.4.4　线程的礼让

Thread类中提供了一种礼让方法，使用yield()方法表示，它只是给当前正处于运行状态的线程一个提醒，告知它可以将资源礼让给其他线程，但这仅是一种暗示，没有任何一种机制保证当前线程会将资源礼让。

yield()方法使具有同样优先级的线程有进入可执行状态的机会，当当前线程放弃执行权时会再度回到就绪状态。对于支持多任务的操作系统来说，不需要调用yield()方法，因为操作系统会为线程自动分配CPU时间片来执行。

18.5　线程的优先级

每个线程都具有各自的优先级，线程的优先级可以表明在程序中该线程的重要性，如果有很多线程处于就绪状态，系统会根据优先级来决定首先使哪个线程进入运行状态。但这并不意味着低优先级的线程得不到运行，而只是它运行的概率比较小，如垃圾回收线程的优先级就较低。

Thread类中包含的成员变量代表了线程的某些优先级，如Thread.MIN_PRIORITY（常数1）、Thread.MAX_PRIORITY（常数10）、Thread.NORM_PRIORITY（常数5）。其中每个线程的优先级都在Thread.MIN_PRIORITY~Thread.MAX_PRIORITY之间，在默认情况下其优先级都是Thread.NORM_PRIORITY。每个新产生的线程都继承了父线程的优先级。

在多任务操作系统中，每个线程都会得到一小段CPU时间片运行，在时间结束时，将轮换另一个线程进入运行状态，这时系统会选择与当前线程优先级相同的线程予以运行。系统始终选择就绪状态下优先级较高的线程进入运行状态。处于各个优先级状态下的线程的运行顺序如图18.9所示。



图18.9　处于各个优先级状态下的线程的运行顺序

在图18.9中，优先级为5的线程A首先得到CPU时间片；当该时间结束后，轮换到与线程A相同优先级的线程B；当线程B的运行时间结束后，会继续轮换到线程A，直到线程A与线程B都执行完毕，才会轮换到线程C；当线程C结束后，才会轮换到线程D。

线程的优先级可以使用setPriority()方法调整，如果使用该方法设置的优先级不在1~10之内，将产生IllegalArgumentException异常。

下面的实例演示了图18.9描述的状况，依然以进度条为例说明。

【例18.7】在项目中创建PriorityTest类，该类实现了Runnable接口。创建4个进度条，分别由4个线程来控制，并且为这4个线程设置不同的优先级。本实例关键代码如下：（实例位置：\TM\ sl\18.06）



运行上述代码，结果如图18.10所示。



图18.10　线程的优先级

在本实例中定义了4个线程，这4个线程用于设置4个进度条的进度。这里定义了setPriority()方法，该方法设置了每个线程的优先级和名称等。虽然在图18.10中看这4个进度条好像是在一起滚动，但如果仔细观察还是可以看出细微差别，可以看到第一个进度条总是最先变化。由于threadA线程和threadB线程优先级最高，所以系统首先处理这两个线程，然后是threadC和threadD这两个线程。

18.6　线程同步

在单线程程序中，每次只能做一件事情，后面的事情需要等待前面的事情完成后才可以进行，但是如果使用多线程程序，就会发生两个线程抢占资源的问题，如两个人同时说话、两个人同时过同一个独木桥等。所以在多线程编程中需要防止这些资源访问的冲突。Java提供了线程同步的机制来防止资源访问的冲突。

18.6.1　线程安全

实际开发中，使用多线程程序的情况很多，如银行排号系统、火车站售票系统等。这种多线程的程序通常会发生问题，以火车站售票系统为例，在代码中判断当前票数是否大于0，如果大于0则执行将该票出售给乘客的功能，但当两个线程同时访问这段代码时（假如这时只剩下一张票），第一个线程将票售出，与此同时第二个线程也已经执行完成判断是否有票的操作，并得出票数大于0的结论，于是它也执行售出操作，这样就会产生负数。所以在编写多线程程序时，应该考虑到线程安全问题。实质上线程安全问题来源于两个线程同时存取单一对象的数据。

【例18.8】在项目中创建ThreadSafeTest类，该类实现了Runnable接口，主要实现模拟火车站售票系统的功能。（实例位置：\TM\sl\18.07）



运行本实例，最后几行结果如图18.11所示。



图18.11　资源共享冲突后出现的问题

从图18.11中可以看出，最后打印售剩下的票为负值，这样就出现了问题。这是由于同时创建了4个线程，这4个线程执行run()方法，在num变量为1时，线程1、线程2、线程3、线程4都对num变量有存储功能，当线程1执行run()方法时，还没有来得及做递减操作，就指定它调用sleep()方法进入就绪状态，这时线程2、线程3和线程4都进入了run()方法，发现num变量依然大于0，但此时线程1休眠时间已到，将num变量值递减，同时线程2、线程3、线程4也都对num变量进行递减操作，从而产生了负值。

18.6.2　线程同步机制

那么该如何解决资源共享的问题呢？基本上所有解决多线程资源冲突问题的方法都是采用给定时间只允许一个线程访问共享资源，这时就需要给共享资源上一道锁。这就好比一个人上洗手间时，他进入洗手间后会将门锁上，出来时再将锁打开，然后其他人才可以进入。

1. 同步块

在Java中提供了同步机制，可以有效地防止资源冲突。同步机制使用synchronized关键字。

【例18.9】在本实例中，创建类ThreadSafeTest.java，在该类中修改例18.8中的run()方法，把对num操作的代码设置在同步块中。本实例关键代码如下：（实例位置：\TM\sl\18.08）



运行本实例，结果如图18.12所示。



图18.12　修改例18.8中的run()方法

从图18.12中可以看出，打印到最后票数没有出现负数，这是因为将资源放置在了同步块中。这个同步块也被称为临界区，它使用synchronized关键字建立，其语法如下：



通常将共享资源的操作放置在synchronized定义的区域内，这样当其他线程也获取到这个锁时，必须等待锁被释放时才能进入该区域。Object为任意一个对象，每个对象都存在一个标志位，并具有两个值，分别为0和1。一个线程运行到同步块时首先检查该对象的标志位，如果为0状态，表明此同步块中存在其他线程在运行。这时该线程处于就绪状态，直到处于同步块中的线程执行完同步块中的代码为止。这时该对象的标志位被设置为1，该线程才能执行同步块中的代码，并将Object对象的标志位设置为0，防止其他线程执行同步块中的代码。

2. 同步方法

同步方法就是在方法前面修饰synchronized关键字的方法，其语法如下：

synchronized void f(){ } 

当某个对象调用了同步方法时，该对象上的其他同步方法必须等待该同步方法执行完毕后才能被执行。必须将每个能访问共享资源的方法修饰为synchronized，否则就会出错。

修改例18.9，将共享资源操作放置在一个同步方法中，如例18.10所示。

【例18.10】在项目中创建一个类文件，在该类中定义同步方法。



将共享资源的操作放置在同步方法中，运行结果与使用同步块的结果一致。

18.7　小结

本章讲述了线程，通过对其学习读者应该掌握线程与Swing技术相结合使用的方法。

学习多线程编程就像进入了一个全新的领域，它与以往的编程思想截然不同，随着大多数操作系统对多线程的支持，很多程序语言都已支持和扩展多线程，初学者应该积极转换编程思维，以进入多线程编程的思维方式。多线程本身是一种非常复杂的机制，完全理解它也需要一段时间，并且需要深入地学习。本章将多线程与Swing技术联系在一起，列举了大量实例，使读者从实例中体会多线程机制，为读者掌握多线程的基础知识打下了坚实的基础，从而深刻理解其概念并编写出合理的多线程程序。

18.8　实践与练习

1. 尝试定义一个继承Thread类的类，并覆盖run()方法，在run()方法中每隔100毫秒打印一句话。（答案位置：\TM\sl\18.09）

2. 尝试开发一个窗体，在窗体中有两个按钮，一个是“开始”按钮，另一个是“结束”按钮。当用户单击“开始”按钮时，在控制台中持续打印一段话；当用户单击“停止”按钮时，控制台结束打印。（答案位置：\TM\sl\18.10）

3. 尝试开发一个窗体，在窗体中设计一个进度条，使进度条每次递增滚动。（答案位置：\TM\sl\18.11）

第19章　网络通信

Internet上提供了大量有用的信息，很少有人能在接触过Internet后拒绝它的诱惑。计算机网络实现了多台计算机间的互联，使得它们彼此之间能够进行数据交流。网络应用程序就是在已连接的不同计算机上运行的程序，这些程序借助于网络协议，相互之间可以交换数据。

编写网络应用程序前，首先必须明确所要使用的网络协议。TCP/IP协议是网络应用程序的首选，本章将从介绍网络协议开始，详细地介绍TCP网络程序和UDP网络程序。

通过阅读本章，您可以：

　了解网络程序设计基础

　学会编写TCP程序

　学会编写UDP程序

19.1　网络程序设计基础

网络程序设计编写的是与其他计算机进行通信的程序。Java已经将网络程序所需要的东西封装成不同的类，用户只要创建这些类的对象，使用相应的方法，即使不具备有关的网络知识，也可以编写出高质量的网络通信程序。

19.1.1　局域网与因特网

为了实现两台计算机的通信，必须用一个网络线路连接两台计算机，如图19.1所示。



图19.1　服务器、客户机和网络

服务器是指提供信息的计算机或程序，客户机是指请求信息的计算机或程序。网络用于连接服务器与客户机，实现两者间的相互通信。但有时在某个网络中很难将服务器与客户机区分开。我们通常所说的局域网（Local Area Network，LAN），就是一群通过一定形式连接起来的计算机。它可以由两台计算机组成，也可以由同一区域内的上千台计算机组成。将LAN延伸到更大的范围，这样的网络称为广域网（Wide Area Network，WAN）。我们熟悉的因特网（Internet），就是由无数的LAN和WAN组成的。

19.1.2　网络协议

网络协议规定了计算机之间连接的物理、机械（网线与网卡的连接规定）、电气（有效的电平范围）等特征，计算机之间的相互寻址规则，数据发送冲突的解决方式，长数据如何分段传送与接收等内容。就像不同的国家有不同的法律一样，目前网络协议也有多种。下面简单地介绍几个常用的网络协议。

1. IP协议

IP是Internet Protocol的简称，是一种网络协议。Internet网络采用的协议是TCP/IP协议，其全称是Transmission Control Protocol/Internet Protocol。Internet依靠TCP/IP协议，在全球范围内实现了不同硬件结构、不同操作系统、不同网络系统间的互联。在Internet网络上存在着数以亿计的主机，每台主机都用网络为其分配的Internet地址代表自己，这个地址就是IP地址。到目前为止，IP地址用4个字节，也就是32位的二进制数来表示，称为IPv4。为了便于使用，通常取用每个字节的十进制数，并且每个字节之间用圆点隔开来表示IP地址，如192.168.1.1。现在人们正在试验使用16个字节来表示IP地址，这就是IPv6，但IPv6还没有投入使用。

TCP/IP模式是一种层次结构，共分为4层，分别为应用层、传输层、互联网层和网络层。各层实现特定的功能，提供特定的服务和访问接口，并具有相对的独立性，如图19.2所示。



图19.2　TCP/IP层次结构

2. TCP与UDP协议

在TCP/IP协议栈中，有两个高级协议是网络应用程序编写者应该了解的，即传输控制协议（Transmission Control Protocol，TCP）与用户数据报协议（User Datagram Protocol，UDP）。

TCP协议是一种以固接连线为基础的协议，它提供两台计算机间可靠的数据传送。TCP可以保证从一端数据送至连接的另一端时，数据能够确实送达，而且抵达的数据的排列顺序和送出时的顺序相同。因此，TCP协议适合可靠性要求比较高的场合。就像拨打电话，必须先拨号给对方，等两端确定连接后，相互才能听到对方说话，也知道对方回应的是什么。

HTTP、FTP和Telnet等都需要使用可靠的通信频道。例如，HTTP从某个URL读取数据时，如果收到的数据顺序与发送时不相同，可能就会出现一个混乱的HTML文件或是一些无效的信息。

UDP是无连接通信协议，不保证数据的可靠传输，但能够向若干个目标发送数据，或接收来自若干个源的数据。UDP以独立发送数据包的方式进行。这种方式就像邮递员送信给收信人，可以寄出很多信给同一个人，且每一封信都是相对独立的，各封信送达的顺序并不重要，收信人接收信件的顺序也不能保证与寄出信件的顺序相同。

UDP协议适合于一些对数据准确性要求不高但，对传输速度和时效性要求非常高的网站，如网络聊天室、在线影片等。这是由于TCP协议在认证上存在额外耗费，可能使传输速度减慢，而UDP协议即使有一小部分数据包遗失或传送顺序有所不同，也不会严重危害该项通信。

注意

一些防火墙和路由器会设置成不允许UDP数据包传输，因此若遇到UDP连接方面的问题，应先确定所在网络是否允许UDP协议。

19.1.3　端口和套接字

一般而言，一台计算机只有单一的连到网络的物理连接（Physical Connection），所有的数据都通过此连接对内、对外送达特定的计算机，这就是端口。网络程序设计中的端口（port）并非真实的物理存在，而是一个假想的连接装置。端口被规定为一个在0~65535之间的整数。HTTP服务一般使用80端口，FTP服务使用21端口。假如一台计算机提供了HTTP、FTP等多种服务，那么客户机会通过不同的端口来确定连接到服务器的哪项服务上，如图19.3所示。

通常，0~1023之间的端口数用于一些知名的网络服务和应用，用户的普通网络应用程序应该使用1024以上的端口数，以避免端口号与另一个应用或系统服务所用端口冲突。

网络程序中的套接字（Socket）用于将应用程序与端口连接起来。套接字是一个假想的连接装置，就像插座一样可连接电器与电线，如图19.4所示。Java将套接字抽象化为类，程序设计者只需创建Socket类对象，即可使用套接字。



图19.3　端口



图19.4　套接字

19.2　TCP程序设计基础

TCP网络程序设计是指利用Socket类编写通信程序。利用TCP协议进行通信的两个应用程序是有主次之分的，一个称为服务器程序，另一个称为客户机程序，两者的功能和编写方法大不一样。服务器端与客户端的交互过程如图19.5所示。



图19.5　服务器端与客户端的交互

①—服务器程序创建一个ServerSocket（服务器端套接字），调用accept()方法等待客户机来连接。

②—客户端程序创建一个Socket，请求与服务器建立连接。

③—服务器接收客户机的连接请求，同时创建一个新的Socket与客户建立连接。随后服务器继续等待新的请求。

19.2.1　InetAddress类

java.net包中的InetAddress类是与IP地址相关的类，利用该类可以获取IP地址、主机地址等信息。InetAddress类的常用方法如表19.1所示。

表19.1　InetAddress类的常用方法



【例19.1】使用InetAddress类的getHostName()和getHostAddress()方法获得本地主机的本机名、本机IP地址。（实例位置：\TM\sl\19.01）



运行结果如图19.6所示。



图19.6　例19.1的运行结果

注意

InetAddress类的方法会抛出UnknownHostException异常，所以必须进行异常处理。这个异常在主机不存在或网络连接错误时发生。

19.2.2　ServerSocket类

java.net包中的ServerSocket类用于表示服务器套接字，其主要功能是等待来自网络上的“请求”，它可通过指定的端口来等待连接的套接字。服务器套接字一次可以与一个套接字连接。如果多台客户机同时提出连接请求，服务器套接字会将请求连接的客户机存入列队中，然后从中取出一个套接字，与服务器新建的套接字连接起来。若请求连接数大于最大容纳数，则多出的连接请求被拒绝。队列的默认大小是50。

ServerSocket类的构造方法通常会抛出IOException异常，具体有以下几种形式。

　ServerSocket()：创建非绑定服务器套接字。

　ServerSocket(int port)：创建绑定到特定端口的服务器套接字。

　ServerSocket(int port, int backlog)：利用指定的backlog创建服务器套接字，并将其绑定到指定的本地端口号上。

　ServerSocket(int port, int backlog, InetAddress bindAddress)：使用指定的端口、侦听backlog和要绑定到的本地IP地址创建服务器。这种情况适用于计算机上有多块网卡和多个IP地址的情况，用户可以明确规定ServerSocket在哪块网卡或哪个IP地址上等待客户的连接请求。

ServerSocket类的常用方法如表19.2所示。

表19.2　ServerSocket类的常用方法



调用ServerSocket类的accept()方法，会返回一个和客户端Socket对象相连接的Socket对象。服务器端的Socket对象使用getOutputStream()方法获得的输出流，将指向客户端Socket对象使用getInputStream()方法获得的那个输入流；同样，服务器端的Socket对象使用getInputStream()方法获得的输入流，将指向客户端Socket对象使用getOutputStream()方法获得的那个输出流。也就是说，当服务器向输出流写入信息时，客户端通过相应的输入流就能读取，反之亦然。

注意

accept()方法会阻塞线程的继续执行，直到接收到客户的呼叫。如果没有客户呼叫服务器，那么System.out.println("连接中")语句将不会执行。语句如果没有客户请求，accept()方法没有发生阻塞，肯定是程序出现了问题。通常是使用了一个被其他程序占用的端口号，ServerSocket绑定没有成功。

yu = server.accept();
 System.out.println("连接中"); 

19.2.3　TCP网络程序

明白了TCP程序工作的过程，就可以编写TCP服务器程序了。在网络编程中如果只要求客户机向服务器发送消息，不要求服务器向客户机发送消息，称为单向通信。客户机套接字和服务器套接字连接成功后，客户机通过输出流发送数据，服务器则通过输入流接收数据。下面是简单的单向通信的实例。

【例19.2】本实例是一个TCP服务器端程序，在getserver()方法中建立服务器套接字，调用getClientMessage()方法获取客户端信息。（实例位置：\TM\sl\19.02）



运行结果如图19.7所示。



图19.7　例19.2的运行结果

运行服务器端程序，将输出提示信息，等待客户呼叫。下面再来看一下客户端程序。

【例19.3】编写客户端程序，将用户在文本框中输入的信息发送至服务器端，并将文本框中输入的信息显示在客户端的文本域中。（实例位置：\TM\sl\19.03）



运行服务器端，再运行这个客户端，运行结果如图19.8所示。

从图19.8中可以看出，客户端与服务器端已经创建了连接。向文本框中输入信息，会发现输入的信息在服务器端输出，并在客户端的文本域中显示，如图19.9和图19.10所示。

说明

当一台机器上安装了多个网络应用程序时，很可能指定的端口号已被占用。还可能遇到以前运行良好的网络程序突然运行不了的情况，这种情况很可能也是由于端口被别的程序占用了。此时可以运行netstat-help来获得帮助，使用命令netstat-an来查看该程序所使用的端口，如图19.11所示。



图19.8　例19.3的运行结果



图19.9　服务器端运行结果



图19.10　客户端运行结果



图19.11　查看端口

19.3　UDP程序设计基础

用户数据报协议（UDP）是网络信息传输的另一种形式。基于UDP的通信和基于TCP的通信不同，基于UDP的信息传递更快，但不提供可靠的保证。使用UDP传递数据时，用户无法知道数据能否正确地到达主机，也不能确定到达目的地的顺序是否和发送的顺序相同。虽然UDP是一种不可靠的协议，但如果需要较快地传输信息，并能容忍小的错误，可以考虑使用UDP。

基于UDP通信的基本模式如下：

　将数据打包（称为数据包），然后将数据包发往目的地。

　接收别人发来的数据包，然后查看数据包。

发送数据包的步骤如下：

（1）使用DatagramSocket()创建一个数据包套接字。

（2）使用DatagramPacket(byte[] buf, int offset, int length, InetAddress address, int port)创建要发送的数据包。

（3）使用DatagramSocket类的send()方法发送数据包。

接收数据包的步骤如下：

（1）使用DatagramSocket(int port)创建数据包套接字，绑定到指定的端口。

（2）使用DatagramPacket(byte[] buf, int length)创建字节数组来接收数据包。

（3）使用DatagramPacket类的receive()方法接收UDP包。

注意

DatagramSocket类的receive()方法接收数据时，如果还没有可以接收的数据，在正常情况下receive()方法将阻塞，一直等到网络上有数据传来，receive()方法接收该数据并返回。如果网络上没有数据发送过来，receive()方法也没有阻塞，肯定是程序有问题，大多数情况下是因为使用了一个被其他程序占用的端口号。

19.3.1　DatagramPacket类

java.net包的DatagramPacket类用来表示数据包。DatagramPacket类的构造函数有：

　DatagramPacket(byte[] buf, int length)。

　DatagramPacket(byte[] buf, int length, InetAddress address, int port)。

第一种构造函数在创建DatagramPacket对象时，指定了数据包的内存空间和大小。第二种构造函数不仅指定了数据包的内存空间和大小，还指定了数据包的目标地址和端口。在发送数据时，必须指定接收方的Socket地址和端口号，因此使用第二种构造函数可创建发送数据的DatagramPacket对象。

19.3.2　DatagramSocket类

java.net包中的DatagramSocket类用于表示发送和接收数据包的套接字。该类的构造函数有：

　DatagramSocket()。

　DatagramSocket(int port)。

　DatagramSocket(int port, InetAddress addr)。

第一种构造函数创建DatagramSocket对象，构造数据报套接字，并将其绑定到本地主机任何可用的端口上。第二种构造函数创建DatagramSocket对象，创建数据报套接字，并将其绑定到本地主机的指定端口上。第三种构造函数创建DatagramSocket对象，创建数据报套接字，并将其绑定到指定的本地地址上。第三种构造函数适用于有多块网卡和多个IP地址的情况。

在接收程序时必须指定一个端口号，不允许系统随机产生，此时可以使用第二种构造函数。比如有个朋友要你给他写信，那他的地址就必须确定，不确定是不行的。在发送程序时通常使用第一种构造函数，不指定端口号，而是系统为我们分配一个端口号，就像寄信不需要到指定的邮局去寄一样。

19.3.3　UDP网络程序

根据前面所讲的网络编程的基本知识，以及UDP网络编程的特点，下面创建一个广播数据报程序。广播数据报是一项较新的技术，其原理类似于电台广播。广播电台需要在指定的波段和频率上广播信息，收听者也要将收音机调到指定的波段、频率，才可以收听广播内容。

【例19.4】主机不断地重复播出节目预报，到加入到同一组内的主机随时可接收到广播信息。接收者将正在接收的信息放在一个文本域中，并将接收的信息放在另一个文本域中。（实例位置：\TM\sl\19.04）

（1）广播主机程序不断地向外播出信息，代码如下：



运行结果如图19.12所示。



图19.12　广播主机程序的运行结果

（2）接收广播程序。单击“开始接收”按钮，系统开始接收主机播出的信息；单击“停止接收”按钮，系统停止接收广播主机播出的信息。





运行结果如图19.13所示。



图19.13　接收广播的运行结果

说明

发出广播和接收广播的主机地址必须位于同一个组内，地址范围为224.0.0.0~224.255.255.255，该地址并不代表某个特定主机的位置。加入到同一个组的主机可以在某个端口上广播信息，也可以在某个端口上接收信息。

19.4　小结

本章介绍了Java网络编程的知识。对于网络协议，程序设计人员应该有所了解，有兴趣的读者还可以查阅其他资料来获取更详细的信息。TCP与UDP网络编程的区别，java.net包中提供的网络应用程序的常用类，以及这些类中的常用方法，是本章的重点。通过本章的学习，读者可以自己尝试着编写一些网络程序来巩固所学知识。

19.5　实践与练习

1. 编写Java程序，获得指定端口的主机名、主机地址和本机地址。（答案位置：\TM\sl\19.05）

2. 编写TCP服务器程序，创建一个在8001端口上等待的ServerSocket对象，当接收到一个客户机的连接请求后，程序从与客户机建立了连接的Socket对象中获得输入／输出流。并通过输出流，向客户机发送信息。（答案位置：\TM\sl\19.06）

3. 编写聊天室程序。（答案位置：\TM\sl\19.07）

第20章　数据库操作

数据库系统由数据库、数据库管理系统和应用系统、数据库管理员构成。数据库管理系统简称DBMS，是数据库系统的关键组成部分，包括数据库定义、数据查询、数据维护等。JDBC技术是连接数据库与应用程序的纽带，学习Java语言，必须学习JDBC技术。开发一款应用程序，需要使用数据库来保存数据，使用JDBC技术可以快速地访问和操作数据库，如查找满足条件的记录，向数据库中添加、修改、删除数据等。本章将向读者介绍Java语言的数据库操作部分。

通过阅读本章，您可以：

　了解数据库的基础知识

　了解JDBC技术的概念

　掌握JDBC中常用的类和接口

　掌握数据库操作的步骤

20.1　数据库基础知识

数据库在应用程序开发中占据着非常重要的地位。从原来的Sybase数据库，发展到今天的SQL Server、MySQL、Oracle等高级数据库，整个技术已经相当成熟了。

20.1.1　什么是数据库

数据库是一种存储结构，它允许使用各种格式输入、处理和检索数据，不必在每次需要数据时重新输入。例如，当需要某人的电话号码时，需要查看电话簿，按照姓名来查阅，这个电话簿就是一个数据库。数据库具有以下主要特点。

　实现数据共享。数据共享包含所有用户可同时存取数据库中的数据，也包括用户可以用各种方式通过接口使用数据库，并提供数据共享。

　减少数据的冗余度。同文件系统相比，数据库实现了数据共享，从而避免了用户各自建立应用文件，减少了大量重复数据，减少了数据冗余，维护了数据的一致性。

　数据的独立性。数据的独立性包括数据库中数据库的逻辑结构和应用程序相互独立，也包括数据物理结构的变化不影响数据的逻辑结构。

　数据实现集中控制。文件管理方式中，数据处于一种分散的状态，不同的用户或同一用户在不同处理中其文件之间毫无关系。利用数据库可对数据进行集中控制和管理，并通过数据模型表示各种数据的组织以及数据间的联系。

　数据的一致性和可维护性，以确保数据的安全性和可靠性。主要包括：

　安全性控制，以防止数据丢失、错误更新和越权使用。

　完整性控制，保证数据的正确性、有效性和相容性。

　并发控制，使在同一时间周期内，允许对数据实现多路存取，又能防止用户之间的不正常交互作用。

　故障的发现和恢复。

从发展的历史来看，数据库是数据管理的高级阶段，是由文件管理系统发展起来的。数据库的基本结构分为3个层次。

　物理数据层：它是数据库的最内层，是物理存储设备上实际存储的数据集合。这些数据是原始数据，是用户加工的对象，由内部模式描述的指令操作处理的字符和字组成。

　概念数据层：它是数据库的中间一层，是数据库的整体逻辑表示，指出了每个数据的逻辑定义及数据间的逻辑联系，是存储记录的集合。它所涉及的是数据库所有对象的逻辑关系，而不是它们的物理情况，是数据库管理员概念下的数据库。

　逻辑数据层：它是用户所看到和使用的数据库，是一个或一些特定用户使用的数据集合，即逻辑记录的集合。

20.1.2　数据库的种类及功能

数据库系统一般基于某种数据模型，可以分为层次型、网状型、关系型及面向对象型等。

　层次型数据库：层次型数据库类似于树结构，是一组通过链接而相互联系在一起的记录。层次模型的特点是记录之间的联系通过指针实现。由于层次模型层次顺序严格而且复杂，因此对数据进行各项操作都很困难。层次型数据库如图20.1所示。

　网状型数据库：网络模型是使用网络结构表示实体类型、实体间联系的数据模型。网络模型容易实现多对多的联系。但在编写应用程序时，程序员必须熟悉数据库的逻辑结构，如图20.2所示。



图20.1　层次型数据库



图20.2　网状型数据库

　面向对象型数据库：建立在面向对象模型基础上。

　关系型数据库：关系型数据库是目前最流行的数据库，是基于关系模型建立的数据库，关系模型是由一系列表格组成的。后面会详细地讲解它。

在当前比较流行的数据库中，MySQL数据库是开发源代码的软件，具有功能强、使用简便、管理方便、运行速度快、安全可靠性强等优点，同时也是具有客户机／服务器体系结构的分布式数据库管理系统。MySQL是完全网络化的跨平台关系型数据库系统，它还支持多种平台，在UNIX/Linux系统上MySQL支持多线程运行方式，从而能获得相当好的性能。对于不使用UNIX系统的用户，可以在Windows NT系统上以系统服务方式运行，或者在Windows 95/98系统上以普通进程方式运行。

从JDK 6开始，在JDK的安装目录中，除了传统的bin、jre等目录，还新增了一个名为db的目录，这便是Java DB。这是一个纯Java实现的、开源的数据库管理系统（DBMS），源于Apache软件基金会（ASF）名下的项目Derby。它只有2MB大小，但这并不妨碍Derby功能齐备、支持几乎大部分的数据库应用所需要的特性。更难能可贵的是，作为内嵌的数据库，Derby得到了包括IBM和Sun等大公司以及全世界优秀程序员们的支持。这就好像为JDK注入了一股全新的活力，Java程序员不再需要耗费大量精力安装和配置数据库，就能进行安全、易用、标准且免费的数据库编程了。

20.1.3　SQL语言

SQL（Structure Query Language，结构化查询语言）被广泛地应用于大多数数据库中，使用SQL语言可以方便地查询、操作、定义和控制数据库中的数据。SQL语言主要由以下几部分组成。

　数据定义语言（Data Definition Language，DDL），如create、alter、drop等。

　数据操纵语言（Data Manipulation Language，DML），如select、insert、update、delete等。

　数据控制语言（Data Control Language，DCL），如grant、revoke等。

　事务控制语言（Transaction Control Language），如commit、rollback等。

在应用程序中使用最多的就是数据操纵语言，它也是最常用的核心SQL语言。下面对数据操纵语言进行简单的介绍。

1. select语句

select语句用于从数据表中检索数据。

语法如下：



假设数据表名称是tb_emp，要检索出tb_emp表中所有女员工的姓名、年龄，并按年龄升序排序，代码如例20.1所示。

【例20.1】将tb_emp表中所有女员工的姓名、年龄按年龄升序的形式检索出来。

select name,age form tb_emp where sex = '女' order by age; 

2. insert语句

insert语句用于向表中插入新数据。

语法如下：



假设要向数据表tb_emp（包含字段id、name、sex、department）中插入数据，代码如例20.2所示。

【例20.2】向tb_emp表中插入数据。

insert into tb_emp values(2,'lili','女','销售部'); 

3. update语句

update语句用于更新数据表中的某些记录。

语法如下：

UPDATE 数据表名 SET 字段名 = 新的字段值 WHERE 条件表达式 

假设要将数据表tb_emp中2号员工的年龄修改为24，代码如例20.3所示。

【例20.3】修改tb_emp表中编号是2的员工年龄。

update tb_emp set age = 24 where id = 2; 

4. delete语句

delete语句用于删除数据。

语法如下：

delete from 数据表名 where 条件表达式 

假设要删除数据表tb_emp中编号为1024的员工，代码如例20.4所示。

【例20.4】将tb_emp表中编号为1024的员工删除。

delete from tb_emp where id = 1024; 

20.2　JDBC概述

JDBC是一种可用于执行SQL语句的Java API（Application Programming Interface，应用程序设计接口），是连接数据库和Java应用程序的纽带。

20.2.1　JDBC-ODBC桥

JDBC-ODBC桥是一个JDBC驱动程序，完成了从JDBC操作到ODBC操作之间的转换工作，允许JDBC驱动程序被用作ODBC的驱动程序。使用JDBC-ODBC桥连接数据库的步骤如下：

（1）首先加载JDBC-ODBC桥的驱动程序。代码如下：

Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"); 

Class类是java.lang包中的一个类，通过该类的静态方法forName()可加载sun.jdbc.odbc包中的JdbcOdbcDriver类来建立JDBC-ODBC桥连接器。

（2）使用java.sql包中的Connection接口，并通过DriverManager类的静态方法getConnection()创建连接对象。代码如下：

Connection conn = DriverManager.getConnection("jdbc:odbc:数据源名字" , "user name" , "password"); 

数据源必须给出一个简短的描述名。假设没有设置user name和password，则要与数据源tom交换数据。建立Connection对象的代码如下：

Connection conn = DriverManager.getConnection("jdbc.odbc:tom","",""); 

（3）向数据库发送SQL语句。使用Statement接口声明一个SQL语句对象，并通过刚才创建的连接数据库对象conn的createStatement()方法创建这个SQL对象。代码如下：

Statement sql = conn.createStatement(); 

JDBC-ODBC桥作为连接数据库的过渡性技术，现在已经不被Java广泛应用了，现在被广泛应用的是JDBC技术。但这并不表示JDBC-ODBC桥技术已经被淘汰，由于ODBC技术被广泛地使用，使得Java可以利用JDBC-ODBC桥访问几乎所有的数据库。JDBC-ODBC桥作为sun.jdbc.odbc包与JDK一起自动安装，不需要特殊配置。

20.2.2　JDBC技术

JDBC的全称是Java DataBase Connectivity，是一套面向对象的应用程序接口，指定了统一的访问各种关系型数据库的标准接口。JDBC是一种底层的API，因此访问数据库时需要在业务逻辑层中嵌入SQL语句。SQL语句是面向关系的，依赖于关系模型，所以通过JDBC技术访问数据库也是面向关系的。JDBC技术主要完成以下几个任务：

　与数据库建立一个连接。

　向数据库发送SQL语句。

　处理从数据库返回的结果。

需要注意的是，JDBC并不能直接访问数据库，必须依赖于数据库厂商提供的JDBC驱动程序。下面详细介绍JDBC驱动程序的分类。

20.2.3　JDBC驱动程序的类型

JDBC的总体结构由4个组件—应用程序、驱动程序管理器、驱动程序和数据源组成。JDBC驱动基本上分为以下4种。

　JDBC-ODBC桥：依靠ODBC驱动器和数据库通信。这种连接方式必须将ODBC二进制代码加载到使用该驱动程序的每台客户机上。这种类型的驱动程序最适合于企业网或者用Java编写的三层结构的应用程序服务器代码。

　本地API一部分用Java编写的驱动程序：这类驱动程序把客户机的API上的JDBC调用转换为Oracle、DB2、Sybase或其他DBMS的调用。这种驱动程序也需要将某些二进制代码加载到每台客户机上。

　JDBC网络驱动：这种驱动程序将JDBC转换为与DBMS无关的网络协议，又被某个服务器转换为一种DBMS协议，是一种利用Java编写的JDBC驱动程序，也是最为灵活的JDBC驱动程序。这种方案的提供者提供了适合于企业内部互联网（Intranet）用的产品。为使这种产品支持Internet访问，需要处理Web提出的安全性、通过防火墙的访问等额外的要求。

　本地协议驱动：这是一种纯Java的驱动程序。这种驱动程序将JDBC调用直接转换为DBMS所使用的网络协议，允许从客户机上直接调用DBMS服务器，是一种很实用的访问Intranet的解决方法。

JDBC网络驱动和本地协议驱动是JDBC访问数据库的首选，这两类驱动程序提供了Java的所有优点。

20.3　JDBC中常用的类和接口

在Java语言中提供了丰富的类和接口用于数据库编程，利用这些类和接口可以方便地进行数据访问和处理。本节将介绍一些常用的JDBC接口和类，这些类或接口都在java.sql包中。

20.3.1　Connection接口

Connection接口代表与特定的数据库的连接，在连接上下文中执行SQL语句并返回结果。Connection接口的常用方法如表20.1所示。

表20.1　Connection接口的常用方法



20.3.2　Statement接口

Statement接口用于在已经建立连接的基础上向数据库发送SQL语句。在JDBC中有3种Statement对象，分别是Statement、PreparedStatement和CallableStatement。Statement对象用于执行不带参数的简单的SQL语句；PreparedStatement继承了Statement，用来执行动态的SQL语句；CallableStatement继承了PreparedStatement，用于执行对数据库的存储过程的调用。Statement接口的常用方法如表20.2所示。

表20.2　Statement接口中常用的方法



20.3.3　PreparedStatement接口

PreparedStatement接口用来动态地执行SQL语句。通过PreparedStatement实例执行的动态SQL语句，将被预编译并保存到PreparedStatement实例中，从而可以反复地执行该SQL语句。PreparedStatement接口的常用方法如表20.3所示。

表20.3　PreparedStatement接口提供的常用方法



20.3.4　DriverManager类

DriverManager类用来管理数据库中的所有驱动程序。它是JDBC的管理层，作用于用户和驱动程序之间，跟踪可用的驱动程序，并在数据库的驱动程序之间建立连接。如果通过getConnection()方法可以建立连接，则经连接返回，否则抛出SQLException异常。DriverManager类的常用方法如表20.4所示。

表20.4　DriverManager类的常用方法



20.3.5　ResultSet接口

ResultSet接口类似于一个临时表，用来暂时存放数据库查询操作所获得的结果集。ResultSet实例具有指向当前数据行的指针，指针开始的位置在第一条记录的前面，通过next()方法可将指针向下移。

在JDBC 2.0（JDK 1.2）之后，该接口添加了一组更新方法updateXXX()，该方法有两个重载方法，可根据列的索引号和列的名称来更新指定列。但该方法并没有将对数据进行的操作同步到数据库中，需要执行updateRow()或insertRow()方法更新数据库。ResultSet接口的常用方法如表20.5所示。

表20.5　ResultSet接口提供的常用方法



20.4　数据库操作

要对数据表中的数据进行操作，首先应该建立与数据库的连接。通过JDBC API中提供的各种类，可对数据表中的数据进行查找、添加、修改、删除等操作。本节以MySQL数据库为例，介绍几种常见的数据库操作。

20.4.1　连接数据库

要访问数据库，首先要加载数据库的驱动程序（只需要在第一次访问数据库时加载一次），然后每次访问数据时创建一个Connection对象，接着执行操作数据库的SQL语句，最后在完成数据库操作后销毁前面创建的Connection对象，释放与数据库的连接。

【例20.5】在项目中创建类Conn，并创建getConnection()方法，获取与MySQL数据库的连接，在主方法中调用该方法。（实例位置：\TM\sl\20.01）



运行结果如图20.3所示。



图20.3　例20.5的运行结果

代码说明：

　代码块（1）：通过java.lang包的静态方法forName()来加载JDBC驱动程序，如果加载失败会抛出ClassNotFoundException异常。应该确定数据库驱动类是否成功加载到程序中。

　代码块（2）：通过java.sql包中类DriverManager的静态方法getConnection(String url, String user,String password)建立数据库连接。该方法的3个参数依次指定预连接数据库的路径、用户名和密码。返回Connection对象。如果连接失败，则抛出SQLException异常。

注意

本实例中将连接数据库作为单独的一个方法，并以Connection对象作为返回值。这样写的好处是在遇到对数据库执行操作的程序时可直接调用Conn类的getConnection()方法获取连接，增加了代码的重用性。

20.4.2　向数据库发送SQL语句

例20.5中的getConnection()方法只是获取与数据库的连接，要执行SQL语句首先要获得Statement类对象。通过例20.5创建的连接数据库对象con的createStatement()方法可获得Statement对象。

【例20.6】创建Statement类对象sql。代码如下：



20.4.3　处理查询结果集

有了Statement对象以后，可调用相应的方法实现对数据库的查询和修改，并将查询的结果集存放在ResultSet类的对象中。

【例20.7】获取查询结果集。代码如下：

ResultSet res = sql.executeQuery("select * from tb_emp"); 

运行结果为返回一个ResultSet对象，ResultSet对象一次只可以看到结果集中的一行数据，使用该类的next()方法可将光标从当前位置移向下一行（关于Statement类的其他方法可参见20.3节）。

20.4.4　顺序查询

ResultSet类的next()方法的返回值是boolean类型的数据，当游标移动到最后一行之后会返回false。下面的实例就是将数据表tb_emp中的全部信息显示在控制台上。

【例20.8】本实例在getConnection()方法中获取与数据库的连接，在主方法中将数据表tb_stu中的数据检索出来，保存在遍历查询结果集ResultSet中，并遍历该结果集。（实例位置：\TM\ sl\20.02）



运行结果如图20.4所示。

注意

可以通过列的序号来获取结果集中指定的列值。例如，获取结果集中id列的列值，可以写成getString("id")。由于id列是数据表中的第一列，所以也可以写成getString(1)来获取。结果集res的结构如图20.5所示。



图20.4　例20.8的运行结果



图20.5　结果集结构

20.4.5　模糊查询

SQL语句中提供了LIKE操作符用于模糊查询，可使用“%”来代替0个或多个字符，使用下画线“_”来代替一个字符。例如，在查询姓张的同学的信息时，可使用以下SQL语句：

select * from tb_stu where name like '张%' 

【例20.9】本实例在getConnection()方法中获取与数据库的连接，在主方法中将数据表tb_stu中姓张的同学的信息检索出来，保存在ResultSet结果集中，并遍历该集合。（实例位置：\TM\sl\20.03）



运行结果如图20.6所示。



图20.6　例20.9的运行结果

20.4.6　预处理语句

向数据库发送一个SQL语句，数据库中的SQL解释器负责把SQL语句生成底层的内部命令，然后执行该命令，完成相关的数据操作。如果不断地向数据库提交SQL语句，肯定会增加数据库中SQL解释器的负担，影响执行的速度。

对于JDBC，可以通过Connection对象的preparedStatement(String sql)方法对SQL语句进行预处理，生成数据库底层的内部命令，并将该命令封装在PreparedStatement对象中。通过调用该对象的相应方法，可执行底层数据库命令。也就是说，应用程序能针对连接的数据库，将SQL语句解释为数据库底层的内部命令，然后让数据库执行这个命令。这样可以减轻数据库的负担，提高访问数据库的速度。

对SQL进行预处理时可以使用通配符“?”来代替任何的字段值。例如：

sql = con.prepareStatement("select * from tb_stu where id = ?"); 

在执行预处理语句前，必须用相应方法来设置通配符所表示的值。例如：

sql.setInt(1,2); 

上述语句中的1表示从左向右的第1个通配符，2表示设置的通配符的值。将通配符的值设置为2后，功能等同于：

sql = con.prepareStatement("select * from tb_stu where id = 2"); 

书写两条语句看似麻烦了一些，但使用预处理语句可使应用程序动态地改变SQL语句中关于字段值条件的设定。

注意

通过setXXX()方法为SQL语句中的参数赋值时，建议使用与参数匹配的方法，也可以使用setObject()方法为各种类型的参数赋值。例如：

sql.setObject(2,'李丽'); 

【例20.10】本实例预处理语句可动态地获取指定编号的同学信息。在此以查询编号为19的同学信息为例，介绍预处理语句的用法。（实例位置：\TM\sl\20.04）



运行结果如图20.7所示。



图20.7　例20.10的运行结果

20.4.7　添加、修改、删除记录

通过SQL语句可以对数据执行添加、修改和删除操作。可通过PreparedStatement类的指定参数，动态地对数据表中原有数据进行修改操作，并通过executeUpdate()方法执行更新语句操作。

【例20.11】本实例通过预处理语句动态地对数据表tb_stu中的数据执行添加、修改、删除操作，并遍历数据操作之前与数据操作之后tb_stu表中的数据。（实例位置：\TM\sl\20.05）



运行结果如图20.8所示。



图20.8　例20.11的运行结果

说明

executeQuery()方法是在PreparedStatement对象中执行SQL查询，并返回该查询生成的ResultSet对象，而executeUpdate()方法是在PreparedStatement对象中执行SQL语句，该语句必须是一个SQL数据操作语言（Data Manipulation Language，DML）语句，如INSERT、UPDATE或DELETE语句，或者是无返回内容的SQL语句，如DDL语句。

20.5　小结

本章主要介绍了Java程序中的数据库操作部分。通过对本章的学习，读者应该了解什么是数据库，数据库的种类、功能以及常用的SQL语言的基本语法，重点要掌握使用JDBC技术操作数据库以及对数据进行增加、删除、修改、查找操作的方法。

20.6　实践与练习

1. 创建类SearchEmp，实现查找数据表tb_emp中销售部的所有成员的功能。（答案位置：\TM\sl\20.06）

2. 编写程序，实现向数据表tb_stu中添加数据的功能，要求姓名为“李某”，性别是“女”，出生日期是“1999-10-20”。（答案位置：\TM\sl\20.07）

3. 编写程序，实现删除出生日期在“2010-01-01”之前的学生的功能。（答案位置：\TM\sl\20.08）

第3篇　高级应用

本篇介绍了Swing表格组件、Swing树组件、Swing其他高级组件、高级事件处理、AWT绘图等内容。学习完本篇，读者将能够开发高级的桌面应用程序、多媒体程序和打印程序等。

第21章　Swing表格组件

表格是最常用的数据统计形式之一。在日常生活中经常需要使用表格统计数据，如统计销售数据、统计日常开销、生成员工待遇报表等。本章将介绍Swing表格的使用方法，以及提供行标题栏表格的实现思路和方法。在讲解过程中，为了便于读者理解，结合了大量的实例。

通过阅读本章，您可以：

　学会创建Swing表格

　学会定义和操纵表格

　学会维护表格模型

　掌握JTable和DefaultTableModel类的主要功能

　掌握提供行标题栏表格的开发思路

　了解Swing表格的设计思路

21.1　利用JTable类直接创建表格

表格是最常用的数据统计形式之一，在Swing中由JTable类实现表格。本节将学习利用JTable类创建和定义表格，以及操纵表格的方法。

21.1.1　创建表格

在JTable类中除了默认的构造方法外，还提供了利用指定表格列名数组和表格数据数组创建表格的构造方法，代码如下：

JTable(Object[][] rowData, Object[] columnNames) 

　rowData：封装表格数据的数组。

　columnNames：封装表格列名的数组。

在使用表格时，通常将其添加到滚动面板中，然后将滚动面板添加到相应的位置。下面看一个这样的例子。

【例21.1】创建可以滚动的表格。（实例位置：\TM\sl\21.01）

本例利用构造方法JTable(Object[][] rowData, Object[] columnNames)创建了一个表格，并将表格添加到了滚动面板中。本例的完整代码如下：



运行本实例，将得到如图21.1所示的窗体；当调小窗体的高度时，将出现滚动条，如图21.2所示。



图21.1　创建可以滚动的表格



图21.2　出现滚动条的表格

在JTable类中还提供了利用指定表格列名向量和表格数据向量创建表格的构造方法，代码如下：

JTable(Vector rowData, Vector columnNames) 

　rowData：封装表格数据的向量。

　columnNames：封装表格列名的向量。

在使用表格时，有时并不需要使用滚动条，即在窗体中可以显示出整个表格，在这种情况下，也可以直接将表格添加到相应的容器中。

注意

如果是直接将表格添加到相应的容器中，则首先需要通过JTable类的getTableHeader()方法获得JTableHeader类的对象，然后再将该对象添加到容器的相应位置，否则表格将没有列名。

【例21.2】创建不可滚动的表格。（实例位置：\TM\sl\21.02）

本例利用构造方法JTable(Vector rowData, Vector columnNames)创建了一个表格，并将表格直接添加到了容器中。本例的关键代码如下：



运行本例，将得到如图21.3所示的窗体；当调小窗体的高度时，不会出现滚动条，如图21.4所示。如果将上面代码中的最后两行去掉，再次运行本例，将得到如图21.5所示的窗体，会发现表格没有列名。



图21.3　创建不可滚动的表格



图21.4　不出现滚动条的表格



图21.5　没有表格列名的表格

21.1.2　定制表格

表格创建完成后，还需要对其进行一系列的定义，以便适合于具体的使用情况。默认情况下通过双击表格中的单元格就可以对其进行编辑，如图21.6所示。如果不需要提供该功能，可以通过重构JTable类的isCellEditable(int row, int column)方法实现。默认情况下该方法返回boolean型值true，表示指定单元格可编辑，如果返回false则表示不可编辑。

如果表格只有几列，通常不需要表格列的可重新排列功能。在创建不支持滚动条的表格时已经使用了JTableHeader类的对象，通过该类的setReorderingAllowed(boolean reorderingAllowed)方法即可设置表格是否支持重新排列功能，设为false表示不支持重新排列功能，如图21.7所示。

默认情况下单元格中的内容靠左侧显示，如果需要令单元格中的内容居中显示，如图21.8所示，可以通过重构JTable类的getDefaultRenderer(Class<?> columnClass)方法来实现。下面是重构后的代码：





图21.6　可编辑的表格



图21.7　可重新排列的表格



图21.8　单元格内容居中显示

表21.1中列出了JTable类中用来定义表格的常用方法。

表21.1　JTable类中用来定义表格的常用方法



在利用setSelectionMode(int sm)方法设置表格行的选择模式时，它的入口参数可以从表21.2列出的ListSelectionModel类的静态常量中选择。

表21.2　ListSelectionModel类中用来设置选择模式的静态常量





图21.9　单选模式



图21.10　连选模式



图21.11　多选模式

在利用setAutoResizeMode(int mode)方法设置表格的自动调整模式时，它的入口参数可以从表21.3列出的JTable类的静态常量中选择。

说明

所谓表格的自动调整模式，就是在调整表格某一列的宽度时，表格采用何种方式保持其总宽度不变。

表21.3　JTable类中用来设置自动调整模式的静态常量





图21.12　关闭调整功能



图21.13　只调整其下一列的宽度



图21.14　按比例调整其后所有列的宽度



图21.15　只调整最后一列的宽度



图21.16　按比例调整表格所有列的宽度

说明

调整表格所在窗体的宽度时，如果关闭了表格的自动调整功能，表格的总宽度仍保持不变，如图21.17所示；如果开启了表格的自动调整功能，表格将按比例调整所有列的宽度至适合窗体的宽度，如图21.18所示。



图21.17　关闭的情况下调整窗体宽度



图21.18　开启的情况下调整窗体宽度

【例21.3】定义表格。（实例位置：\TM\sl\21.03）

本例利用本节所讲的全部知识对表格进行了定义，完整代码如下：



运行本例，选中表格的第2行，将得到如图21.19所示的效果。选中行的背景色为黄色，文字颜色为红色，并且所有单元格的内容均居中显示。



图21.19　定义表格

21.1.3　操纵表格

在编写应用表格的程序时，经常需要获得表格的一些信息，如表格拥有的行数和列数。下面是JTable类中3个经常用来获得表格信息的方法。

　getRowCount()：获得表格拥有的行数，返回值为int型。

　getColumnCount()：获得表格拥有的列数，返回值为int型。

　getColumnName(int column)：获得位于指定索引位置的列的名称，返回值为String型。

在表21.4中列出了经常用来操纵表格选中行的方法，包括设置、查看、统计、获取和取消选中行的方法。

表21.4　JTable类中经常用来操纵表格选中行的方法



注意

由JTable类实现的表格的行索引和列索引均从0开始，即第一行的索引为0，第二行的索引为1，依此类推。

在JTable类中还提供了一个用来移动表格列位置的方法moveColumn(int column, int targetColumn)，其中column为欲移动列的索引值，targetColumn为目的列的索引值。移动表格列的具体执行方式如图21.20所示。



图21.20　移动表格列的具体执行方式

【例21.4】操纵表格。（实例位置：\TM\sl\21.04）

本例展示了本节讲到的所有方法的功能。关键代码如下：



运行本例，将得到如图21.21所示的窗体，其中表格的第2、3、4、6行被选中，并且列名为B的列从索引1处移动到了索引5处。单击“全部选择”按钮将选中表格的所有行，单击“取消选择”按钮将取消所有选中行的选择状态。运行本例后在控制台将输出如图21.22所示的信息。



图21.21　被选中指定行的表格



图21.22　输出到控制台的信息

21.2　表格模型与表格

用来创建表格的JTable类并不负责存储表格中的数据，而是由表格模型负责存储。当利用JTable类直接创建表格时，只是将数据封装到了默认的表格模型中。本节将学习表格模型的使用方法。

21.2.1　利用表格模型创建表格

接口TableModel定义了一个表格模型，抽象类AbstractTableModel实现了TableModel接口的大部分方法，只有以下3个抽象方法没有实现。

　public int getRowCount()。

　public int getColumnCount()。

　public Object getValueAt(int rowIndex, int columnIndex)。

通过继承AbstractTableModel类实现上面3个抽象方法可以创建自己的表格模型类。DefaultTableModel类便是由Swing提供的继承了AbstractTableModel类并实现了上面3个抽象方法的表格模型类。DefaultTableModel类提供的常用构造方法如表21.5所示。

表21.5　DefaultTableModel类提供的常用构造方法



表格模型创建完成后，通过JTable类的构造方法JTable(TableModel dm)创建表格，就实现了利用表格模型创建表格。

从JDK 1.6开始，提供了对表格进行排序的功能。通过JTable类的setRowSorter(RowSorter<? extends TableModel> sorter)方法可以为表格设置排序器。TableRowSorter类是由Swing提供的排序器类。为表格设置排序器的典型代码如下：



如果为表格设置了排序器，当单击表格的某一列头时，在该列名称的后面将出现标记，说明按该列升序排列表格中的所有行，如图21.23所示；当再次单击该列头时，标记将变为，说明按该列降序排列表格中的所有行，如图21.24所示。

注意

在使用表格排序器时，通常要为其设置表格模型，否则将出现如图21.25所示的效果。一种方法是通过构造方法TableRowSorter(TableModel model)创建排序器；另一种方法是通过setModel(TableModel model)方法为排序器设置表格模型。



图21.23　按升序排列



图21.24　按降序排列



图21.25　未设置表格模型

【例21.5】利用表格模型创建表格，并使用表格排序器。（实例位置：\TM\sl\21.05）

本例利用表格模型创建了一个表格，并对表格使用了表格排序器。本例的关键代码如下：



运行本例，将得到如图21.26所示的窗体；单击名称为B列的列头后，将得到如图21.27所示的效果，表格按B列升序排列；再次单击名称为B列的列头后，将得到如图21.28所示的效果，表格按B列降序排列。



图21.26　运行效果



图21.27　升序排列



图21.28　降序排列

21.2.2　维护表格模型

使用表格时，经常需要对表格中的内容进行维护，如向表格中添加新的数据行、修改表格中某一单元格的值、从表格中删除指定的数据行等，这些操作均可以通过维护表格模型来完成。

在向表格模型中添加新的数据行时有两种情况：一种是添加到表格模型的尾部，另一种是添加到表格模型的指定索引位置。

（1）添加到表格模型的尾部，可以通过addRow()方法完成。它的两个重载方法如下。

　addRow(Object[] rowData)：将由数组封装的数据添加到表格模型的尾部。

　addRow(Vector rowData)：将由向量封装的数据添加到表格模型的尾部。

（2）添加到表格模型的指定位置，可以通过insertRow()方法完成。它的两个重载方法如下。

　insertRow(int row, Object[] rowData)：将由数组封装的数据添加到表格模型的指定索引位置。

　insertRow(int row, Vector rowData)：将由向量封装的数据添加到表格模型的指定索引位置。

如果需要修改表格模型中某一单元格的数据，可以通过方法setValueAt(Object aValue, int row, int column)完成，其中aValue为单元格修改后的值，row为单元格所在行的索引，column为单元格所在列的索引；可以通过方法getValueAt(int row, int column)获得指定单元格的值，该方法的返回值类型为Object。

如果需要删除表格模型中某一行的数据，可以通过方法removeRow(int row)完成，其中row为欲删除行的索引。

注意

在删除表格模型中的数据时，每删除一行，其后所有行的索引值将相应地减1，所以当连续删除多行时，需要注意对删除行索引的处理。

【例21.6】维护表格模型。（实例位置：\TM\sl\21.06）

本例通过维护表格模型，向表格中添加新的数据行，修改表格中某一单元格的值，以及从表格中删除指定的数据行。本例的完整代码如下：





运行本例，将得到如图21.29所示的窗体，其中A、B文本框分别用来编辑A、B列的信息。单击“添加”按钮可以将编辑好的信息添加到表格中，选中表格的某一行后，在A、B文本框中将显示该行对应列的信息。重新编辑后单击“修改”按钮可以修改表格中的信息，单击“删除”按钮可以删除表格中被选中的行。



图21.29　维护表格模型

21.3　提供行标题栏的表格

通过JTable类创建的表格的列标题栏是永远可见的，即使是向下滚动了垂直滚动条，这就大大增强了表格的可读性。但是当窗体不能显示出表格的所有列时，如果向右滚动水平滚动条则会导致表格左侧的部分列不可见，而通常情况下表格左侧的一列或几列为表格的基本数据，如图21.30所示。如果通过移动滚动条查看未显示出的列数据时，则会导致如图21.31所示的效果，即不知道每一行的具体销售日期，但是针对表格列则不会出现这样的问题。如果能够使表格左侧的一列或几列不随着水平滚动条滚动，也能够永远可见，就解决了上面的问题。



图21.30　表格左侧的一列为表格的基本数据



图21.31　移动滚动条查看未显示出的列数据

可以通过两个并列显示的表格实现这样的效果，其中左侧的表格用来显示永远可见的一列或几列，右侧的表格则用来显示其他的表格列。下面来看一个实现该效果的例子。

【例21.7】提供行标题栏的表格。（实例位置：\TM\sl\21.07）

本例实现了一个提供行标题栏的表格，运行本例后将得到如图21.32所示的窗体，在表格最左侧的“日期”列下方并没有滚动条，移动水平滚动条后将得到如图21.33所示的效果，表格最左侧的“日期”列仍然可见。



图21.32　提供行标题栏的表格



图21.33　移动滚动条后的效果

实现本例的基本步骤如下：

（1）创建MfixedColumnTable类，该类继承了JPanel类，并声明3个属性。具体代码如下：



（2）创建用于左侧固定列表格的模型类FixedColumnTableModel，该类继承了AbstractTableModel类，并且为MfixedColumnTable类的内部类。FixedColumnTableModel类除了需要实现Abstract-TableModel类的3个抽象方法外，还需要重构getColumnName(int columnIndex)方法。具体代码如下：



（3）创建用于右侧可移动列表格的模型类FloatingColumnTableModel，该类继承了AbstractTableModel类，并且为MfixedColumnTable类的内部类。FixedColumnTableModel类除了需要实现AbstractTableModel类的3个抽象方法外，还需要重构getColumnName(int columnIndex)方法。具体代码如下：



注意

在处理与表格列有关的信息时，均需要在表格总列数的基础上减去固定列的数量。

（4）在MfixedColumnTable类中再声明以下4个属性。



（5）创建用于同步两个表格中被选中行的事件监听器类MListSelectionListener，即当选中左侧固定列表格中的某一行时，监听器会同步选中右侧可移动列表格中的对应行；同样，当选中右侧可移动列表格中的某一行时，监听器会同步选中左侧固定列表格中的对应行。该类继承了ListSelectionListener类，并且为MfixedColumnTable类的内部类。具体代码如下：



注意

这里实现的事件监听器要求两个表格必须均是单选模式的，即一次只允许选中一行。

（6）编写MfixedColumnTable类的构造方法，需要传入3个参数，分别为表格列名数组、表格数据数组和固定列数量，之后便是创建固定列表格、可移动列表格和滚动面板。具体代码如下：



（7）创建ExampleFrame_07类，编写测试提供行标题栏表格的代码，首先封装表格列名数组和表格数据数组，然后创建MfixedColumnTable类的对象，最后将其添加到窗体中。关键代码如下：



21.4　小结

通过对本章的学习，相信读者已经可以熟练地使用JTable表格，包括通过各种方式创建表格、根据实际需要定制表格、通过编码操纵表格及维护表格模型。在本章的最后还讲解了提供行标题栏表格的实现方法，以帮助读者拓宽表格的设计思路，这也是一种很适用的表格形式。

21.5　实践与练习

1. 利用Swing表格设计一个用来选择日期的对话框。（答案位置：\TM\sl\21.08）

2. 设计一个以多列为行标题栏的例子。（答案位置：\TM\sl\21.09）

第22章　Swing树组件

树状结构是一种常用的信息表现形式，它可以直观地显示出一组信息的层次结构。Swing中的JTree类用来创建树，本章将深入学习JTree类及一些相关类的使用方法。为了便于读者理解，在讲解过程中结合了大量的实例。

通过阅读本章，您可以：

　学会创建树

　学会处理选中节点事件的方法

　学会定制树的基本方法

　掌握遍历树节点的方法

　掌握维护树模型的方法

　掌握处理展开节点事件的方法

22.1　简单的树

树状结构是一种常用的信息表现形式，它可以直观地显示出一组信息的层次结构。Swing中的JTree类用来创建树，该类的常用构造方法如表22.1所示。

表22.1　JTree类的常用构造方法



DefaultMutableTreeNode类实现了TreeNode接口，用来创建树的节点。一个树只能有一个父节点，可以有0个或多个子节点。默认情况下，每个节点都允许有子节点，特殊情况下也可以设置为不允许有子节点。该类的常用构造方法如表22.2所示。

表22.2　Default Mutable Tree Node类的常用构造方法



利用DefaultMutableTreeNode类的add(MutableTreeNode newChild)方法可以为该节点添加子节点，拥有子节点的节点称为父节点，没有父节点的节点称为根节点。可以利用根节点通过构造方法JTree(TreeNode root)直接创建树，也可以先创建一个树模型TreeModel，然后再利用树模型通过构造方法JTree (TreeModel newModel)创建树。

DefaultTreeModel类实现了TreeModel接口，该类提供了以下两个构造方法，所以在利用该类创建树模型时必须指定树的根节点。

　DefaultTreeModel(TreeNode root)：创建一个采用默认方式判断节点是否为叶子节点的树模型。

　DefaultTreeModel(TreeNode root, boolean asksAllowsChildren)：创建一个采用指定方式判断节点是否为叶子节点的树模型。

由DefaultTreeModel类实现的树模型中，判断节点是否为叶子节点有两种方式。默认方式为：如果节点不存在子节点，则为叶子节点，如图22.1所示。另一种方式则是根据节点是否允许有子节点进行判断，只要不允许有子节点就是叶子节点；如果允许有子节点，即使并不包含任何子节点，也不是叶子节点，如图22.2所示。将入口参数asksAllowsChildren设置为true即表示采用后一种方式。



图22.1　采用默认方式



图22.2　采用非默认方式

【例22.1】简单的树。（实例位置：\TM\sl\22.01）

本例利用一个根节点创建了3个树，从左到右依次添加到了窗体中。其中的一个是利用构造方法JTree(TreeNode root)直接创建的，其他两个是通过树模型创建的，分别采用默认和非默认的方式判断节点是否为叶子节点。下面是本例的关键代码：



运行本例，将得到如图22.3所示的窗体。窗体左侧的树是直接创建的，中间的树是采用默认方式判断节点的，这两个树中名称为“一级子节点B”的节点图标均为叶子节点图标；右侧的树是采用非默认方式判断节点的，该树中名称为“一级子节点B”的节点图标均为非叶子节点图标。



图22.3　简单的树

22.2　处理选中节点事件

树的节点允许为被选中和取消选中状态，通过捕获树节点的选择事件，可以处理相应的操作。树的选择模式有3种，通过TreeSelectionModel类的对象可以设置树的选择模式。可以通过JTree类的getSelectionModel()方法获得TreeSelectionModel类的对象，然后通过TreeSelectionModel类的setSelectionMode(int mode)方法设置选择模式。该方法的入口参数可以从表22.3列出的该类的静态常量中选择。

表22.3　TreeSelectionModel类中代表选择模式的静态常量





图22.4　单选模式



图22.5　连选模式



图22.6　多选模式

当选中树节点和取消树节点的选中状态时，将发出TreeSelectionEvent事件，通过实现TreeSelectionListener接口可以捕获该事件。TreeSelectionListener接口的具体定义如下：



当捕获发出的TreeSelectionEvent事件时，valueChanged(TreeSelectionEvent e)方法将被触发执行，此时通过JTree类的getSelectionPaths()方法可以获得所有被选中节点的路径，该方法将返回一个TreePath类型的数组；通过getSelectionPath()方法将获得选中节点中索引值最小的节点的路径，即TreePath类的对象，也可以理解为选中节点中距离根节点最近的节点的路径。在获得选中节点的路径之前，可以通过JTree类的isSelectionEmpty()方法查看是否存在被选中的节点，如果返回false，则表示存在被选中的节点，通过getSelectionCount()方法可以获得被选中节点的数量。

TreePath类表示树节点的路径，即通过该类可以获得子节点所属的父节点，以及父节点所属的上级节点，直到树的根节点。TreePath类的常用方法如表22.4所示。

表22.4　TreePath类的常用方法



【例22.2】处理选中节点事件。（实例位置：\TM\sl\22.02）

本例利用TreeSelectionListener监听器捕获了选中树节点和取消选中树节点的事件，并将选中节点的路径信息全部输出到控制台。下面是本例的关键代码：



运行本例，将得到如图22.7所示的窗体，首先展开树的所有节点，然后选中“千山—世博园旅游”节点，最后追加选中“凤凰山—大鹿岛旅游”节点，在控制台将输出如图22.8所示的信息。



图22.7　处理选中节点事件



图22.8　输出到控制台的信息

22.3　遍历树节点

有时需要对树进行遍历，也就是遍历树中的部分或全部节点，以便查找某一节点，或者是对树中的节点执行某一操作。DefaultMutableTreeNode类提供了两组相对的遍历方式，下面详细介绍。

前序遍历和后序遍历是一组相对的遍历方式，按前序遍历树节点的顺序如图22.9所示，通过preorderEnumeration()方法将返回按前序遍历的枚举对象；按后序遍历树节点的顺序如图22.10所示，通过postorderEnumeration()方法将返回按后序遍历的枚举对象。

广度优先遍历和深度优先遍历是一组相对的遍历方式，以广度优先遍历树节点的顺序如图22.11所示，通过breadthFirstEnumeration()方法将返回以广度优先遍历的枚举对象；以深度优先遍历树节点的顺序如图22.12所示，通过depthFirstEnumeration()方法将返回以深度优先遍历的枚举对象。



图22.9　按前序遍历



图22.10　按后序遍历



图22.11　以广度优先遍历



图22.12　以深度优先遍历

说明

因为后序遍历和深度优先遍历这两种遍历方式的具体遍历方法相同，所以图22.10和图22.12是相同的，实际上方法depthFirstEnumeration()只是调用了方法postorderEnumeration()。

通过DefaultMutableTreeNode类的children()方法，可以得到仅包含该节点子节点的枚举对象，以便快速遍历节点的子节点。在DefaultMutableTreeNode类中还提供了一些常用方法，如表22.5所示。

表22.5　Default Mutable Tree Node类的常用方法



【例22.3】遍历树节点。（实例位置：\TM\sl\22.03）

本例以按钮的形式实现了本节讲解的5种遍历方式，通过单击相应的按钮，可以在控制台查看具体的遍历方式。下面是本例的关键代码：



程序运行界面如图22.13所示。



图22.13　遍历树节点

22.4　定制树

在使用树时，经常需要对树进行一系列的设置，例如对节点图标的设置、对节点间连接线的设置以及对树展开状况的设置等，以便实现需要的视觉效果。本节将利用JTree类的一些方法来定制树。

默认情况下显示树的根节点，但是不显示根节点手柄，如图22.14所示。如果并不希望显示树的根节点，则可以调用setRootVisible(boolean rootVisible)方法，并将入口参数设为false，效果如图22.15所示。如果希望在树的根节点前面也显示手柄，可以调用setShowsRootHandles(boolean newValue)方法，并将入口参数设为true，效果如图22.16所示。



图22.14　默认根节点设置



图22.15　不显示根节点



图22.16　显示根节点手柄

默认情况下树节点的图标效果如图22.17所示，其中为非叶子节点的图标，为叶子节点的图标。通过DefaultTreeCellRenderer类的对象可以修改节点图标，通过JTree类的getCellRenderer()方法可以得到该对象。方法setLeafIcon(Icon newIcon)用来设置叶子节点图标，如图22.18所示为不采用叶子节点图标的效果；方法setClosedIcon(Icon newIcon)用来设置节点处于折叠状态时采用的图标，如图22.19所示为不采用节点折叠图标的效果；方法setOpenIcon(Icon newIcon)用来设置节点处于展开状态时采用的图标，如图22.20所示为不采用节点展开图标的效果。



图22.17　默认图标



图22.18　叶子节点图标



图22.19　不采用节点折叠图标



图22.20　不采用节点展开图标

默认情况下在树节点之间绘制连接线，效果如图22.21所示。通过putClientProperty(Object key,Object value)方法可以设置连接线的绘制方式，此时需要将入口参数key设置为JTree.lineStyle。将入口参数value设置为None，表示不绘制节点间的连接线，效果如图22.22所示；设置为Horizontal，表示绘制水平分栏线，绘制方式为仅在根节点和一级节点之间，或者是一级节点和一级节点之间，效果如图22.23所示；设置为Angled，则表示绘制节点间的连接线，等效于默认设置。



图22.21　默认节点连接线



图22.22　取消节点连接线



图22.23　绘制水平分栏线

默认情况下只有树的根节点是展开的，其他子节点均处于折叠状态。如果希望在初次运行时树的某一节点就处于展开状态，可以通过expandPath(TreePath path)方法实现。在调用该方法时需要传入要展开节点的路径。

【例22.4】定制树。（实例位置：\TM\sl\22.04）

本例利用树实现了一个分层的导航栏，并且在初次运行时树的所有节点处于展开状态，效果如图22.24所示。



图22.24　定制树

关键代码如下：






        

22.5　维护树模型

在使用树时，有时需要提供对树的维护功能，包括向树中添加新节点，以及修改或删除树中的现有节点，这些操作需要通过树的模型类DefaultTreeModel来实现。下面就来介绍维护树模型的方法。

（1）添加树节点

利用DefaultTreeModel类的insertNodeInto()方法可以向树模型中添加新的节点。insertNodeInto()方法的具体定义如下：

insertNodeInto(MutableTreeNode newChild, MutableTreeNode parent, int index) 

insertNodeInto()方法中各个入口参数的说明如表22.6所示。

表22.6　insertNodeInto()方法中各个入口参数的说明



例如，假设要为节点parentNode添加一个子节点treeNode，当前在父节点parentNode（父节点parentNode为树模型treeModel中的一个节点）中已经存在6个子节点，现在要将该节点添加到所有子节点之后，典型代码如下：

treeModel.insertNodeInto(treeNode, parentNode, 
parentNode.getChildCount()); 

（2）修改树节点

DefaultTreeModel类的nodeChanged(TreeNode node)方法用来通知树模型某节点已经被修改，如果修改的是节点的用户对象，修改信息将不会被同步到GUI界面。其中入口参数为被修改的节点对象。

例如，假设现在已经修改了树模型treeModel中的节点treeNode（修改的是节点treeNode的用户对象），通知树模型treeModel其组成节点treeNode已经被修改的典型代码如下：

treeModel.nodeChanged(treeNode); 

（3）删除树节点

DefaultTreeModel类的removeNodeFromParent(MutableTreeNode node)方法用来从树模型中删除指定节点node。

例如，假设要从树模型treeModel中删除节点treeNode，典型代码如下：

treeModel.removeNodeFromParent(treeNode); 

注意

树的根节点不允许删除。当试图删除根节点时，将抛出java.lang.IllegalArgumentException: node does not have a parent.异常。

【例22.5】维护树模型。（实例位置：\TM\sl\22.05）

本例通过维护树模型，实现了维护企业架构树。关键代码如下：



运行本例，将得到如图22.25所示的窗体，单击“添加”按钮后将向当前选中的节点中添加一个标签为“名称”文本框中内容的子节点；单击“修改”按钮后将把当前选中节点的标签修改为“名称”文本框中的内容；单击“删除”按钮后将删除当前选中的节点，根节点除外。



图22.25　维护树模型

22.6　处理展开节点事件

有时，需要捕获树节点被展开和折叠的事件。例如，需要验证用户的权限，如果用户没有权限查看该节点包含的子节点，则不允许树节点展开。

当展开和折叠树节点时，将发出TreeExpansionEvent事件，通过实现TreeWillExpandListener接口，可以在树节点展开和折叠之前捕获该事件。TreeWillExpandListener接口的具体定义如下：



如果此次事件是由将要展开节点发出的，treeWillExpand()方法将被触发；如果此次事件是由将要折叠节点发出的，treeWillCollapse()方法将被触发。

通过实现TreeExpansionListener接口，可以在树节点展开和折叠时捕获该事件。TreeExpansion-Listener接口的具体定义如下：



如果此次事件是由展开节点发出的，treeExpanded()方法将被触发；如果此次事件是由折叠节点发出的，treeCollapsed()方法将被触发。

【例22.6】处理展开节点事件。（实例位置：\TM\sl\22.06）

本例为树添加了TreeWillExpandListener和TreeExpansionListener监听器，目的是向控制台输出相应的提示信息，以展示这两个监听器的使用方法。关键代码如下：



运行本例，将得到如图22.26所示的窗体，首先展开“技术部”节点，然后展开“服务部”节点，最后折叠“技术部”节点，在控制台将输出如图22.27所示的信息。



图22.26　处理展开节点事件



图22.27　控制台的输出信息

22.7　小结

通过对本章的学习，相信读者已经能够熟练地使用JTree树，包括通过各种方式创建树，根据实际的需要定制树，遍历树的节点，维护树模型，处理选中节点事件和展开节点事件等。灵活应用JTree树，可以直观地显示出各种具有层次结构的信息。

22.8　实践与练习

1. 尝试开发一个用来维护树结构的小程序。（答案位置：\TM\sl\22.07）

2. 尝试开发一个支持树状结构的下拉菜单。（答案位置：\TM\sl\22.08）

第23章　Swing其他高级组件

Swing还提供了一些高级组件，如分割面板、选项卡面板、菜单、工具栏、文件选择器，以及进度条、系统托盘和桌面集成控件。通过对这些组件的使用，不仅可以设计出更人性化的界面，还可以为应用程序添加一些快捷操作，如为菜单添加快捷键、使用工具栏等。

通过阅读本章，您可以：

　学会使用分割面板和选项卡面板

　掌握桌面面板和内部窗体的使用方法

　掌握菜单的使用方法

　学会工具栏的使用方法

　掌握文件选择器的使用方法

　掌握进度条、系统托盘和桌面集成控件的使用方法

23.1　高级组件面板

前面已经学习了JPanel和JScrollPane面板的使用方法，但在某些情况下，这两个面板并不是很合适。本节将再讲解几种面板的使用方法。

23.1.1　分割面板

分割面板由javax.swing.JSplitPane类实现，用来将其所在的区域分割成两部分，程序员可以根据实际情况决定是在水平方向上分割还是在垂直方向上分割。在这两部分之间存在一个分隔条，通过调整分隔条的位置，可以改变这两部分的相对大小，用户可以根据实际情况自行调整。该功能可以有效地增加界面的可用空间，这也是分割面板的主要特点。

JSplitPane类提供的常用构造方法如表23.1所示。

表23.1　JSplitPane类的常用构造方法



JSplitPane类的oneTouchExpandable属性用来控制是否在分隔条上提供一个UI小部件，该小部件用来快速展开和折叠被分割的两个区域。它的默认值为false，即不提供该小部件，如图23.1和图23.2所示；如果设置为true，则表示提供该小部件，如图23.3所示，在分隔条的上方提供了两个三角形按钮，单击这两个按钮，就可以快速地将相应的部分调整为占据分割面板所在整个区域，或者是恢复为之前的状态，通过setOneTouchExpandable(boolean isProvide)方法可以设置该属性的值。



图23.1　水平分割



图23.2　垂直分割



图23.3　使用UI小部件

说明

有些外观可能不支持在分隔条上方提供UI小部件的功能。

JSplitPane类中的常用方法如表23.2所示。

表23.2　JSplitPane中的常用方法



【例23.1】设置分割面板的相关属性。（实例位置：\TM\sl\23.01）

在本例中使用了两个分割面板，一个添加到了窗体中，为水平方向分割，对该面板只设置了分隔条的显示位置；另一个添加到了水平分割面板的右侧，为垂直方向分割，对该面板主要设置了提供UI小部件，以及在调整分隔条位置时面板的重绘方式为连续绘制。该实例的具体代码如下：



运行该实例，将得到如图23.4所示的窗体。单击按钮，将得到如图23.5所示的窗体，标签内容为2的部分不可见；再单击按钮，将恢复为如图23.4所示的窗体。同样，利用该功能也可以将标签内容为3的部分调整为不可见。当用鼠标拖曳水平分割面板的分隔条时，面板并未重绘（标签内容的位置并未改变），如图23.6所示；但当用鼠标拖曳垂直分割面板的分隔条时，面板则重绘了（标签内容的位置在随时改变），如图23.7所示。当用拖曳分隔条的方式调整分隔条的位置时，并不能将分隔条拖曳到分割面板的边缘，如图23.8所示；但是利用UI小部件则可以，如图23.5所示。



图23.4　运行效果



图23.5　单击按钮后恢复位置



图23.6　完成后重绘



图23.7　过程中重绘



图23.8　拖曳分隔条无法实现最小组件

技巧

在向分割面板中添加组件或面板时，如果是在水平方向上分割面板，通过方法setTopComponent(Component comp)和setBottomComponent(Component comp)也可以分别将组件或面板添加到分隔条的左侧和右侧；同样，如果是在垂直方向上分割面板，通过方法setLeftComponent(Component comp)和setRightComponent(Component comp)也可以分别将组件或面板添加到分隔条的上方和下方。

23.1.2　选项卡面板

选项卡面板由javax.swing.JTabbedPane类实现，它实现了一个多卡片的用户界面，通过它可以将一个复杂的对话框分割成若干个选项卡，实现对信息的分类显示和管理，使界面更简洁大方，还可以有效地减少窗体的个数。

JTabbedPane类提供的所有构造方法如表23.3所示。

表23.3　JTabbedPane类的所有构造方法





图23.9　在选项卡上方



图23.10　在选项卡下方



图23.11　在选项卡左侧



图23.12　在选项卡右侧

如果窗体中能够显示出所有选项卡的标签，显示效果如图23.13所示。如果窗体中不能够显示出所有选项卡的标签，且采用的是默认布局WRAP_TAB_LAYOUT，显示效果如图23.14所示；如果采用的是滚动布局SCROLL_TAB_LAYOUT，显示效果如图23.15所示。



图23.13　能够显示出所有选项卡标签



图23.14　限制布局（默认布局）



图23.15　滚动布局

JTabbedPane类中的常用方法如表23.4所示。

表23.4　JTabbedPane类中的常用方法



说明

3个重载的addTab()方法的所有入口参数均可以设置为空，即设置为null。例如：

tabbedPane.addTab(null, null); 

【例23.2】设置选项卡面板的相关属性。（实例位置：\TM\sl\23.02）

选项卡标签位置采用默认的在选项卡上方；标签的布局方式为滚动布局；为选项卡面板添加捕获被选中选项卡发生改变的事件，以输出被选中选项卡的标签；将索引为2的选项卡设置为被选中；索引为0的选项卡设置为不可用。关键代码如下：



运行该实例，将得到如图23.16所示的窗体。标签为“选项卡C”的选项卡被选中，标签为“选项卡A”的选项卡显示为灰色，表示该选项卡不可用；将光标移动到标签“选项卡B”上方，将弹出如图23.17所示的“点击查看选项卡B”提示框；单击该标签并查看控制台，在控制台上将输出如图23.18所示的信息。



图23.16　实例运行效果



图23.17　查看提示信息



图23.18　查看控制台的输出信息

23.1.3　桌面面板和内部窗体

在一个GUI应用程序中需要使用多个窗口，针对这些窗口可以有两种管理策略。一种是每个窗口都是一个独立的窗体，其优点是可以通过系统主窗体上的按钮及快捷键浏览所有窗口；另一种则是提供一个主窗体，然后将其他窗口放在主窗体中，其优点是窗口比较整齐。这两种策略各有各的优点，具体采用哪种策略，还要根据实际情况来决定。第一种策略的实现方法很简单，只需要通过JFrame类实现窗口就可以了。本节将详细介绍第二种策略的具体实施方法。

在利用第二种策略管理窗口时，必须使用JDesktopPane类和JInternalFrame类（分别称为桌面面板类和内部窗体类）。JDesktopPane类是一个容器类，用来创建一个虚拟的桌面；JInternalFrame类是一个轻量级对象，用来创建支持拖动、关闭、图标化、调整大小、标题显示和菜单栏的内部窗体，该内部窗体需要显示在由JDesktopPane类创建的桌面面板中。下面就来学习这两个类的使用方法。

1. JDesktopPane类

JDesktopPane类中的常用方法如表23.5所示。

表23.5　JDesktopPane类中的常用方法



所谓窗体的拖动模式，就是在拖动窗体时窗体的重绘方式。有两种可选模式：一种是在拖动窗体的过程中连续重绘被拖动的窗体，由静态常量LIVE_DRAG_MODE表示，如图23.19所示为拖动前的位置，如图23.20所示为该模式下拖动窗体时的效果；另一种是在拖动窗体的过程中只连续重绘被拖动窗体的边框，拖动完成后再重绘被拖动的窗体，由静态常量OUTLINE_DRAG_MODE表示，如图23.19所示为拖动前的位置，如图23.21所示为该模式下拖动窗体时的效果。



图23.19　拖动前的位置



图23.20　完全绘制拖动模式



图23.21　绘制边框拖动模式

在使用桌面面板时，通常希望在桌面中显示一个背景图片，这样既美观，又可以显示关于软件的一些信息。下面是一个为桌面面板添加背景图片的实例。

【例23.3】为桌面面板添加背景图片。（实例位置：\TM\sl\23.03）

可以通过下面的代码实现为桌面面板添加背景图片的功能，实现思路是将一个显示背景图片的标签组件添加到桌面所有窗体的最后方。



注意

为了防止桌面的背景图片遮挡住其包含的窗口，这里将用来显示背景图片的标签组件添加到桌面面板的最底层，即new Integer(Integer.MIN_VALUE)层，以保证它总是绘制在桌面所有内容的后面。

2. JInternalFrame类

JInternalFrame类共有6个构造方法，其中入口参数最多的为5个，用来创建具有指定标题，并且可自由调整大小、可关闭、可最大化和最小化的窗体。该构造方法的具体定义如下：

JInternalFrame(String title, boolean resizable, boolean closable, 
boolean maximizable, boolean iconifiable 

各入口参数的具体功能如表23.6所示。

表23.6　JInternalFrame类的构造方法入口参数说明



创建得到的可自由调整大小、可关闭、可最大化和最小化的窗体依次如图23.22～图23.25所示。



图23.22　允许自由调整大小



图23.23　提供“关闭”按钮



图23.24　提供“最大化”按钮



图23.25　提供“最小化”按钮

JInternalFrame类中的常用方法如表23.7所示。

表23.7　JInternalFrame类中的常用方法



【例23.4】使用桌面面板和内部窗体。（实例位置：\TM\sl\23.04）

本例展示了桌面面板和内部窗体的使用方法，主要包括为桌面面板添加背景图片、设置内部窗体的拖曳方式、设置窗体的相关属性、判断窗体的状态，以及级联显示窗体的方法。该实例的具体代码如下：





运行本实例，依次单击“人事管理”“账套管理”“待遇报表”按钮，将得到如图23.26所示的窗体；依次将这3个窗体最小化后的效果如图23.27所示；如图23.28所示为最大化“人事管理”窗体后的效果。



图23.26　级联显示内部窗体



图23.27　最小化的内部窗体



图23.28　最大化的内部窗体

23.2　菜单

菜单包括菜单栏和弹出式菜单，其优点是内容丰富、层次鲜明、使用快捷，其中弹出式菜单还具有方便灵活的特点。本节将详细介绍这两种菜单的使用方法。

23.2.1　创建菜单栏

位于窗口顶部的菜单栏包括菜单名称、菜单项以及子菜单。创建菜单栏的基本步骤如下：

（1）创建菜单栏对象，并添加到窗体的菜单栏中。

（2）创建菜单对象，并将菜单对象添加到菜单栏对象中。

（3）创建菜单项对象，并将菜单项对象添加到菜单对象中。

（4）为菜单项添加事件监听器，捕获菜单项被单击的事件，从而完成相应的业务逻辑。

（5）如果需要，还可以在菜单中包含子菜单，即将菜单对象添加到其所属的上级菜单对象中。

（6）通常情况下一个菜单栏包含多个菜单，可以反复通过步骤（2）~（5）向菜单栏中添加。

JMenuBar类用来创建菜单栏。该类的常用方法有add(JMenu c)和isSelected()，方法add(JMenu c)用来向菜单栏中添加菜单对象；方法isSelected()用来查看菜单栏是否处于被选中的状态，即是否已经选中了菜单栏中的菜单项或子菜单。如果处于被选中的状态则返回true，否则返回false。

JMenu类用来创建菜单，菜单用来添加菜单项和子菜单，从而实现对菜单项的分类管理。该类除了拥有默认的没有入口参数的构造方法外，还有一个常用的构造方法JMenu(String s)，用来创建一个具有指定名称的菜单。JMenu类中的常用方法如表23.8所示。

表23.8　JMenu类中的常用方法



说明

表23.8中方法getMenuComponentCount()的说明提到了分隔线，在23.2.3节中将讲解分隔线的使用方法。

JMenuItem类用来创建菜单项，当用户单击菜单项时，将触发一个动作事件，通过捕获该事件，可以完成菜单项对应的业务逻辑。

【例23.5】创建菜单栏。（实例位置：\TM\sl\23.05）

本例按照创建菜单栏的步骤，创建了一个典型的菜单栏，目的是展示创建菜单栏的具体步骤，以及所得菜单栏的具体效果。

（1）利用JMenuBar类创建一个菜单栏对象，并将该菜单栏对象添加到窗体的菜单栏中。关键代码如下：



（2）利用JMenu类创建一个菜单对象，并将该菜单对象添加到菜单栏对象中。关键代码如下：



（3）利用JMenuItem类创建一个菜单项对象，并将该菜单项对象添加到菜单对象中。关键代码如下：



（4）为菜单项添加ActionListener监听器，捕获菜单项被单击的事件，从而完成相应的业务逻辑。这里只是输出了被单击菜单项的标签，下面是监听器的完整代码：



下面的代码负责为相应的菜单项添加事件监听器。

menuItem.addActionListener(new ItemListener()); 

运行本例，如图23.29所示为本实例所创建菜单“菜单名称”的展开效果。如图23.30所示为本实例所创建菜单“菜单名称2”的展开效果。



图23.29　菜单“菜单名称”的展开效果



图23.30　菜单“菜单名称2”的展开效果

23.2.2　创建弹出式菜单

创建弹出式菜单和创建菜单栏的步骤基本相似，只是在创建菜单栏时第一步创建的是JMenuBar类的对象，而创建弹出式菜单的第一步创建的是JPopupMenu类的对象，然后通过为需要弹出该菜单的组件添加鼠标事件监听器，在捕获弹出菜单事件时弹出该菜单。

【例23.6】创建弹出式菜单。（实例位置：\TM\sl\23.06）

本例实现了一个弹出式菜单，目的是展示弹出式菜单的创建方法。由于仅与创建菜单栏的第一步不同，这里只给出了创建弹出式菜单以及将弹出式菜单注册给指定组件的代码。关键代码如下：



运行本实例，在窗口中右击，在弹出的快捷菜单中依次选择“编辑”/“字体”/“斜体”命令，将得到如图23.31所示的效果。



图23.31　弹出式菜单的展开效果

23.2.3　定制个性化菜单

在设计菜单时，只是简单地使用类似按钮的菜单项是不够的，因为这样的菜单既不美观，又不实用。本节将深入学习定制个性化菜单的方法，例如，对分隔线和图标的使用、为菜单设置快捷键和加速器的方法、单选按钮和复选框菜单项的使用方法，以及启用和禁用菜单的方法。

1. 使用分隔线和图标

在定制菜单时，通常将功能相似或相关的菜单项放在一起，然后用分隔线将它们与其他的菜单项隔开，这样用户在使用时会更加方便和直观。JMenu类的addSeparator()方法和insertSeparator(int index)方法均用来向菜单中添加分隔线， addSeparator()方法用来向菜单的尾部添加分隔线，insertSeparator (int index)方法用来向指定索引位置插入分隔线，索引值从0开始。例如，实现一个如图23.32所示的“文件”菜单，如果是通过addSeparator()方法向菜单中添加分隔线，向“文件”菜单中添加菜单项、子菜单和分隔线的顺序依次为“新建”菜单项、“打开”子菜单、分隔线、“保存”菜单项、分隔线、“退出”菜单项；如果是通过insertSeparator(int index)方法向菜单中添加分隔线，可以先向“文件”菜单中添加菜单项和子菜单，最后再向索引为2和4的位置插入分隔线。

在定制菜单时，还可以为菜单和菜单项设置图标。可以通过setIcon(Icon defaultIcon)方法设置，因为它们均继承了AbstractButton类。设置了图标的菜单和菜单项如图23.33所示。



图23.32　使用分隔线



图23.33　使用图标

2. 设置快捷键和加速器

对于用户来说，快捷键会给他们使用软件带来很大方便。下面介绍为菜单和菜单项设置快捷键的方法，以及为菜单项设置加速器的方法。

为菜单和菜单项设置快捷键均通过setMnemonic(int mnemonic)或setMnemonic(char mnemonic)方法实现。setMnemonic(int mnemonic)方法的入口参数为与键盘助记符对应的键值，可以是键盘上的任意键，可以通过java.awt.event.KeyEvent类中定义的以“VK_”开头的静态常量指定；setMnemonic(char mnemonic)方法的入口参数为键盘助记符，该方法仅支持将A~Z的键设置为快捷键。如果在菜单或菜单项名称中存在指定的键盘助记符，会为该键盘助记符添加一条下画线，如图23.32和图23.33所示，所有带有下画线的键盘助记符所对应的键均为快捷键。例如，为“文件”菜单设置快捷键可以通过下面两种方式来实现：



注意

快捷键不区分大小写，即无论是否按下Shift键，都将激活相应的菜单或菜单项。

菜单项还支持设置加速器。在使用加速器时菜单并不被展开，它只是直接激活相应菜单项对应的事件。为菜单项设置加速器通过setAccelerator(KeyStroke keyStroke)方法实现，该方法接受KeyStroke类的对象，可以通过静态方法getKeyStroke(int keyCode, int modifiers)获得该类的对象。入口参数keyCode为键值，可以通过KeyEvent类中定义的以“VK_”开头的静态常量指定；入口参数modifiers为一组修饰符，可以为下面的一个或多个，如果是多个，则用“|”隔开。

　java.awt.event.InputEvent.CTRL_MASK。

　java.awt.event.InputEvent.ALT_MASK。

　java.awt.event.InputEvent.SHIFT_MASK。

　java.awt.event.InputEvent.META_MASK。

对于入口参数modifiers也可以不设置任何修饰符，此时需要将其设置为0。下面是3种比较典型的设置方法：



3. 使用单选按钮和复选框菜单项

在定制菜单时，也可以将单选按钮和复选框菜单项添加到菜单中，它们在有些情况下会更适用。例如，在如图23.34所示的设置字体的菜单中，使用复选框菜单项则更加直观；在如图23.35所示的设置文件属性的菜单中，使用单选按钮菜单项则更加直观。

复选框菜单项通过JCheckBoxMenuItem类实现，单选按钮菜单项通过JRadioButtonMenuItem类实现，这两个类均继承了JMenuItem类，所以针对普通菜单项的设置对这两个菜单项均适用。

注意

对于单选按钮菜单项，也必须添加到按钮组中，这样才能实现单选按钮的功能。

4. 启用和禁用菜单项

新创建的菜单项在默认情况下是启用的，但是在某些情况下该菜单项可能并不能使用。例如，在一个阅读器刚刚被打开时，在此次运行中“刚打开过的”菜单项就应该是禁用的，如图23.36所示（被禁用的菜单项将变为灰色）。可以通过方法setEnabled(boolean b)设置菜单项的启用或禁用状态，如果设为true，则表示启用菜单项，设为false则表示禁用菜单项，也可以通过该方法启用或禁用菜单。



图23.34　使用复选框菜单项



图23.35　使用单选按钮菜单项



图23.36　被禁用的菜单项

【例23.7】定制个性化菜单。（实例位置：\TM\sl\23.07）

本例实现了一个典型的菜单栏，其中包括对菜单项、分隔线、子菜单、快捷键、加速器、单选按钮和复选框菜单项等功能的使用，以及禁用菜单项功能，并且为所有菜单项添加了动作事件监听器，在菜单项被激活时控制台将输出该菜单项被执行的提示。

下面是创建“文件”菜单及其“新建”菜单项和“打开”子菜单的关键代码。



下面是创建“字体”子菜单的关键代码，它包含的为复选框菜单项：



下面是创建“属性”子菜单的关键代码，它包含的为单选按钮菜单项。在使用一组单选按钮时，一定要将这些单选按钮添加到按钮组中：



运行本例，依次选择“文件”/“打开”命令，将得到如图23.37所示的效果，会发现“刚打开过的”菜单项为灰色，即被禁用了；依次选择“编辑”/“字体”命令，将得到如图23.38所示的效果，该子菜单包含的是复选框菜单项；依次选择“编辑”/“属性”命令，将得到如图23.39所示的效果，该子菜单包含的是单选按钮菜单项。



图23.37　不可用的菜单项



图23.38　复选框菜单项



图23.39　单选按钮菜单项

23.3　工具栏

工具栏中提供了常用命令的快速执行按钮，可以将它们随意拖曳到窗体的四周，如图23.40～图23.43所示；甚至可以脱离窗体，如图23.44所示，在这种情况下，关闭工具栏时会自动恢复到脱离之前的位置。



图23.40　在上方



图23.41　在左侧



图23.42　在下方



图23.43　在右侧



图23.44　脱离窗体

如果希望工具栏可以随意拖动，窗体一定要采用默认的边界布局方式，并且不能在边界布局的四周添加任何组件。工具栏默认是可以随意拖动的，如果不允许随意拖动，可以通过调用setFloatable(boolean b)方法将入口参数设为false实现，设为true则表示允许随意拖动。

在利用JToolBar类创建工具栏对象时，如果是通过构造方法JToolBar()创建的，当工具栏脱离窗体时，工具栏窗体则没有标题。可以通过构造方法JToolBar(String name)创建具有指定标题的工具栏。

利用add(Component comp)方法可以将按钮添加到工具栏的末尾，在这期间可以利用addSeparator()方法在按钮之间添加默认大小的分隔符，也可以利用addSeparator(Dimension size)方法添加指定大小的分隔符。

【例23.8】创建工具栏。（实例位置：\TM\sl\23.08）

本例实现了一个典型的不允许拖动的工具栏，并分别添加了默认大小和指定大小的分隔符。关键代码如下：



运行本例，将得到如图23.45所示的窗体，可以看到在工具栏的左侧未提供拖曳的手柄，并且3个按钮之间的间隔并不相同。



图23.45　创建工具栏

23.4　文件选择器

在开发应用程序时，经常需要选择文件，例如，从文件中导入数据，或者选择用户照片等，通过javax.swing.JFileChooser类可以轻松地实现这个功能。

23.4.1　文件选择对话框

JFileChooser类提供了一个供用户选择文件的对话框。利用该类创建文件选择对话框以及获取用户选择文件的基本步骤如下：

（1）创建一个JFileChooser类的对象。

（2）默认情况下每次只能选择一个文件，如果希望允许同时选择多个文件，可以通过调用setMultiSelectionEnabled(boolean b)方法设置，将入口参数设为true即表示允许多选。

（3）默认情况下只允许选择文件，如果希望允许选择文件夹，可以通过调用setFileSelectionMode(int mode)方法设置，入口参数可选的静态常量有FILES_ONLY（只允许选择文件）、DIRECTORIES_ONLY（只允许选择路径）和FILES_AND_DIRECTORIES（均可选择）。

（4）如果只希望在对话框中列出指定类型的文件，可以调用setFileFilter(FileFilter filter)方法设置文件过滤器。

（5）设置完成后调用showOpenDialog(Component parent)方法显示对话框，该方法将返回一个int型值，用来判断用户是否选择了文件或路径。

（6）如果用户选择了文件或路径，可以通过getSelectedFile()或getSelectedFiles()方法获得，getSelectedFile()方法返回的是File对象，getSelectedFiles()方法返回的是File型数组。

【例23.9】文件选择对话框。（实例位置：\TM\sl\23.09）

本例实现了通过文件选择对话框选择文件的功能。关键代码如下：



运行本例后单击“上传”按钮，将弹出如图23.46所示的文件选择对话框，其中将列出当前路径下的所有文件。



图23.46　文件选择对话框

23.4.2　使用文件过滤器

如果只希望在对话框中列出指定类型的文件，可以调用setFileFilter(FileFilter filter)方法设置文件过滤器。javax.swing.filechooser.FileFilter类是一个抽象类，该类的具体定义如下：



可以通过实现该类对文件进行过滤，其中accept(File f)方法用来过滤文件，如果返回true，则表示显示到文件选择对话框中，如果返回false，则不显示；getDescription()方法用来返回对话框中“文件类型”的描述信息。

类javax.swing.filechooser.FileNameExtensionFilter实现了FileFilter类，该类只提供了一个构造方法FileNameExtensionFilter(String description, String…extensions)，其第一个入口参数为“文件类型”的描述信息，其他参数均为允许显示到文件选择对话框中的文件类型。

【例23.10】使用文件过滤器。（实例位置：\TM\sl\23.10）

本例利用文件过滤器对文件进行了过滤，使文件选择对话框中只列出格式为JPG或GIF格式的图片。关键代码如下：



运行本例后双击窗口，将弹出如图23.47所示的文件选择对话框，此时打开的路径与图23.46相同，但却只列出了文件夹以及格式为JPG和GIF的图片。



图23.47　使用文件过滤器

23.5　进度条

利用JProgressBar类可以实现一个进度条。进度条是一个矩形组件，通过填充它的部分或全部来指示一个任务的执行情况。

默认情况下为确定任务执行进度的进度条效果如图23.48所示，填充区域会逐渐增大；如果并不确定任务的执行进度，可以通过调用setIndeterminate(boolean b)方法设置进度条的样式，设为true表示不确定任务的执行进度，填充区域会来回滚动，效果如图23.49所示；设为false则表示确定任务的执行进度。

默认情况下在进度条中不显示提示信息，可以通过调用setStringPainted(boolean b)方法设置是否显示提示信息，设为true表示显示，设为false则表示不显示。如果是将确定进度的进度条设置为显示提示信息，默认为显示当前任务完成的百分比，如图23.50所示，也可以通过setString(String s)方法设置指定的提示信息；如果是将不确定进度的进度条设置为显示提示信息，则必须设置指定的提示信息，否则将出现如图23.51所示的不和谐效果。



图23.48　指示确定进度



图23.49　指示不确定进度



图23.50　显示提示信息



图23.51　不和谐效果

如果采用确定进度的进度条，进度条并不能自动获取任务的执行进度，必须通过setValue(int n)方法反复修改当前的执行进度，如将入口参数设置为66，则将显示为66%；如果是采用不确定进度的进度条，则需要在任务执行完成后将其设置为采用确定进度的进度条，并将任务的执行进度设置为100%，或者是设置指定的提示已经完成的信息。

【例23.11】使用进度条。（实例位置：\TM\sl\23.11）

本例实现了一个模拟在线升级过程的进度条。下面是创建进度条的关键代码：



下面的代码利用线程模拟了一个在线升级的任务，在执行任务的过程中反复修改任务的执行进度，并在任务完成后设置指定的提示信息。



运行本实例，将得到如图23.52所示的效果；升级结束后，将得到如图23.53所示的效果；如果将下面的代码注释掉，将得到如图23.54所示的效果。





图23.52　不确定进度的效果



图23.53　完成后的效果



图23.54　确定进度的效果

23.6　系统托盘

利用SystemTray类可以访问系统托盘，每个Java应用程序在运行时都会被分配一个该类的实例，可以通过该类的静态方法getSystemTray()获得。某些系统可能不支持系统托盘功能，此时可以通过静态方法isSupported()判断当前系统是否支持该功能，如果支持则返回true，否则返回false。

通过方法add(TrayIcon trayIcon)可以为当前应用程序添加托盘图标到系统托盘；可以为一个应用程序添加多个托盘图标；当不再需要托盘图标时，可以通过方法remove(TrayIcon trayIcon)移除指定的托盘图标。

每个TrayIcon类的对象代表一个托盘图标，托盘图标必须包含图像，可以通过getSize()方法（或SystemTray类的getTrayIconSize()方法）获得系统托盘支持托盘图像的最大尺寸，也可以包含提示信息和弹出菜单。TrayIcon类提供的构造方法如表23.9所示。

表23.9　TrayIcon类的构造方法



当将光标移动到托盘图标上时，将显示托盘图标的提示信息。如果右击托盘图标，将弹出菜单。

【例23.12】使用系统托盘。（实例位置：\TM\sl\23.12）

本例向系统托盘中添加托盘图标，并且为托盘图标设置提示信息和弹出菜单，通过弹出菜单可以退出程序。本例的关键代码如下：



运行本实例后将光标移动到系统托盘图标上，将显示提示信息，效果如图23.55所示；然后右击，将弹出一个菜单，效果如图23.56所示；单击菜单中的“退出”菜单项，将退出程序。



图23.55　提示信息



图23.56　弹出菜单

23.7　桌面集成控件

利用Desktop类可以在Java应用程序中启动已经在本机上注册的应用程序，如通过启动默认的浏览器显示指定的网站、打开或编辑指定的文件等。

通过Desktop类的静态方法isDesktopSupported()可以判断当前系统是否提供了对该类的支持，如果支持，则返回true，否则将返回false。

Desktop类提供的每一种操作都属于Desktop.Action类表示的一种动作类型，所以在执行具体操作之前，还可以通过isSupported(Action action)方法判断是否支持相应的动作。

【例23.13】使用桌面集成控件。（实例位置：\TM\sl\23.13）

本例通过使用Desktop类，实现了快速打开指定网站、记事本文件和Word文件的功能。关键代码如下：



23.8　小结

通过对本章的学习，相信读者已经掌握了Swing的一些高级组件，如分割面板、选项卡面板、菜单、工具栏、文件选择器、进度条、系统托盘等的用法。应用分割面板、选项卡面板知识，可以设计出更友好的程序界面，提高程序界面的适用性。为程序界面添加菜单和工具栏，可以更方便地执行程序中的各种功能。此外还讲解了文件选择器的使用方法，以及利用文件过滤器过滤文件的方法。通过使用文件选择器，用户可以快速地选择系统中的文件。在最后还讲解了进度条、系统托盘和桌面集成控件的使用方法。通过对这些功能的使用，可以有效地提高程序的人性化程度，增加程序的适用性和灵活性。熟练掌握本章知识，有助于开发出优秀的Java应用程序。

23.9　实践与练习

1. 利用本章学习的知识开发一个简单的应用程序，要注意对分割面板、选项卡面板、菜单、工具栏、文件选择器、进度条、系统托盘和桌面集成控件的使用。（答案位置：\TM\sl\23.14）

2. 利用桌面面板和内部窗体开发一个小应用程序。（答案位置：\TM\sl\23.15）

第24章　高级事件处理

本章将讲解一些常用高级事件的处理方法，包括键盘事件、鼠标事件、窗体事件、选项事件和表格模型事件。通过捕获这些事件并对其进行处理，可以进一步控制程序的流程，保证每一步操作的合法性，实现一些更人性化的性能。例如，通过捕获键盘事件，验证输入数据的合法性；通过捕获表格模型事件，实现自动计算表格某一列的和等。

通过阅读本章，您可以：

　学会处理键盘事件

　学会处理鼠标事件

　学会处理窗体焦点变化、状态变化等事件

　学会处理选项事件

　学会处理表格模型事件

24.1　键盘事件

当向文本框中输入内容时，将发生键盘事件。KeyEvent类负责捕获键盘事件，可以通过为组件添加实现了KeyListener接口的监听器类来处理相应的键盘事件。

KeyListener接口共有3个抽象方法，分别在发生击键事件、按键被按下和按键被释放时被触发。KeyListener接口的具体定义如下：



在每个抽象方法中均传入了KeyEvent类的对象，KeyEvent类中比较常用的方法如表24.1所示。

表24.1　KeyEvent类中的常用方法



技巧

在KeyEvent类中以“VK_”开头的静态常量代表各个按键的keyCode，可以通过这些静态常量判断事件中的按键，获得按键的标签。

【例24.1】一个用来演示键盘事件的典型示例。（实例位置：\TM\sl\24.01）

本例演示了捕获和处理键盘事件的方法，尤其是键盘事件监听器接口KeyListener中各个方法的使用。关键代码如下：



运行本实例，首先输入小写字母“m”，然后输入一个空格，接下来输入大写字母“M”，再按Shift键，最后按F5键，在控制台将得到如图24.1所示的信息。



图24.1　键盘事件

24.2　鼠标事件

所有组件都能发生鼠标事件，MouseEvent类负责捕获鼠标事件，可以通过为组件添加实现了MouseListener接口的监听器类来处理相应的鼠标事件。

MouseListener接口共有5个抽象方法，分别在光标移入或移出组件、鼠标按键被按下或释放和发生单击事件时被触发。所谓单击事件，就是按键被按下并释放。需要注意的是，如果按键是在移出组件之后才被释放，则不会触发单击事件。MouseListener接口的具体定义如下：



在每个抽象方法中均传入了MouseEvent类的对象，MouseEvent类中比较常用的方法如表24.2所示。

表24.2　MouseEvent类中的常用方法



当需要判断触发此次事件的按键时，可以通过表24.3中的静态常量判断由getButton()方法返回的int型值代表的键。

表24.3　MouseEvent类中代表鼠标按键的静态常量



【例24.2】一个用来演示鼠标事件的典型示例。（实例位置：\TM\sl\24.02）

本例演示了捕获和处理鼠标事件的方法，尤其是鼠标事件监听器接口MouseListener中各个方法的使用方法。关键代码如下：



运行本实例，首先将光标移入窗体，然后单击鼠标左键，接着双击鼠标左键，最后将光标移出窗体，在控制台将得到如图24.2所示的信息。



图24.2　鼠标事件

注意

从图24.2中可以发现，双击鼠标时，第一次单击鼠标将触发一次单击事件。

24.3　窗体事件

在捕获窗体事件时，可以通过3个事件监听器接口来实现，分别为WindowFocusListener、WindowStateListener和WindowListener。本节将深入学习这3种事件监听器的使用方法，主要是各自捕获的事件类型和各个抽象方法的触发条件。

24.3.1　捕获窗体焦点变化事件

有时需要捕获窗体焦点发生变化的事件，如窗体获得或失去焦点，可以通过实现了WindowFocusListener接口的事件监听器完成。WindowFocusListener接口的具体定义如下：



通过捕获窗体获得或失去焦点的事件，可以进行一些相关的操作。例如，当窗体重新获得焦点时，令所有组件均恢复为默认设置。

下面是一个用来演示捕获窗体焦点变化事件的典型实例。

【例24.3】本例演示了捕获和处理窗体焦点变化事件的方法，尤其是窗体焦点事件监听器接口WindowFocusListener中各个方法的使用方法。完整代码如下：（实例位置：\TM\sl\24.03）



运行本实例，直接查看控制台，将得到如图24.3所示的信息。



图24.3　捕获窗体焦点变化事件

24.3.2　捕获窗体状态变化事件

有时需要捕获窗体状态发生变化的事件，如窗体由正常化变为最小化、由最大化变为正常化等，可以通过实现了WindowStateListener接口的事件监听器完成。WindowStateListener接口的具体定义如下：



在抽象方法windowStateChanged()中传入了WindowEvent类的对象。WindowEvent类中有以下两个常用方法，用来获得窗体的状态，它们均返回一个代表窗体状态的int型值。

　getNewState()：用来获得窗体现在的状态。

　getOldState()：用来获得窗体以前的状态。

可以通过Frame类中的静态常量判断返回的int型值具体代表什么状态，这些静态常量如表24.4所示。

表24.4　Frame类中代表窗体状态的静态常量



下面是一个用来演示捕获窗体状态变化事件的典型示例。

【例24.4】本例演示了捕获和处理窗体状态变化事件的方法，尤其是窗体状态变化事件监听器接口WindowStateListener中各个方法的使用方法。完整代码如下：（实例位置：\TM\sl\24.04）



运行本实例，首先将窗体最小化后再恢复正常化，然后将窗体最大化后再最小化，最后将窗体最大化后再恢复正常化，在控制台将得到如图24.4所示的信息。



图24.4　捕获窗体状态变化事件

24.3.3　捕获其他窗体事件

需要捕获其他与窗体有关的事件时，如捕获窗体被打开、将要被关闭、已经被关闭等事件时，可以通过实现了WindowListener接口的事件监听器完成。WindowListener接口的具体定义如下：



通过捕获窗体将要被关闭等事件，可以进行一些相关的操作，例如，窗体将要被关闭时，询问是否保存未保存的设置等。

下面是一个用来演示捕获其他窗体事件的典型示例。

【例24.5】本例演示了捕获和处理其他窗体事件的方法，尤其是事件监听器接口WindowListener中各个方法的使用方法。完整代码如下：（实例位置：\TM\sl\24.05）



运行本实例，首先令窗体失去焦点后再得到焦点，然后将窗体最小化后再恢复为正常化，最后关闭窗体，在控制台将得到如图24.5所示的信息。



图24.5　捕获其他窗体事件

24.4　选项事件

当修改下拉菜单中的选中项时，将发生选项事件。ItemEvent类负责捕获选项事件，通过为组件添加实现了ItemListener接口的监听器类，可以处理相应的选项事件。

ItemListener接口只有一个抽象方法，在修改一次下拉菜单选中项的过程中，该方法将被触发两次：一次是由取消原来选中项的选中状态触发的；另一次是由选中新选项触发的。ItemListener接口的具体定义如下：



在抽象方法itemStateChanged()中传入了ItemEvent类的对象。ItemEvent类中有以下两个常用方法。

　getItem()：用来获得触发此次事件的选项，该方法的返回值为Object型。

　getStateChange()：用来获得此次事件的类型，即是由取消原来选中项的选中状态触发的，还是由选中新选项触发的。

方法getStateChange()将返回一个int型值，可以通过ItemEvent类中如下静态常量判断此次事件的具体类型。

　SELECTED：如果返回值等于该静态常量，说明此次事件是由选中新选项触发的。

　DESELECTED：如果返回值等于该静态常量，说明此次事件是由取消原来选中项的选中状态触发的。

通过捕获选项事件，可以进行一些相关的操作，如同步处理其他下拉菜单的可选项。

下面是一个用来演示选项事件的典型示例。

【例24.6】本例演示了捕获和处理选项事件的方法，尤其是事件监听器接口ItemListener中各个方法的使用方法。关键代码如下：（实例位置：\TM\sl\24.06）



运行本实例，将得到如图24.6所示的窗体。首先将选中项由“选项1”改为“选项2”，然后将选中项由“选项2”改为“选项2”，最后将选中项由“选项2”改为“选项5”，将得到如图24.7所示的信息。



图24.6　运行效果



图24.7　选项事件

注意

选中项未发生变化时，不会触发选项事件。例如，选中项由“选项2”改为“选项2”时，在控制台并未输出信息。

24.5　表格模型事件

向表格模型中添加行，或修改、删除表格模型中的现有行时，将发生表格模型事件。TableModelEvent类负责捕获表格模型事件，通过为组件添加实现了TableModelListener接口的监听器类，可以处理相应的表格模型事件。

TableModelListener接口只有一个抽象方法，当向表格模型中添加行，或修改、删除表格模型中的现有行时，该方法将被触发。TableModelListener接口的具体定义如下：



在抽象方法tableChanged()中传入了TableModelEvent类的对象，TableModelEvent类中比较常用的方法如表24.5所示。

表24.5　TableModelEvent类中的常用方法



getType ()方法将返回一个int型值，可以通过TableModelEvent类中的如下静态常量判断此次事件的具体类型。

　INSERT：如果返回值等于该静态常量，说明此次事件是由插入行触发的。

　UPDATE：如果返回值等于该静态常量，说明此次事件是由修改行触发的。

　DELETE：如果返回值等于该静态常量，说明此次事件是由删除行触发的。

下面是通过捕获表格模型事件，可以进行一些相关的操作，如自动计算表格中某一列的总和。

一个用来演示表格模型事件的典型示例。

【例24.7】本例演示了捕获和处理表格模型事件的方法，尤其是事件监听器接口TableModelEvent中各个方法的使用方法。完整代码如下：（实例位置：\TM\sl\24.07）





运行本实例，将得到如图24.8所示的窗体。首先向表格中添加一行，然后依次双击值为A2和B4的单元格对其进行修改，最后分别选中表格的第4行和第3行执行删除，将得到如图24.9所示的信息。



图24.8　表格模型事件示例



图24.9　测试后控制台信息

24.6　小结

通过对本章的学习，相信读者已经可以熟练地处理一些高级事件，包括键盘事件、鼠标事件、窗体事件、选项事件和表格模型事件。至此，已经掌握了7种事件的处理方法，通过7种事件监听器可以控制各种组件。例如，通过为文本框组件添加焦点事件监听器和键盘事件监听器，可以有效地控制文本框中的输入内容。

24.7　实践与练习

1. 设计一个只允许输入数字的文本框，通过捕获文本框的键盘事件实现。（答案位置：\ TM\sl\24.08）

2. 通过捕获表格模型事件，实现自动计算表格某一数值列的和。（答案位置：\ TM\sl\24.09）

第25章　AWT绘图

要开发高级应用程序，就必须掌握一定的图像处理技术。AWT绘图是Java程序开发不可缺少的技术，使用这些技术可以为程序提供数据统计、图表分析等功能，还可以为程序搭配音效，提高程序的交互能力。本章将介绍Java绘图技术的基础知识及图像处理技术。

通过阅读本章，您可以：

　了解Java的绘图类

　掌握基本图形的绘制方法

　掌握绘图颜色和笔画属性的设置

　学会绘制文字和设置字体

　学会绘制图片

　掌握常用的图像处理技术

25.1　Java绘图

绘图是高级程序设计中非常重要的技术。例如，应用程序可以绘制闪屏图片、背景图片、组件外观等，Web程序可以绘制统计图、数据库存储的图片资源等。正所谓“一图胜千言”，使用图片能够更好地表达程序运行结果，进行细致的数据分析与保存等。本节将介绍Java程序设计中的绘图类Graphics与Graphics2D。

25.1.1　Graphics

Graphics类是所有图形上下文的抽象基类，它允许应用程序在组件以及闭屏图像上进行绘制。Graphics类封装了Java支持的基本绘图操作所需的状态信息，主要包括颜色、字体、画笔、文本、图像等。

Graphics类提供了绘图常用的方法，利用这些方法可以实现直线、矩形、多边形、椭圆、圆弧等形状和文本、图片的绘制操作。另外，在执行这些操作之前，还可以使用相应的方法，设置绘图的颜色和字体等状态属性。

25.1.2　Graphics2D

使用Graphics类可以完成简单的图形绘制任务，但是它所实现的功能非常有限，如无法改变线条的粗细、不能对图片使用旋转和模糊等过滤效果。

Graphics2D继承Graphics类，实现了功能更加强大的绘图操作的集合。由于Graphics2D类是Graphics类的扩展，也是推荐使用的Java绘图类，所以本章主要介绍如何使用Graphics2D类实现Java绘图。

说明

Graphics2D是推荐使用的绘图类，但是程序设计中提供的绘图对象大多是Graphics类的实例对象，这时应该使用强制类型转换将其转换为Graphics2D类型。例如：

 public void paint(Graphics g) {
         Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;  //强制类型转换为Graphics2D类型
         g2.… 
     } 

25.2　绘制图形

Java可以分别使用Graphics和Graphics2D绘制图形，Graphics类使用不同的方法实现不同图形的绘制，例如，drawLine()方法可以绘制直线，drawRect()方法用于绘制矩形，drawOval()方法用于绘制椭圆形等。

【例25.1】在项目中创建DrawCircle类，使该类继承JFrame类成为窗体组件，在类中创建继承JPanel类的DrawPanel内部类，并重写paint()方法，绘制由5个圆形组成的图案。（实例位置：\ TM\sl\25.01）



程序运行结果如图25.1所示。



图25.1　绘制圆形图的窗体

Graphics类常用的图形绘制方法如表25.1所示。

表25.1　Graphics类常用的图形绘制方法



Graphics2D是继承Graphics类编写的，它包含了Graphics类的绘图方法并添加了更强的功能，在创建绘图类时推荐使用该类。Graphics2D可以分别使用不同的类来表示不同的形状，如Line2D、Rectangle2D等。

要绘制指定形状的图形，需要先创建并初始化该图形类的对象，且这些图形类必须是Shape接口的实现类；然后使用Graphics2D类的draw()方法绘制该图形对象，或者使用fill()方法填充该图形对象。

语法如下：

draw(Shape form) 

或

fill(Shape form) 

其中，form是指实现Shape接口的对象。

java.awt.geom包中提供了如下一些常用的图形类，这些图形类都实现了Shape接口。

　Arc2D

　CubicCurve2D

　Ellipse2D

　Line2D

　Point2D

　QuadCurve2D

　Rectangle2D

　RoundRectangle2D

注意

各图形类都是抽象类型的。在不同图形类中有Double和Float两个实现类，这两个实现类以不同精度构建图形对象。为方便计算，在程序开发中经常使用Double类的实例对象进行图形绘制，但是如果程序中要使用成千上万个图形，则建议使用Float类的实例对象进行绘制，这样会节省内存空间。

【例25.2】在窗体的实现类中创建图形类的对象，然后使用Graphics2D类绘制和填充这些图形。（实例位置：\TM\sl\25.02）



程序运行结果如图25.2所示。



图25.2　例25.2的运行结果

25.3　绘图颜色与画笔属性

Java语言使用Color类封装颜色的各种属性，并对颜色进行管理。另外，在绘制图形时还可以指定线的粗细和虚实等画笔属性。

25.3.1　设置颜色

使用Color类可以创建任意颜色的对象，不用担心平台是否支持该颜色，因为Java以跨平台和与硬件无关的方式支持颜色管理。

创建Color对象的构造方法如下：

Color col = new Color(int r, int g, int b) 

或

Color col = new Color(int rgb) 

　rgb：颜色值，该值是红、绿、蓝三原色的总和。

　r：该参数是三原色中红色的取值。

　g：该参数是三原色中绿色的取值。

　b：该参数是三原色中蓝色的取值。

Color类定义了常用色彩的常量值，如表25.2所示。这些常量都是静态的Color对象，可以直接使用这些常量值定义的颜色对象。

表25.2　常用的Color常量



绘图类可以使用setColor()方法设置当前颜色。

语法如下：

setColor(Color color) 

其中，参数color是Color对象，代表一个颜色值，如红色、黄色或默认的黑色。

【例25.3】设置当前绘图颜色为红色。



说明

设置好绘图颜色以后，再进行绘图或者绘制文本，系统会采用该颜色作为前景色；如果此时想绘制其他颜色的图形或文本，则需要再次调用setColor()方法设置其他颜色。

25.3.2　画笔属性

默认情况下，Graphics绘图类使用的画笔属性是粗细为1个像素的正方形，而Java2D的Graphics2D类可以调用setStroke()方法设置画笔的属性，如改变线条的粗细、虚实，定义线段端点的形状、风格等。

语法如下：

setStroke(Stroke stroke) 

其中，参数stroke是Stroke接口的实现类。

setStroke()方法必须接受一个Stroke接口的实现类作参数，java.awt包中提供了BasicStroke类，它实现了Stroke接口，并且通过不同的构造方法创建画笔属性不同的对象。这些构造方法包括：

　BasicStroke()。

　BasicStroke(float width)。

　BasicStroke(float width, int cap, int join)。

　BasicStroke(float width, int cap, int join, float miterlimit)。

　BasicStroke(float width, int cap, int join, float miterlimit, float[] dash, float dash_phase)。

这些构造方法中的参数说明如表25.3所示。

表25.3　参数说明



cap参数可以使用CAP_BUTT、CAP_ROUND和CAP_SQUARE常量，这3个常量对线端点的装饰效果如图25.3所示。

join参数用于修饰线段交会效果，可以使用JOIN_BEVEL、JOIN_MITER和JOIN_ROUND常量，效果如图25.4所示。



图25.3　cap参数对线端点的装饰效果



图25.4　join参数修饰线段交会的效果

25.4　绘制文本

Java绘图类也可以用来绘制文本内容，且可以在绘制前设置字体的样式、大小等。本节将介绍如何绘制文本和设置文本的字体。

25.4.1　设置字体

Java使用Font类封装了字体的大小、样式等属性，该类在java.awt包中定义，其构造方法可以指定字体的名称、大小和样式3个属性。

语法如下：

Font(String name, int style, int size) 

　name：字体的名称。

　style：字体的样式。

　size：字体的大小。

其中字体样式可以使用Font类的PLAIN、BOLD和ITALIC常量，效果如图25.5所示。

设置绘图类的字体可以使用绘图类的setFont()方法。设置字体以后在图形上下文中绘制的所有文字都使用该字体，除非再次设置其他字体。

语法如下：



图26.5　字体样式

setFont(Font font) 

其中，参数font是Font类的字体对象。

25.4.2　显示文字

Graphics2D类提供了drawString()方法，使用该方法可以实现图形上下文的文本绘制，从而实现在图片上显示文字的功能。

语法如下：

drawString(String str, int x, int y) 

或

drawString(String str, float x, float y) 

　str：要绘制的文本字符串。

　x：绘制字符串的水平起始位置。

　y：绘制字符串的垂直起始位置。

这两个方法唯一不同的就是x和y的参数类型不同。

【例25.4】绘制一个矩形图，在矩形图的中间显示文本，文本的内容是当前时间。（实例位置：\TM\sl\25.03）



程序运行结果如图25.6所示。



图25.6　在窗体中绘制文本

25.5　绘制图片

绘图类不仅可以绘制图形和文本，还可以使用drawImage()方法将图片资源显示到绘图上下文中，而且可以实现各种特效处理，如图片的缩放、翻转等。有关图像处理将在25.6节介绍，本节主要介绍如何显示图片。

语法如下：

drawImage(Image img, int x, int y, ImageObserver observer) 

该方法将img图片显示在x、y指定的位置上。方法中涉及的参数说明如表25.4所示。

表25.4　参数说明



该方法的使用与绘制文本的drawString()方法类似，唯一不同的是drawImage()方法需要指定要通知的图像观察者。

【例25.5】在整个窗体中显示图片，图片的大小保持不变。（实例位置：\TM\sl\25.04）



程序运行结果如图25.7所示。



图25.7　显示图片的窗体

25.6　图像处理

开发高级的桌面应用程序，必须掌握一些图像处理与动画制作的技术，如在程序中显示统计图、销售趋势图、动态按钮等。本节将在Java绘图的基础上讲解图像处理技术。

25.6.1　放大与缩小

在25.5节讲解绘制图片时，使用了drawImage()方法将图片以原始大小显示在窗体中，要想实现图片的放大与缩小，则需要使用它的重载方法。

语法如下：

drawImage(Image img, int x, int y, int width, int height, 
ImageObserver observer)

该方法将img图片显示在x、y指定的位置上，并指定图片的宽度和高度属性。方法中涉及的参数说明如表25.5所示。

表25.5　参数说明



【例25.6】在窗体中显示原始大小的图片，然后通过两个按钮的单击事件，分别显示该图片缩小与放大后的效果。关键代码如下：（实例位置：\TM\sl\25.05）



程序运行之后，拖动滑块实现图像缩小和放大的效果如图25.8所示。



图25.8　图像缩放效果

说明

repaint()方法将调用paint()方法，实现组件或画板的重画功能，类似于界面刷新。

25.6.2　图像翻转

图像的翻转需要使用drawImage()方法的另一个重载方法。

语法如下：

 drawImage(Image img, int dx1, int dy1, int dx2, int dy2, int 
sx1, int sy1, int sx2, int sy2, ImageObserver observer) 

此方法总是用非缩放的图像来呈现缩放的矩形，并动态地执行所需的缩放。此操作不使用缓存的缩放图像。执行图像从源到目标的缩放，要将源矩形的第一个坐标映射到目标矩形的第一个坐标，源矩形的第二个坐标映射到目标矩形的第二个坐标，按需要缩放和翻转子图像，以保持这些映射关系。方法中涉及的参数说明如表25.6所示。

表25.6　参数说明



【例25.7】在窗体界面中绘制图像的翻转效果。程序中drawImage()方法使用的参数名称与语法中介绍的相同，MyCanvas类只是在paint()方法中按照参数顺序执行drawImage()方法，图片的翻转由控制按钮变换参数值，然后执行MyCanvas类的repaint()方法实现。关键代码如下：（实例位置：\TM\sl\25.06）



程序运行结果如图25.9所示。



图25.9　源图、水平翻转和垂直翻转的效果

25.6.3　图像旋转

图像旋转需要调用Graphics2D类的rotate()方法，该方法将根据指定的弧度旋转图像。

语法如下：

rotate(double theta) 

其中，theta是指旋转的弧度。

说明

rotate()方法只接受旋转的弧度作为参数，可以使用Math类的toRadians()方法将角度转换为弧度。toRadians()方法接受角度值作为参数，返回值是转换完毕的弧度值。

【例25.8】在主窗体中绘制3个旋转后的图像，每个图像的旋转角度值为5。（实例位置：\TM\sl\25.07）



程序运行结果如图25.10所示。



图25.10　图像旋转效果

25.6.4　图像倾斜

可以使用Graphics2D类提供的shear()方法设置绘图的倾斜方向，从而使图像实现倾斜的效果。

语法如下：

shear(double shx, double shy) 

　shx：水平方向的倾斜量。

　shy：垂直方向的倾斜量。

【例25.9】在窗体上绘制图像，使图像在水平方向上实现倾斜效果。（实例位置：\TM\sl\25.08）



程序运行结果如图25.11所示。



图25.11　水平倾斜的图片效果

25.7　小结

本章主要讲解了Java的绘图技术，它们都是java.awt包所提供的功能。其中，有关绘图和图像处理技术的介绍比较详细，主要包括基本图形绘制、设置绘图颜色与笔画属性、绘制文本、绘制图片以及图像的缩放、翻转、倾斜、旋转等处理技术。

通过对本章的学习，读者应该掌握基本绘图技术和图像处理技术。在今后的程序开发中可以使用本章讲解的知识编写统计图表等功能。

25.8　实践与练习

1. 创建一个主窗体，在窗体上分别绘制矩形、三角形、圆形和椭圆形。（答案位置：\TM\sl\25.10）

2. 使用不同的颜色、不同的笔画属性绘制五环图形，并在五环图下显示年、月、日，文字要求使用宋体，大小为14。（答案位置：\TM\sl\25.11）

3. 尝试综合线程技术，编写动画程序。（答案位置：\TM\sl\25.12）

第4篇　项目实战

本篇通过一个小型的横版游戏和一个大型、完整的企业进销存管理系统，运用软件工程的设计思想，让读者学习如何进行软件项目的实践开发。书中按照“编写项目计划书→系统设计→数据库设计→创建项目→实现项目→运行项目→解决开发常见问题”的过程进行介绍，带领读者一步一步地体验项目开发的全过程。

第26章　奔跑吧小恐龙

奔跑吧小恐龙是一款简单的跑酷游戏。玩家控制小恐龙向前狂奔，躲避沿途出现的石头和仙人掌，跑得越远，得分就越高。为了增添趣味性，游戏还添加了背景音乐、跳跃音效和碰撞音效。

通过阅读本章，您可以：

　学会使用线程实现动画效果

　学会使用AWT绘制游戏画面

　学会使用Rectangle类实现碰撞检测

　学会使用javax.sound包实现播放声音

26.1　开发背景

Google浏览器内含了一个小彩蛋：当网络无法连接时，浏览器界面中会出现一个小恐龙图标，如图26.1所示。若用此时用户按空格键，就会开始一个以小恐龙为主角的跑酷游戏，游戏界面如图26.2所示。游戏中会出现仙人掌、石头等元素，阻碍小恐龙前进。用户可控制小恐龙跳跃或低头来躲避这些障碍。



图26.1　未连接到互联网时的界面



图26.2　小恐龙跑酷游戏画面

本章将通过Java语言来模拟这款小游戏。

26.2　系统结构设计

26.2.1　系统功能结构

游戏功能结构图如图26.3所示。



图26.3　功能结构图

26.2.2　系统业务流程

游戏业务流程图如图26.4所示。



图26.4　业务流程图

26.3　项目目录结构预览

程序的目录结构图如图26.5所示。



图26.5　项目目录结构图

26.4　游戏模型设计

游戏模型主要指游戏中出现的刚体。刚体是指不会因为受力而变形的物体。游戏中的刚体包括奔跑的恐龙、石头和仙人掌。背景图片虽然也会滚动，但背景图片不参与任何碰撞检测，所以不属于游戏模型。

26.4.1　恐龙类

奔跑的小恐龙是本游戏的主角，也是玩家控制的角色。项目中的com.mr.modle.Dinosaur就是恐龙类。

1. 定义

Dinosaur类的成员属性绝大多数都是私有属性，只有少数公有属性用于游戏面板绘图使用，例如主图片和横纵坐标。Dinosaur类的私有属性包含3张来回切换的跑步图片（如图26.6所示）、最大跳起高度、落地时的坐标以及各种状态布尔值和计时器等。



图26.6　恐龙奔跑图片

Dinosaur类的定义如下所示：



在Dinosaur类的构造方法中将恐龙的横坐标固定在50像素的位置，纵坐标采用落地时的坐标。构造方法的具体代码如下：



2. 踏步

游戏中恐龙的横坐标虽然一直不变，但背景的运动会造成恐龙向前移动的假象。为了让这种假象更逼真，需要让恐龙做出奔跑的动作。step()方法就是踏步动作的方法，因为Dinosaur类中定义了3张跑步的图片，所以在该方法中使用stepTimer计时器属性记录已过的毫秒数，每1/4秒就更换一张跑步图片。

step()方法的具体代码如下：



3. 跳跃

跳跃是小恐龙躲避障碍的动作，也是玩家可以控制恐龙做出的唯一动作。Dinosaur类的jump()方法对这一动作进行了封装。当程序调用jump()方法时，该方法会更改恐龙的jumpState跳跃状态属性，也就是让恐龙处于跳跃状态，跳跃状态下的移动则交由move()实现。如果恐龙在非跳跃状态下触发jump()方法，跳跃的同时也会播放跳跃音效。

jump()方法的具体代码如下：



4. 移动

move()是恐龙移动方法，该方法将恐龙的所有动作效果封装起来，然后交由游戏面板调用。每一帧画面都会执行一次恐龙的move()方法。

move()方法不断地调用step()踏步方法，因为stepTimer踏步计时器会有效控制图片的切换频率，所以不用担心频繁调用的问题。

move()方法会判断恐龙是否处于跳跃状态，如果处于跳跃状态，并且恐龙站在地上，就让jumpValue跳跃增变量值变为-4，让恐龙的纵坐标不断与jumpValue相加，纵坐标值越来越小，这样恐龙的图片位置就会越来越高。当恐龙纵坐标达到跳跃最大高度时，再让jumpValue的值变为4，纵坐标值越来越大，恐龙的图片就会越来越低。当恐龙再次回到地面上时，取消跳跃状态。至此恐龙就完成了一次跳跃动作。

move()方法的具体代码如下：



5.边界对象

java.awt.Rectangle类是矩形边界类。为恐龙的头部和脚步创建矩形边界对象，用于做碰撞检测。碰撞检测将在26.8.3节做详细介绍。

getFootBounds()方法用于获取恐龙的头部边界对象，该方法的具体代码如下：



getHeadBounds()方法用于获取恐龙的脚部边界对象，该方法的具体代码如下：



26.4.2　障碍类

游戏中的障碍有两种，一种是很矮的石头，如图26.7所示，另一种是很高的仙人掌，如图26.8所示。恐龙撞到任何一种障碍，都会导致游戏结束。



图26.7　石头障碍



图26.8　仙人掌障碍

不管是石头还是仙人掌，每一个障碍的特点都大致相同：都会随着背景一起移动，都有可以碰撞的区域。程序中使用障碍类封装了石头和仙人掌。

1. 定义

项目中的com.mr.modle.Obstacle类就是障碍类，该类提供了三个公有属性，分别是横坐标、纵坐标和图片对象，其他属性均为私有属性。因为所有的障碍都会随着背景一起移动，所以障碍的移动速度采用背景图片的速度。

Obstacle类的定义如下：



在Obstacle类的构造方法中，Obstacle对象会随机成为石头或仙人掌。具体代码如下：



2. 移动

Obstacle类中的move()方法可以让障碍在游戏画面中移动，且移动速度与背景图片的移动速度相同。move()方法的具体代码如下：



3. 消除

当障碍移动出游戏画面之后，就不会再对游戏产生任何影响。为了减轻程序计算压力，要及时将移出画面之外的障碍删除掉。isLive()方法用于获取障碍的有效状态，该方法会根据障碍所处的位置返回true或flase，只有当该方法返回true时，才会让障碍对象参与碰撞检测，否则会将障碍对象从障碍集合中删除。

isLive()的具体代码如下：



4. 边界对象

障碍的边界对象用于做碰撞检测计算。因为障碍分为石头和仙人掌两类，所以要根据障碍对象的具体种类返回不同的边界对象。

不管是石头还是仙人掌，都需要通过getBounds()方法返回边界对象，该方法的具体代码如下：



26.5　音效模块设计

声音是一款游戏的重要组成元素，配合游戏画面而触发各种音效，会让玩家有更好的游戏体验。本节将介绍如何利用Java代码播放音乐文件。因为音频处理功能是JDK早期版本就有的，并且一直没有更新，所以目前JDK支持播放的音乐格式非常少。JDK支持的具体音乐格式可以参考javax.sound.sampled.AudioFileFormat.Type类。本章使用的所有音乐文件均为WAVE格式。

26.5.1　音频播放器

项目中的com.mr.service.MusicPlayer类是音频播放器类，该类使用javax.sound.sampled包中提供的混音器工具实现音频播放功能。

MusicPlayer类实现了Runnable接口，并在成员属性中定义了一个线程对象，该线程对象用于启动混音器数据行的读写业务。

MusicPlayer类的定义如下：



MusicPlayer类的构造方法有两个参数，filepath表示音乐文件的完整文件名，circulate表示是否重复播放。构造方法抛出找不到文件异常，外部类创建MusicPlayer类对象时，必须捕捉此异常。

MusicPlayer类构造方法的具体代码如下：



MusicPlayer类要实现Runnable接口，必须先实现run()方法。在run()方法中声明了一个128K的缓冲区字节数组，程序以不断循环的方式将音乐文件以音频输入流格式读入缓冲区，再把缓冲区的数据写入混音器源数据行中，这样就可以不断地向外部音频设备发送音频信号，实现播放音乐的效果。

run()方法的具体代码如下：



现在只要将MusicPlayer类放入线程中，就可以播放音乐。创建play()方法，在该方法中实例化线程对象，在构造时将本类作为参数传入，然后开启线程。

play()方法的具体代码如下：



要想停止音乐播放，只需将线程强制停止即可。创建stop()方法，在该方法中强制停止线程。stop()方法的具体代码如下：



26.5.2　音效工具类

项目中的com.mr.service.Sound类是音效工具类。Sound类定义了游戏中所有的音效文件，并且为每一个音效单独编写播放方法。除了背景音乐循环播放以外，其他音效均播放一次。

Sound类的具体代码如下：



26.6　计分器模块设计

项目中的com.mr.service.ScoreRecorder类是计分器类。计分器使用一个静态的整型数组记录有史以来前三名的成绩，当玩家打破记录时，计分器会立即更新数组中的数据。

ScoreRecorder类有两个属性，一个是成绩记录文件的文件名，另一个是记录前三名的整形数组。ScoreRecorder类的定义如下：



在使用ScoreRecorder类之前，需要先调用该类的静态方法init()。init()方法可以让计分器从成绩记录文件中读取到历史前三名数据。成绩记录文件记录了三个历史成绩，这三个成绩升序排列并用“,”分隔。如果成绩记录文件不存在，或者文件中没有记录有效成绩，则会取消读取操作，并让历史前三名成绩均为0。

init()方法的具体代码如下：



当游戏程序停止时，要记录最新的前三名成绩。saveScore()方法可以将当前成绩数组中的值写入到成绩记录文件中。

saveScore()方法的具体代码如下：



addNewScore()方法用于向成绩数组中添加新成绩，该方法的score参数就是要添加的新成绩数值。在addNewScore()方法中，如果添加的新成绩小于历史前三名，则会舍弃；如果新成绩大于历史前三名中的某个成绩，则会重新排列前三名成绩。这个逻辑是通过Arrays类提供的sort()排序方法和copyOfRange()复制数组元素方法实现的，实现逻辑如图26.9所示。假设数组中的值为{4,9,2}，现向数组末尾位置插入数字7，经过Arrays.sort()升序排列后数组的值变为{2,4,7,9}，最后通过Arrays.copyOfRange()取出数组中后三个值，这三个值就是最新的历史前三名记录。



图26.9　自动排列新分数的原理图

addNewScore()方法的具体代码如下所示：



因为成绩数组是私有属性，游戏要想获得当前记录的前三名成绩，必须通过getScores()方法获取。创建getScores()方法，返回当前成绩数组的值，具体代码如下：



26.7　视图模块设计

视图模块包含所有可以显示的组件。因为小恐龙游戏本身很小，涉及的组件很少，仅一个主窗体、一个游戏面板和一个弹出的成绩对话框。

26.7.1　主窗体

主窗体是整个游戏最外层的容器。主窗体的本身没有任何内容，仅是一个宽820像素、高260像素的窗体。主窗体效果如图26.10所示。



图26.10　主窗体效果

项目中com.mr.view.MainFrame类表示游戏的主窗体类，该类继承于JFrame类。MainFrame类没有成员属性。MainFrame类的构造方法中定义了窗体的宽、高、标题等特性，同时也做了游戏启动时的初始化功能。例如，第一次载入游戏面板时，初始化计分器，播放背景音乐等。

MainFrame类的构造方法的具体代码如下：



构造方法中调用的restart()方法就是让游戏重新开始的方法，也可以用于第一次启动游戏。在restart()方法中，首先获取了窗体的主容器对象，然后删除容器中的所有组件，最后创建一个新的游戏面板对象并添加到容器中，同时添加主窗体的键盘事件。方法中最后一行代码尤为关键，如果在删除原组件并添加新的游戏面板之后不做重新验证操作，将会导致新面板无法正确显示。

restart()方法的具体代码如下：



构造方法中调用的addListener()方法用于让主窗体添加键盘监听以外的监听事件，游戏中主要用于在关闭窗口之前保存最新的得分记录。在窗体即将关闭时，会触发windowClosing()方法，在此方法中调用ScoreRecorder计分器类的saveScore()方法即可完成保存。

addListener()方法的具体代码如下：



26.7.2　游戏面板

游戏面板是整个程序的核心，几乎所有的算法都是以游戏面板为基础实现的。游戏面板的主要作用是绘制游戏界面，将所有的游戏元素都展现出来，如图26.11所示。游戏界面会按照（默认）20毫秒一次的刷新频率实现游戏帧数的刷新，这样不仅可以让界面中的元素运动起来，也可以让各个元素在运动的过程中进行逻辑的运算。



图26.11　游戏面板效果

项目中的com.mr.frame.GamePanel表示游戏面板类，该类继承了JPanel面板类，同时实现了KeyListener键盘事件监听接口。GamePanel类有很多成员属性，其中恐龙对象、背景图片对象、障碍集合和得分都是游戏界面中可以看到的元素。此外，还有很多后台使用的属性，例如游戏结束标志、障碍计时器等。

游戏采用双缓冲机制防止界面闪烁，image对象就是缓冲图片对象，也可以成为主图片对象，所有的游戏画面都绘制在image对象中，然后再将image对象绘制到游戏面板中。

GamePanel类的定义如下：



在paintImage()方法中会让每一个游戏元素都执行各自的运动方法，例如背景图片的滚动，恐龙的移动和障碍的移动等。在绘制障碍之前，会先判断障碍集合中的障碍对象是否是有效的，如是无效障碍，则会删除。

paintImage()方法的具体代码如下：



paint()方法是父类javax.swing.JComponent提供绘制组件的方法，每次绘制组建的时候先执行paintImage()方法，然后再将主图片绘制到面板中。

paint()方法的具体代码如下：



gameOver()方法可以让游戏立即结束。方法首先会记录当前的分数，然后再修改游戏结束标志finish的值，当finish的值为true时，程序会停止刷新帧功能。

gameOver()方法的具体代码如下：



isFinish()方法用于判断游戏是否结束，该方法会提供给FreshThread刷新帧线程类调用，FreshThread线程会根据游戏的运行状态绘制不同的内容。

isFinish()方法的具体代码如下：



26.7.3　成绩对话框

成绩对话框会在游戏结束的时候弹出，对话框中会显示目前为止记录的前三名成绩，单击对话框底部的按钮会重新开始游戏。成绩对话框的效果图如图26.12所示。



图26.12　成绩对话框中列出前三名的成绩

项目中的com.mr.view.ScoreDialog就是成绩对话框类，该类继承JDialog对话框类。

ScoreDialog类中有一个构造方法，构造方法参数为对话框的父窗体。构造方法第一行调用了父类的构造方法，通过父类构造方法阻塞父窗体，这样可以保证弹出成绩对话框之后，主窗体内会停止全部功能且不可选中。这样可以保证玩家单击“重新开始”之后，主窗体才会执行restart()方法。

构造方法定义了4个标签用于显示文字信息，前三名信息是通过ScoreRecorder计分器获取的最新的前三名成绩。当底部按钮触发点击事件时，会销毁成绩对话框。

ScoreRecorder类构造方法的具体代码如下：



26.8　游戏核心功能设计

26.8.1　刷新帧

帧是一个量词，一幅静态画面就是一帧。无数不同的静态画面交替放映，就形成了动画。帧的刷新频率决定了画面中的动作是否流畅，例如电影在正常情况下是24帧，也就是影片一秒钟会闪过24幅静态的画面。

想让游戏中的物体运动起来，就需要让游戏画面不断地刷新，像播放电影一样，这就是刷新帧的概念。

项目中的com.mr.service.FreshThead就是游戏中的刷新帧线程类，该类继承于Thread线程类，并在线程的主方法中无限地循环，每过20毫秒就执行游戏面板的repaint()方法，每次执行repaint()方法前都会先执行用户输入的指令，这样每次绘制的画面就会都不一样，极短时间内切换画面就形成了动画效果。游戏面板的isFinish()方法返回false，就代表游戏结束，当前线程才会停止。

当刷新帧的业务停止后，程序会获取加载游戏面板的主窗体对象，然后弹出成绩对话框，最后让主窗体对象重新开始新游戏。

FreshThead类的具体代码如下：



26.8.2　滚动背景

横版过关游戏的特点是游戏地图远大于屏幕区域，当游戏角色移动时，场景也会跟着角色一起移动。在奔跑吧小恐龙游戏中，恐龙向前跑时，实际上是在原地踏步，游戏通过让背景向后移动的方式营造了恐龙向前跑的视觉假象。这种不断向后移动的背景成为滚动背景。

游戏中的滚动背景看上去是无缝连接的，实际上是由两张衔接的图片不断变化位置来实现的。游戏刚开始时如图26.13所示，图片1在前，图片2在后。当恐龙跑起来之后，图片1和图片2互相衔接着向左移动，如图26.14所示。这种场景对背景图片素材有很高的要求，图片1和图片2必须是可以首尾衔接的图片。当图片1移动出游戏画面之后，通过修改图片1的坐标让图片1回到图片2的末尾，然后再让两张图片继续互相衔接着向左移动，如图26.15所示。这样，通过两张图片就营造出了无限宽广的游戏场景，可让小恐龙尽情地奔跑。



图26.13　开始时图片1在前，图片2在后



图26.14　两张图片同时向左移动



图26.15　当图片1移出游戏画面时会立刻回到图片2之后继续向左移动

项目中com.mr.view.BackgroundImage类就是滚动背景类，该类中的image属性就是滚动背景用于展示的图片。image图片是由两个私有属性image1和image2拼接出来的，image1和image2会随着游戏时间的推移而不断向左移动。

BackgroundImage类的定义如下：



在BackgroundImage类的构造方法中，将image图片设定为和游戏面板一样宽高的彩色图片，同时定义了image1和image2的初始坐标。

BackgroundImage类的构造方法的具体代码如下：



roll()方法就是让背景持续滚动的方法，该方法交由游戏面板调用，每一帧都会让背景滚动一次。roll()中只需让image1和image2的横坐标不断递减，当任何一张图片移动出游戏画面之后，则立即回到右侧的初始位置，准备下一轮的滚动。

roll()方法的具体代码如下：



26.8.3　碰撞检测

java.awt.Rectangle类提供了intersects(Rectangle r)方法来判断两个边界是否发生了交汇。当两个边界对象发生交汇时，如图26.16所示，intersects()方法的返回结果为true；当两个边界对象没有交汇时，如图26.17所示，intersects()方法的返回结果为false。



图26.16　两个边界对象发生交汇



图26.17　两个边界对象没有交汇

程序为恐龙和水管都设定了边界，只要任何一个边界发生交汇，则认为恐龙撞到了障碍。因为恐龙的图像是不规则图形，所以需要设定多个边界区域，游戏将恐龙的头部和脚部作为碰撞的区域，头部和脚部的边界如图26.18所示。石头和仙人掌的形状不同，所以两者的碰撞区域也不同，石头的边界如图26.19所示，仙人掌的边界如图26.20所示。



图26.18　恐龙的头部和脚部边界



图26.19　石头的边界



图26.20　仙人掌的边界

在GamePanel游戏面板类的paintImage()方法中，绘制完每个障碍后，会判断刚刚绘制的障碍对象是否碰到了恐龙的头或脚。利用边界对象的intersects()方法进行判断，只有存在ture结果，就让游戏结束。碰撞检测的关键代码如下：



26.8.4　键盘监听

所有的键盘监听事件都要添加到主窗体对象中，而不是面板对象中。

GamePanel游戏面板类实现了KeyListener键盘监听接口，键盘事件触发的方法就写在了GamePanel类中。程序中需要实现键盘按下时触发的keyPressed()方法。在该方法中获取用户输入的按键值，如果用户输入的是空格，则让恐龙执行跳跃动作。keyPressed()方法的具体代码如下：



26.9　小结

本章通过Java的AWT+Swing技术编写了一个简单的跑酷游戏。游戏最大的特点有两个：滚动背景和音效。滚动背景是利用两张互相衔接的图片交替展示实现的，类似于“跑马灯”的效果。音效则利用了Java JDK中自带的javax.sound.sampled包中的相关类，通过向混音器输入音乐流实现播放声音的效果。

第27章　企业进销存管理系统

进销存管理系统是促进企业发展的重要组成部分，是商业企业经营管理中的核心环节，也是一家企业能否取得效益的关键，如果能够做到合理采购、及时销售、库存量最小、减少积压，那么企业就能取得最佳的经济效益。在现代社会中，大多数企事业单位，特别是中小型企业，实现信息化管理是首要任务。只有实现信息化管理，才能提高工作效率和企业的管理水平。市场经济快速多变，竞争激烈，企业采用信息化管理进货、库存、销售等诸多环节，也已成为必然趋势。

本章将使用Java Swing技术和MySQL数据库开发跨平台的企业进销存管理系统，该系统是典型的MIS（管理信息系统），主要包括创建并维护后台数据库和前端应用程序的开发两个方面。

通过阅读本章，您可以：

　学会使用JDBC技术操作MySQL数据库

　学会使用Swing技术的高级布局管理器

　学会实现数据库的备份与恢复

　学会使用Swing菜单栏与工具栏

　学会使用Desktop类实现系统资源的关联

　掌握内部窗体的各种操作

27.1　系统分析

本节将对企业进销存管理系统进行系统的分析，其中包括需求分析和可行性分析。另外，在项目计划书中将详细地描述开发背景、团队和开发环境。

27.1.1　需求分析

企业进销存管理系统的主要工作是对企业的进货、销售和库存以信息化的方式进行管理，最大限度地减少各个环节中可能出现的错误，有效减少盲目采购、降低采购成本、合理控制库存、减少资金占用并提高市场灵敏度，使企业能够合理安排进、销、存的每个关键步骤，提升企业市场竞争力。针对经营管理中存在的问题，吉林省铭泰××有限公司对产品的进销存合理化提出了更高的要求（概括地讲，用户对进销存系统的需求具有普遍性）。

通过实际调查，要求企业进销存管理系统具有以下功能：

　界面设计美观大方，操作方便、快捷、灵活。

　实现强大的进销存管理，包括基本信息、进货、销售和库存管理。

　能够在不同的操作系统下运行，不局限于特定的平台。

　提供数据库备份与恢复功能。

　提供库存盘点功能。

　提供技术支持的联系方式，可以使用邮件进行沟通，或者直接连接到技术网站。

27.1.2　可行性分析

根据《计算机软件文档编制规范》（GB/T 8567－2006）中可行性分析的要求，制定可行性研究报告如下。

1. 引言

（1）编写目的

为了给软件开发企业的决策层提供是否进行项目实施的参考依据，现以文件的形式分析项目的风险、项目需要的投资与效益。

（2）背景

吉林省铭泰××有限公司是一家以商品推广为主的商业企业，为了更好地管理进货、销售和库存，现需要委托其他公司开发一个企业进销存管理系统，项目名称为“铭泰企业进销存管理系统”。

2. 可行性研究的前提

（1）要求

　附加进货、退货和销售退货功能以增加管理的灵活性。

　系统的功能要符合本企业的实际情况。

　管理内容较多，涉及窗口容易混乱，应提供窗口集合操作和菜单管理。

　支持数据库备份与恢复功能，提高系统安全性。

（2）目标

铭泰企业进销存管理系统的主要目标是提供强大的进销存管理功能，减少盲目采购、降低采购成本、合理控制库存、减少资金占用并提高市场灵敏度。

（3）评价尺度

项目需要在两个月内交付用户使用，系统分析人员需要3天内到位，用户需要5天时间确认需求分析文档，除去其中可能出现的问题，如用户可能临时有事，占用7天时间确认需求分析，那么程序开发人员需要在50天的时间内进行系统设计、程序编码、系统测试、程序调试和系统打包部署工作，其间还包括了员工每周的休息时间。

3. 投资及效益分析

（1）支出

根据预算，公司计划投入8个人，为此需要支付9万元的工资及各种福利待遇；项目的安装、调试以及用户培训、员工出差等费用支出需要2.5万元；在项目后期维护阶段预计需要投入2万元的资金，累计项目投入需要13.5万元资金。

（2）收益

客户提供项目开发资金30万元，对于项目后期进行的改动，采取协商的原则，根据改动规模额外提供资金。因此，从投资与收益的效益比上，公司大致可以获得16.5万元的利润。

项目完成后，有助于公司储备资源，包括技术、经验的积累。

4. 结论

根据上面的分析，技术上不会存在问题，因此项目延期的可能性很小；效益上，公司投入8个人、两个月的时间获利16.5万元，比较可观；另外，公司还可以储备项目开发的经验和资源。因此，认为该项目可以开发。

27.1.3　编写项目计划书

根据《计算机软件文档编制规范》（GB/T 8567－2006）中的项目开发计划要求，结合单位实际情况，编写项目计划书如下。

1. 引言

（1）编写目的

为了保证项目开发人员能更好地了解项目实际情况，按照合理的顺序开展工作，按时保质地完成预定目标，现以书面的形式将项目开发生命周期中的项目任务范围、项目团队组织结构、团队成员的工作责任、团队内外沟通协作方式、开发进度、检查项目工作等内容描述出来，作为项目相关人员之间的共识和约定以及项目生命周期内所有项目活动的行动基础。

（2）背景

铭泰企业进销存管理系统是本公司与吉林省铭泰××有限公司签订的待开发项目，项目性质为进销存管理类型，可以方便企业对进货、销售和库存等环节进行管理，及时对库存进行盘点、价格调整、数据备份和恢复等操作。项目周期为两个月。项目背景规划如表27.1所示。

表27.1　项目背景规划



2. 概述

（1）项目目标

项目应当符合SMART原则，把项目要完成的工作用清晰的语言描述出来。铭泰企业进销存管理系统的主要目标是为企业提供一套能够方便地对企业商品的进货、销售、库存等进行管理的软件。

（2）应交付成果

项目开发完成后，交付的内容如下：

　以光盘的形式提供铭泰企业进销存管理系统源程序、系统数据库文件、系统打包文件和系统使用说明书。

　系统发布后，进行无偿维护和服务6个月，6个月后进行系统有偿维护与服务。

（3）项目开发环境

开发本项目所用的操作系统可以是Windows 2000 Server、Windows Server 2003、Windows 7、Linux的各种版本、MAC等平台，开发工具为Eclipse 3.7，数据库采用MySQL 5.6。

（4）项目验收方式与依据

项目验收分为内部验收和外部验收两种方式。项目开发完成后，首先进行内部验收，由测试人员根据用户需求和项目目标进行验收。项目在通过内部验收后，交给客户进行外部验收，验收的主要依据为需求规格说明书。

3. 项目团队组织

（1）组织结构

本公司针对该项目组建了一个由公司副经理、项目经理、系统分析员、软件工程师、网页设计师和测试人员组成的开发团队，开发团队结构如图27.1所示。



图27.1　项目开发团队结构

（2）人员分工

为了明确项目团队中每个人的任务分工，现制定人员分工表，如表27.2所示。

表27.2　人员分工表



27.2　系统设计

27.2.1　系统目标

根据企业对进销存管理的要求，制定企业进销存管理系统目标如下：

　灵活的人机交互界面，操作简单方便，界面简洁美观。

　键盘操作，快速响应。

　对进货和销售提供相应的退货管理功能。

　实现各种查询，如多条件查询、模糊查询等。

　可以随时修改系统口令。

　灵活的数据备份、还原功能。

　系统最大限度地实现易安装性、易维护性和易操作性。

　系统运行稳定，安全可靠。

27.2.2　系统功能结构

铭泰企业进销存管理系统的功能结构如图27.2所示。



图27.2　铭泰企业进销存管理系统的功能结构

27.2.3　系统业务流程图

铭泰企业进销存管理系统的业务流程如图27.3所示。



图27.3　铭泰企业进销存管理系统的业务流程

27.2.4　系统编码规范

开发企业应用程序需要团队合作，每个人负责不同的业务模块，为了使程序的结构与代码风格统一标准化，增加代码可读性，需要在编码之前制定一套统一的编码规范。下面介绍铭泰企业进销存管理系统开发中的编码规范。

1. 数据库命名规范

（1）数据库

数据库命名以字母“db_”为前缀（小写），后加数据库相关章节作后缀。下面举例说明，如表27.3所示。

表27.3　数据库命名



（2）数据表

数据表以字母“tb_”为前缀（小写），后加数据表相关缩写作后缀。下面举例说明，如表27.4所示。

表27.4　数据表命名



（3）字段

字段采用名称缩写形式命名，没有前缀和后缀限制。下面举例说明，如表27.5所示。

表27.5　字段命名



（4）视图

视图命名以字母“v_”（小写）作前缀，后加表示该视图作用的相关英文单词或缩写作后缀。下面举例说明，如表27.6所示。

表27.6　视图命名



（5）存储过程

存储过程命名以字母“proc_”开头（小写），后加表示该存储过程作用的相关英文单词或缩写。下面举例说明，如表27.7所示。

表27.7　存储过程命名



说明：proc表示存储过程，Login表示实现登录功能。

（6）触发器

触发器命名以字母“trig_”开头（小写），后加表示该触发器作用的相关英文单词或缩写。下面举例说明，如表27.8所示。

表27.8　触发器命名



说明：trig表示触发器，inAdmin表示添加管理员信息。

2. 业务编码命名规范

（1）供应商信息编号

供应商信息的ID编号以字符串gys为前缀，加上4位数字的后缀，编号数字从1000开始。例如，gys1004。

（2）客户信息编号

客户信息的ID编号以字符串kh为前缀，加上4位数字的后缀，编号数字从1000开始。例如，kh1002。

（3）商品信息编号

商品信息的ID编号使用字符串sp为前缀，加上4位数字的后缀。例如，sp2045。

（4）销售单编号

销售单的ID编号命名规则以XS字符串为前缀，加上销售单的销售日期和3位数字作后缀。例如，XS20071205001。

（5）进货单编号

进货单ID编号命名规则以RK字符串为前缀，加上商品的入库日期和3位数字作后缀。例如，RK20071109003。

27.3　开发环境

本系统的软件开发环境如下。

　操作系统：Windows 7。

　JDK环境：Java SE Development KIT(JDK) Version 7。

　开发工具：Eclipse 3.7。

　数据库管理软件：MySQL 5.6。

　运行平台：Windows、Linux各个版本、MAC等平台。

　分辨率：最佳效果1024×768像素。

27.4　数据库与数据表设计

企业进销存管理系统是典型的管理信息系统（MIS），数据库是其重要组成部分。该系统的数据库设计是根据需求分析以及系统功能结构制定的。

27.4.1　数据库分析

企业进销存管理系统需要使用数据库存储和管理进销存过程中的所有信息。MySQL数据库系统是目前使用最多的数据库系统，具有安全、易用、性能优越、安装和操作简便等优点。考虑到进销存数据量的庞大和安全性的保障，本系统决定采用MySQL数据库系统作为进销存管理的后台数据库，数据库名称为db_database28，其中包含了14张数据表和2个视图，详细信息如图27.4所示。



图27.4　铭泰企业进销存管理系统中用到的数据表和视图

27.4.2　创建数据库

数据库是企业进销存管理系统的数据集合，是系统开发的首要环节。数据库结构设计的好坏直接影响着系统的效率和性能。本系统的数据库名称为db_database28。

在MySQL中创建db_database28数据库的具体步骤如下：

（1）选择“开始”/“所有程序”/MySQL/MySQL Server 5.6/MySQL 5.6 Command Line Client命令，如图27.5所示。

（2）在弹出的控制台窗口中输入root账号的密码，如图27.6所示。



图27.5　选择MySQL 5.6 Command Line Client



图27.6　登录MySQL

（3）登录成功之后，运行命令“CREATE DATABASE db_database28;”即可创建数据库，如图27.7所示。



图27.7　运行创建数据库的命令

27.4.3　创建数据表

在已经创建的数据库db_database28中创建14个数据表。

下面以tb_jsr数据表为例介绍创建数据表的过程。

（1）执行“use db_database28”命令，进入db_database28库，如图27.8所示。



图27.8　进入指定的库中

（2）在控制台窗口中运行脚本创建表，如图27.9所示。



图27.9　在新建表中添加字段

由于篇幅有限，其他数据表的创建过程这里就不介绍了，读者可以结合下面给出的数据表结构，创建其他的数据表。

（1）供应商信息表

供应商信息表的名称为tb_gysinfo，主要用于存储供应商详细信息，其结构如表27.9所示。

表27.9　tb_gysinfo供应商信息表



（2）商品信息表

商品信息表的名称为tb_spinfo，主要用于存储商品详细信息，其结构如表27.10所示。

表27.10　tb_spinfo商品信息表



（3）进货主表

进货主表的名称为tb_ruku_main，主要用于存储进货单据信息，其结构如表27.11所示。

表27.11　tb_ruku_main进货主表



（4）进货详细信息表

进货详细信息表的名称为tb_ruku_detail，主要用于存储进货详细信息，其结构如表27.12所示。

表27.12　tb_ruku_detail进货详细信息表



（5）销售主表

销售主表的名称为tb_sell_main，主要用于存储销售单据信息，其结构如表27.13所示。

表27.13　tb_sell_main销售主表



（6）销售详细信息表

销售详细信息表的名称为tb_sell_detail，主要用于存储销售详细信息，其结构如表27.14所示。

表27.14　tb_sell_detail销售详细信息表



说明

由于篇幅有限，这里只列举了重要的数据表的结构，其他的数据表结构可参见资源包中的数据库脚本文件。

27.5　创建项目

铭泰企业进销存管理系统是使用Eclipse开发的一个Java项目。在Eclipse开发环境中创建“进销存管理系统”项目的具体步骤如下：

（1）启动Eclipse，在Eclipse工作台中选择“文件”/“新建”/“Java项目”命令，如图27.10所示。



图27.10　选择“文件”/“新建”/“Java项目”命令

（2）弹出“新建Java项目”对话框，在“项目名”文本框中输入新建项目的名称；在“位置”栏中选择项目的创建位置，可以选择默认位置（即当前工作空间），也可以单击“浏览”按钮指定具体的位置，这里采用默认位置；然后在JRE栏中选择该项目所使用的JRE（Java SE Runtime Environment，Java运行环境）；接下来在“项目布局”栏中选中“为源文件和类文件创建单独的文件夹”单选按钮；最后还可以为该项目指定工作集，这里不指定任何工作集，单击“完成”按钮，如图27.11所示。



图27.11　“新建Java项目”对话框

27.6　系统文件夹组织结构

由于铭泰企业进销存管理系统是由团队进行开发的，所以在编写项目代码之前，需要制定好项目的系统文件夹组织结构，如不同的Java包存放不同的窗体、公共类、数据模型、工具类或者图片资源等，这样不但可以保证团队开发的一致性，也可以规范系统的整体架构。创建完系统中可能用到的文件夹或Java包之后，在开发时，只需将所创建的类文件或资源文件保存到相应的文件夹中即可。铭泰企业进销存管理系统的文件夹组织结构如图27.12所示。



图27.12　文件夹组织结构

27.7　公共类设计

公共类也是代码重用的一种形式，它将各个功能模块经常调用的方法提取到共用的Java类中。例如，访问数据库的Dao类容纳了所有访问数据库的方法，并同时管理着数据库的连接和关闭。这样不但实现了项目代码的重用，还提高了程序的性能和代码的可读性。本节将介绍铭泰企业进销存管理系统中的公共类设计。

27.7.1　Item公共类

Item公共类是对数据表最常用的id和name属性的封装，用于Swing列表、表格、下拉列表框等组件的赋值。该类重写了toString()方法，在该方法中只输出name属性，所以Item类在Swing组件显示文本时只包含名称信息，不会连带着id属性。但是，在获取组件的内容时，获取的是Item类的对象，从该对象中可以很容易地获取id属性，然后通过该属性到数据库中获取唯一的数据。Item公共类的程序代码如下：



注意

代码中相应的getXXX()方法和setXXX()方法，是访问不同属性的方法，而相应的属性则被声明为private属性，这样就实现了属性的封装。在本章其他程序代码的介绍中，将省略getXXX()方法和setXXX()方法的程序代码。

27.7.2　数据模型公共类

com.mingrisoft.dao.model包中存放的是数据模型公共类，它们对应着数据库中不同的数据表，这些模型将被访问数据库的Dao类和程序中各个模块甚至各个组件所使用。和Item公共类的使用方法类似，数据模型也是对数据表中所有字段（属性）的封装，但是数据模型是纯粹的模型类，它不但需要重写父类的toString()方法，还要重写hashCode()方法和equals()方法（这两个方法分别用于生成模型对象的哈希代码和判断模型对象是否相同）。模型类主要用于存储数据，并通过相应的getXXX()方法和setXXX()方法实现不同属性的访问原则。商品数据表对应的模型类的关键代码如下：





其他模型类的定义与商品模型类的定义方法类似，其属性内容就是数据表中相应的字段。

com.mingrisoft.dao.model包中包含的数据模型类如表27.15所示。

表27.15　com.mingrisoft.dao.model包中的数据模型类



说明

表中所有模型类都定义了对应数据表字段的属性，并提供了访问相应属性的getXXX()方法和setXXX()方法。

27.7.3　Dao公共类

Dao的全称是Data Access Object，即数据访问对象。本项目中应用该名称作为数据库访问类的名称，在该类中实现了数据库的驱动、连接、关闭和多个操作数据库的方法，这些方法包括不同数据表的操作方法。在介绍具体的数据库访问方法之前，先来看一下Dao类的定义，也就是数据库驱动和连接的代码。关键代码如下：



Dao类中的所有数据库操作方法都使用static关键字定义为静态方法，所以Dao类不需要创建对象，可以直接调用类中的所有数据库操作方法。下面对Dao类中关键的自定义方法进行详细介绍。

1. getKhInfo(Item item)方法

该方法用于获取客户信息，方法的返回值是TbKhinfo类的对象，即客户信息的数据模型。方法将接收一个Item类的实例对象，通过该对象获取客户的ID编号，然后从数据库中获取该ID编号的数据信息，并封装到客户信息的数据模型中，这个数据模型最后会作为方法的返回值，返回给方法的调用者。该方法的关键代码如下：



说明

Item就是之前所讲到的公共类，它用于封装id和name属性。

2. getGysInfo(Item item)方法

该方法用于获取供应商信息，方法的返回值是TbGysinfo类的对象，即供应商数据表的模型对象。方法将接收Item类的对象作为参数，从item对象中获取供应商的编号和名称，然后从数据库中获取该编号的供应商信息并封装到供应商数据模型对象中，最后将该模型对象作为方法的返回值返回给方法的调用者。该方法的关键代码如下：



3. getSpInfo(Item item)方法

该方法用于获取商品信息，方法的返回值是TbSpinfo类的对象，即商品数据表的模型对象。方法的参数是Item公共类的对象item。该对象封装了商品的id和name属性，通过这两个属性可以从数据库中获取指定编号的商品信息。该方法将获取到的商品信息封装为商品数据模型，然后返回给方法的调用者。该方法的关键代码如下：



4. getLogin(String name, String password)方法

该方法用于判断登录用户的用户名与密码是否正确，方法的返回值是boolean类型，接收的参数有name和password，分别是用户名与密码信息。该方法将在一条SQL语句中获取指定用户名和密码的数据。如果用户名和密码正确，则返回true值，否则返回false值。关键代码如下：



注意

该方法没有对SQL注入进行相应的防范处理。

5. insertSellInfo(TbSellMain sellMain)方法

该方法用于添加销售信息到数据库中，它将在事务中完成对销售主表、销售明细表和库存表的添加与保存操作。基于事务的安全原则，如果对任何一个数据表的操作失败，将导致整个事务回滚，恢复到之前的数据状态。因此，该方法执行前后可以保证数据库的完整性不被破坏，同时完成对销售信息的添加。在JDBC中使用事务的关键是调用Connection类的setAutoCommit()方法设置自动提交模式为false，完成业务之后，再调用commit()方法手动提交事务。关键代码如下：



注意

在开始JDBC事务之前最好使用getAutoCommit()方法获取原有的事务提交模式并保存，在执行commit()方法提交事务之后，要使用setAutoCommit()方法恢复原有的提交模式。

Dao类中还有关于进货、进货退货和销售退货业务的insertXXX()方法，其实现方法和该方法类似，这里不再介绍，相信读者能够举一反三，理解其他方法的业务逻辑。

6. backup()方法

该方法用于执行数据库的备份操作，这里主要通过读取MySQL数据库中的表信息和表数据，自动生成可执行的sql脚本（每行均为一个独立sql语句）。关键代码如下：









7. restore(String filePath)方法

该方法用于执行数据库的恢复操作，这里主要是通过逐行执行备份文件中的sql语句实现的。关键代码如下：



8. checkLogin(String userStr, String passStr)方法

该方法用于判断登录用户的用户名与密码是否正确，方法的返回值是boolean类型，接收的参数有userStr和passStr，分别是用户名与密码信息。该方法将在一条SQL语句中获取指定用户名和密码的数据。如果用户名和密码正确，则返回true值，否则返回false值。关键代码如下：



注意

该方法没有对SQL注入进行相应的防范处理。

27.8　系统登录模块设计

本模块使用的数据表：tb_userlist

现在开始设计项目开发的第一步—系统登录模块。该模块的设计与实现方法比较普遍，非常适合该项目的起步设计工作，读者可以从最简单的自由布局开始，逐渐了解项目开发所需要的各种高级布局管理器和高级组件应用。系统登录是项目必须开发的模块，它是系统的安全门，只有提供正确的用户名和登录口令之后，用户才能够进入铭泰企业进销存管理系统进行进销存管理操作。本系统的登录用户名是tsoft，密码是111。登录模块的界面效果如图27.13所示。



图27.13　系统登录

27.8.1　设计登录窗体

登录模块的窗体设计由两部分组成，一部分是登录窗体；另一部分是窗体中带背景图片的内容面板。下面来看一下登录窗体的设计。

1. 创建内容面板

所有组件都要布置在窗体的内容面板上，而登录模块的内容面板使用了背景图片来美化窗体界面，这就需要继承Swing的JPanel类编写自己的面板类，然后将该面板类作为窗体的内容面板。程序代码如下：



2. 创建登录窗体

创建LoginDialog类，该类继承JFrame类，成为一个窗体。设置窗体的标题为“系统登录”，设置内容面板为LoginPanel类的对象。该窗体用于布置各种组件，来实现系统登录的界面。窗体用到的主要控件如表27.16所示。

表27.16　登录窗体用到的主要控件



27.8.2　“密码”文本框的回车事件

在系统登录窗体的“密码”文本框中添加了按键事件监听器，它在获取到“密码”文本框输入回车字符时将执行登录事件，也就是说在“密码”文本框输入密码后，按Enter键将执行与单击“登录”按钮是相同的业务逻辑。“密码”文本框程序代码如下：



27.8.3　“登录”按钮的事件处理

“登录”按钮用于执行用户名和密码的验证工作，如果验证用户名和密码有效，则启动系统，否则禁止进入系统。

在“登录”按钮的动作事件监听器中，首先获取用户输入的用户名与密码信息，然后调用Dao类的checkLogin()方法，如果该方法返回true，则登录成功，否则禁止用户登录，并提示输入的用户名与密码无法登录系统。程序关键代码如下：



说明

checkLogin()方法是在28.7节公共类中所讲的Dao方法，用于验证登录的用户名与密码是否有效。

27.9　系统主窗体设计

主窗体是人机交互的主体，用户通过主窗体中提供的各种菜单、表格、文本框、子窗体等组件进行管理操作。本系统主界面采用的是MID（即“多文档界面”），类似于Word应用程序，可以同时打开多个子窗体进行操作，还可以对打开的功能窗体进行各种操作，如窗口平铺、全部还原、全部关闭，并在菜单中列出当前打开子窗体的名称，如图27.14所示。



图27.14　企业进销存管理系统主窗体

27.9.1　设计菜单栏

本系统的菜单栏是由MenuBar类实现的，该类是一个自定义菜单栏类，它继承JMenuBar类成为Swing的菜单栏组件。下面以创建“进货管理”菜单为例，介绍一下菜单栏组件的创建步骤。

（1）创建MenuBar类，该类继承javax.swing.JMenuBar类，并且在该类中定义一个私有的成员变量，类型为JMenu，用于表示菜单对象。关键代码如下：



（2）编写一个名称为getJinhuo_Menu()的方法，该方法的返回值为一个JMenu对象，也就是一个菜单对象。在该方法中，当进货菜单对象为null时，创建一个菜单对象，并为其设置菜单名和快捷键。关键代码如下：



（3）编写一个初始化菜单栏界面的方法initialize()，在该方法中，首先设置组件的尺寸，然后调用JMenuBar对象的add()方法向菜单栏中添加一个菜单。关键代码如下：



（4）编写以下构造方法，用于调用初始化菜单栏界面。



说明

至此，就可以创建一个“进货管理”菜单，运行效果如图27.15所示。接下来还需要为该菜单添加菜单项。



图27.15　“进货管理”菜单

（5）为MenuBar类再创建一个JMenuItem类型的成员变量jinhuoItem，表示进货菜单项。关键代码如下：

private JMenuItem jinhuoItem = null; 

（6）编写一个名称为getJinhuoItem()的方法，该方法的返回值为一个JMenuItem对象，也就是一个菜单项对象。在该方法中，当进货单菜单项对象为null时，创建一个菜单项对象，并为其设置菜单项名、图标和动作事件监听器。关键代码如下：



注意

组件的图标资源或图片资源应尽量使用Swing支持的JPG、GIF或PNG格式。

（7）按照步骤（5）和步骤（6）的方法再创建一个进货退货菜单项对象，名称为jinhuo_tuihuoItem。

（8）在getJinhuo_Menu()方法中，应用JMenu对象的add()方法向菜单中添加菜单项。关键代码如下：



至此，就完成了“进货管理”菜单的创建，最后的运行效果如图27.16所示。



图27.16　创建完成的“进货管理”菜单

27.9.2　设计工具栏

工具栏用于放置常用命令按钮，如进货单、销售单、库存盘点等。本系统的工具栏界面如图27.17所示。



图27.17　工具栏界面

向本系统中添加工具栏的方法和添加菜单栏的方法类似，也需要继承Swing的JTool组件编写自己的工具栏。当然，读者也可以根据自己的思路直接使用Swing的JTool组件。本系统为实现代码重用，所以重新定义了工具栏组件。组件的initialize()方法用于初始化工具栏的程序界面。关键代码如下：



另外还定义了createToolButton()方法来创建工具栏按钮，该方法实现了高度的代码重用，只要将相应的菜单项作为参数传递给这个方法就可以自动创建新的工具栏按钮。关键代码如下：



27.9.3　设计状态栏

本系统的状态栏显示了当前选择的功能窗体、登录用户名、当前日期和本系统所属公司，即版权所有者等信息，如图27.18所示。



图27.18　状态栏界面

该状态栏是由JPanel面板、JLabel标签和JSeparator分割条组件组成的。相关组件的说明如表27.17所示。

表27.17　状态栏相关组件说明



主窗体中的getStateLabel()方法用于初始化当前窗体状态标签stateLabel，如果该标签已经初始化将直接返回标签组件的对象。修改该方法的权限修饰符为public，使其他类可以访问该标签，从而改变标签内容。关键代码如下：



27.10　进货单模块设计

本模块使用的数据表：tb_ruku_main、tb_ruku_detail、tb_kucun、tb_gysinfo、tb_spinfo、tb_jsr

进货单模块负责添加企业的进货信息，它根据进货人员提供的单据，将采购商品的名称、编号、产地、规格、单价和数量等信息记录到数据库的库存表中。进货单窗体界面如图27.19所示。



图27.19　进货单窗体界面

在进货单窗体界面中，可以单击“添加”按钮向进货单的表格中添加进货商品。表格的第一列，也就是“商品名称”字段，是下拉列表框组件，其内容根据“供应商”下拉列表框而定，可以通过该组件选择商品名称，其他表格字段（商品信息）会自动添加。

说明

“进货管理”菜单中包含“进货单”和“进货退货”两个菜单项，由于实现方式基本相同，因此这里以进货单模块为例进行讲解。

27.10.1　设计进货单窗体

在Eclipse中选择“文件”/“新建”/“其他”命令，在弹出的“新建”对话框中选择WindowBuilder/Swing Designer节点，创建内部窗体类，命名为JinHuoDan_IFrame。该窗体中所用到的关键组件如表27.18所示。

表27.18　进货单窗体用到的关键组件



说明

创建内部窗体类，可参照27.9.1节的内容或浏览本节相关视频文件。

27.10.2　添加进货商品

在进货单窗体单击“添加”按钮，会在表格中添加一个空行，可以在该空行的第一个字段选择商品名称，其他的字段信息会根据选择的商品自动填充。这就需要为“添加”按钮编写ActionListener动作监听器，在该监听器中实现相应的操作。“添加”按钮的初始化由getTjButton()方法完成，该方法在初始化“添加”按钮时，为按钮添加了动作事件监听器。关键代码如下：



添加空行后，还需要调用initSpBox()方法初始化商品下拉框。在该方法中，首先获取指定供应商提供的商品信息，并清空商品下拉框，然后添加一个空的列表项，再通过for循环将表格中已经添加的商品ID保存到List集合中，最后将没有添加到表格中的商品添加到商品下拉框中。initSpBox()方法的具体代码如下：



27.10.3　进货统计

在bottomPanel面板中布置了多个文本框，用于统计品种数量、货品总数、合计金额等商品信息。添加进货商品之后，要实现商品信息的自动统计，就要在table表格的PropertyChangeListener事件监听器中编写统计代码。这里将统计代码编写为ComputeInfo()方法，然后在事件监听器中调用。为表格添加事件监听器的关键代码如下：



当table表格发生属性改变事件时，事件监听器首先会检测发生的事件类型，也就是判断发生了哪种更改属性的事件，如果事件类型是tableCellEditor，则说明属于表格编辑事件，这时应该针对表格的修改事件去调用ComputeInfo()方法执行商品进货的统计业务并将结果显示在相应的组件上。ComputeInfo()方法的关键代码如下：



27.10.4　商品入库

添加进货单中的所有商品后，单击“入库”按钮可以将这些商品添加到数据库中。这需要在“入库”按钮的初始化方法中为按钮添加ActionListener动作监听器，在监听器中实现商品入库的业务逻辑。getRukuButton()方法是“入库”按钮的初始化方法，该方法将判断“入库”按钮对象是否初始化，如果已经初始化就直接将按钮对象返回给方法的调用者，否则先对按钮进行初始化，然后返回该按钮对象。初始化“入库”按钮的过程中为按钮添加了动作事件监听器，在该事件监听器中将首先调用stopTableCellEditing()方法停止正在编辑的表格单元，然后获取进货单的品种数量、结算方式、合计金额、经手人、操作员、进货票号、验收结论等信息，并对关键信息进行判断，防止用户忘记填写这些关键信息。最后，创建进货主表的模型对象、进货详细表的模型对象和库存表的模型对象，使用进货单窗体中的信息初始化这些模型对象，并把它们通过Dao公共类的insertRukuInfo()方法保存到数据库中。程序关键代码如下：





说明

addActionListener()方法的参数使用了匿名类实现动作监听器接口，这是Swing的事件处理最常用的方式，读者应该熟练掌握。

27.11　销售单模块设计

本模块使用的数据表：tb_sell_main、tb_sell_detail、tb_kucun、tb_khinfo、tb_spinfo、tb_jsr

商品销售是进销存管理中的重要环节之一，进货商品在入库之后就可以开始销售了。销售单模块主要负责根据经手人提供的销售单据，操作进销存管理系统的库存商品和记录销售信息，方便以后查询和统计。销售单窗体的运行效果如图27.20所示。



图27.20　销售单窗体界面

27.11.1　设计销售单窗体

创建内部窗体类，命名为XiaoShouDan。该窗体主要用于处理商品销售的业务逻辑，它所用到的关键组件如表27.19所示。

表27.19　进货单窗体用到的关键组件



27.11.2　添加销售商品

在销售单窗体中单击“添加”按钮，将向table表格中添加新的空行，操作员可以在空行的第一列字段的商品下拉列表框中选择销售的商品，该下拉列表框和进货单窗体的不同，它不是根据供应商字段确定选择框内容，而是包含了数据库中所有可以销售的商品。要实现添加销售商品功能，需要为“添加”按钮添加动作监听器，在监听器中实现相应的业务逻辑。关键代码如下：



在该监听器中调用了initPiaoHao()方法初始化销售票号，该票号就是销售单在数据库中的id编号。initPiaoHao()方法首先创建java.sql包中Date类的对象，该对象包含当前日期；然后调用Dao类的getSellMainMaxId()方法获取数据库销售主表中的最大ID编号；最后，将该ID编号更新到piaoHao文本框中。



27.11.3　销售统计

与进货单的统计功能类似，销售单也需要统计功能，统计的内容包括货品数量、品种数量、合计金额等信息，实现方式也是通过table表格的事件监听器来处理相应的统计业务，但是销售单窗体使用的不是PropertyChangeListener属性改变事件监听器，而是ContainerListener容器监听器。关键代码如下：



computeInfo类是销售单窗体的内部类，该类实现ContainerListener接口成为容器监听器，该监听器将table表格视为容器，当表格添加新行和删除行时，将触发ContainerEvent容器事件，监听器将对该事件进行相应的业务处理，完成本次销售信息的统计。关键代码如下：



27.11.4　商品销售

在销售单窗体中添加完销售商品之后，单击“销售”按钮，将完成本次销售单的销售业务。系统会记录本次销售信息，并从库存表中扣除销售的商品数量。这些业务处理都是在“销售”按钮的动作监听器中完成的，该监听器需要获取销售单窗体中的所有销售信息和商品信息，将所有商品信息封装为销售明细表的模型对象，并将这些模型对象放到一个集合中，然后调用Dao公共类的insertSellInfo()方法将该集合与销售主表的模型对象保存到数据库中。程序关键代码如下：



27.12　库存盘点模块设计

本模块使用的数据表：tb_kucun、tb_spinfo

库存盘点模块主要负责计算库存管理人员的商品盘点数量和库存数量的损益。程序界面将提示当前日期和库存商品的品种数量，并在表格中显示所有库存商品，在表格的“盘点数量”一列中输入相应商品的盘点数量，“损益数量”字段会自动计算该商品的剩余商品数量，如果该数量为正数，则说明库存数量多于盘点数量，如图27.21所示。



图27.21　库存盘点窗体界面

27.12.1　设计库存盘点窗体

创建内部窗体类，命名为KuCunPanDian。该窗体主要用于计算库存管理中的损益结果，它所用到的关键组件如表27.20所示。

表27.20　进货单窗体用到的关键组件



27.12.2　读取库存商品

本模块窗体的商品表格table组件用于显示库存中的所有商品信息，这需要在initTable()方法中初始化表格字段名，并调用Dao类的getKucunInfos()方法读取库存数据中的所有商品列表，添加到table商品表格组件中。关键代码如下：



27.12.3　统计损益数量

商品表格组件需要在用户输入盘点数量时，自动计算并更新损益单元格的内容，也就是用库存商品实际数量减去用户输入的盘点数量。实现自动计算功能最好的方式，就是为表格组件的“盘点数量”编辑器的编辑组件添加按键监听器，使用该按键监听器可以限制用户只能输入数字信息，同时还可以在按键事件发生时进行损益统计。该监听器的关键代码如下：



27.13　数据库备份与恢复模块设计

数据库备份与恢复模块可以增强系统的安全性。应及时备份系统数据，如果发生意外，可以恢复最近时间段的数据库内容，将损失降低到最小程度。铭泰企业进销存管理系统的数据库备份与恢复模块的窗体界面如图27.22所示。



图27.22　“数据库备份与恢复”窗体

27.13.1　设计窗体

创建内部窗体类，命名为BackupAndRestore。该窗体主要用于备份和恢复系统的数据库文件，它所用到的关键组件如表27.21所示。

表27.21　数据库备份与恢复窗体用到的关键组件



27.13.2　文件浏览

数据库的恢复功能需要使用“浏览”按钮选择数据库文件的位置，在该按钮的ActionListener动作监听器中通过JFileChooser文件选择器组件打开文件选择对话框，选择数据库恢复文件的位置。程序的关键代码如下：



27.13.3　备份数据库

单击“备份”按钮，将系统当前数据库内容备份到文件中，备份文件的名称以当前时间命名，并默认保存在当前项目文件夹下的backup文件夹中。“备份”按钮的动作监听器将通过Dao类的backup()方法执行数据库的备份操作，如果在此期间程序抛出异常，将以对话框的方式提示用户错误信息，否则提示“备份成功”。初始化“备份”按钮的关键代码如下：



27.13.4　恢复数据库

由于不可避免的原因导致系统程序无法运行，或者数据库系统损坏，可以在另一台计算机上安装铭泰企业进销存管理系统和数据库系统，然后在本模块的数据库恢复功能界面，通过“浏览”按钮选择备份在硬盘或其他移动设备上的数据库备份文件，并单击“恢复”按钮，就可以使程序恢复正常。“恢复”按钮的动作事件监听器将调用Dao类的restore()方法执行数据库的恢复操作，如果在此期间程序抛出异常，将以对话框的方式提示用户错误信息，否则提示“恢复成功”。初始化“恢复”按钮的关键代码如下：



27.14　运行项目

开发本系统时，需要在Eclipse开发工具中频繁地运行以查看运行效果，进行程序调试。这就需要为Eclipse配置运行参数。一个普通的Java程序不需要进行配置即可直接在Eclipse的“包资源管理器”视图中展开src文件夹下的com.mingrisoft包，在该包中的MainFrame.java类文件上右击，在弹出的快捷菜单中选择“运行方式”/“Java应用程序”命令，将启动系统并显示登录窗体，如图27.23所示。



图27.23　选择命令启动系统并显示登录窗体

由于本系统包含一个闪屏界面，在运行主类时需要设置闪屏参数，所以暂时关闭登录窗体，不登录系统。在图27.23所示的快捷菜单中选择“运行方式”/“运行　配置”命令，弹出“运行　配置”对话框，如图27.24所示。选择MainFrame节点，选择“自变量”选项卡，在该选项卡的“VM自变量”栏的文本框中输入“-splash:splash.jpg”，单击“应用”按钮，再单击“运行”按钮启动系统。



图27.24　“运行　配置”对话框

注意

需要确定splash.jpg图片文件与src源文件夹处于同级的位置，否则无法出现闪屏界面。

程序启动后的闪屏界面和登录界面如图27.25和图27.26所示。



图27.25　闪屏界面



图27.26　登录窗体

在登录窗体中输入用户名和密码并单击“登录”按钮，将启动铭泰企业进销存管理系统的主窗体，如图27.27所示。



图27.27　铭泰企业进销存管理系统的主窗体界面

27.15　开发常见问题与解决

27.15.1　无法打开内部窗体

问题描述：继承JInternalFrame类编写内部窗体之后，在菜单栏中执行该窗体的创建，但是窗体没有显示在程序界面中。

解决方法：JInternalFrame内部窗体默认Visible属性为false，需要调用内部窗体对象的setVisible()方法才能显示窗体。关键代码如下：



27.15.2　“关于”界面被其他窗体覆盖

问题描述：本系统的“帮助”/“关于”命令，将使用标签组件显示关于本系统的相关信息，但是再打开其他窗体或已经有打开的窗体时，会覆盖“关于”界面。

解决方法：由于内部窗体在JDesktopPanel桌面面板中分层存放，如果将其他组件添加到该面板中，也同样会分层存放，不同的层决定了窗体的覆盖级别。要想使内部窗体或其他组件显示在最顶层，需要调用桌面面板的setLayer()方法设置组件的层次。可以设置层次为整数的最大值，使组件显示在最顶层。关键代码如下：



27.15.3　程序运行后没有出现闪屏界面

问题描述：程序打包成JAR文件，在运行时直接显示了登录窗口，而没有显示闪屏界面。

解决方法：该问题是由于没有指定闪屏文件所导致的。解决方法是在MANIFEST.MF清单文件中编写代码，指定闪屏文件的名称和位置。关键代码如下：

SplashScreen-Image: res/splash.jpg 

说明

SplashScreen-Image属性的“:”符号后面有一个空格字符，这个字符必须输入，否则无法识别闪屏文件的位置和名称。另外，其他属性的设置也需要在“:”符号后面添加空格。

27.16　小结

本章重点介绍了铭泰企业进销存管理系统中关键模块的开发过程，项目的运行和打包，以及程序开发中常见的问题与解决方法。通过对本章的学习，读者应能够掌握Swing的各种常用布局管理器，熟练使用菜单栏和工具栏，学会JDBC技术和项目的打包与发布。
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private void paintimage() {
background.roll();
golden.move();
g2.drawlmage(background.image, 0, 0, this);
if (addObstacleTimer == 1300) {
if (Math.random() * 100 > 40) {
list.add(new Obstacle());

}
addObstacleTimer = 0;

for (int i = 0; i < list.size(); i++) {
Obstacle o = list.get(i);
if (0.isLive()) {
o.move();
g2.drawlmage(o.image, 0.x, 0.y, this);
1 NSRRI He K BRI E RS

if (0.getBounds().intersects(golden.getFootBounds())

Il ERE R FFERE
I BEFHRER

Il SHRER

I g3 1300 =7

I 60%iEE 3 ) TSRS

Il EFiE

Il BHERES
I REERS AR
It IRREHEES
Il BERS R,

I HIRERS

|| 0.getBounds().intersects(golden.getHeadBounds())) {

Sound.hit();
gameOver();
}
}else {
list.remove(i);

}

g2.drawlmage(golden.image, golden.x, golden.y, this);
if (scoreTimer >= 500) {

score += 10;

scoreTimer = 0;

}

g2.setColor(Color.BLACK);

g2.setFont(new Font("S&44", Font.BOLD, 24));
g2.drawString(String.format("%06d", score), 700, 30);
addObstacleTimer += FREASH;

scoreTimer += FREASH;

I EREEEE
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public synchronized void doit() { IEXREF*
if(num>0){
try{
Thread.sleep(10);
}catch(Exception e){
e.printStackTrace();
}
System.out.printin("tickets"+--num);
}
}
public void run(){
while(true){
doit(); I¥E run()EDERZRE %
}
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public class OutputinnerClass extends ClassA.ClassB { 12 F&PIER S ClassB
public OutputinnerClass(ClassA a) {
a.super();
}
}
class ClassA {
class ClassB {

b
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public class ThreadSafeTest implements Runnable {
int num = 10;
public void run() {
while (true) {
synchronized (") {
if (num > 0) {
try {
Thread.sleep(1000);
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}

System.out.printin("tickets" + --num);

}

}

public static void main(String[] args) {
ThreadSafeTest t = new ThreadSafeTest();
Thread tA = new Thread(t);
Thread tB = new Thread(t);
Thread tC = new Thread(t);
Thread tD = new Thread(t);
tA start();
tB.start();
tC.start();
tD.start();
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public class Compare {
public static void main(String[] args) {

String ¢1 = new String("abc"); 183274 String BxtR 5| A
String c2 = new String("abc");
String ¢3 = ¢1; 195 c1 MR BEF 3

IMER “==" EEFItH c2 5 c3

System.out.printin("c2==c3 MEELERA: "+ (c2 == c3));

IfEF equals()75 AL R 2 5 ¢3
System.out.printin("c2.equals(c3)lUEELERA: " + (c2.equals(c3)));
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getKeyStroke(KeyEvent.VK_A, 0); IniRERIREE R A
getKeyStroke(KeyEvent.VK_A, InputEvent. CTRL_MASK); HINiEEEIREE A Ctrl+A
getKeyStroke(KeyEvent.VK_A, InputEvent.CTRL_MASK | InputEvent. ALT MASK); //fNi%:53%58 % Ctri+Alt+A
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public @interface OneMemberAnnotation {
String value();

}
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public class GetDay { il e
public static void main(String[] args) { HEFHZ*
IIREHINR N — 4B LH
int day[J=new int[J{ 31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31};
for (inti=0;i<12;i++){ NIF ABEFESHE
System.out.printin((i + 1) + "BE" + day[i] + "X"); IHHHHES
}
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Strinits = new Stinatal ring s = new String("student");
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public class MenuBar extends JMenuBar {
private JMenu jinhuo_Menu = null;

}
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public class MyZip {

Ik £

private void zip(String zipFileName, File inputFile) throws Exception {
ZipOutputStream out = new ZipOutputStream(new FileOQutputStream(zipFileName));

zip(out, inputFile, ");
System.out.printin("E4E...");
out.close();

}

1)) ZipOutputStream 3j 5
AR
HEHER
IR

private void zip(ZipOutputStream out, File f, String base)throws Exception {

if (f.isDirectory()) {
File[] fl = f.listFiles();
if (base.length() = 0) {

HAEEER
AR R EREERTIHRTA—IER
HEREREREHE

out.putNextEntry(new ZipEntry(base + "/")); /5 A Itt B 3REY entry

}
for (inti = 0; i < fl.length; i++) {
zip(out, fl[i], base + fi[i]);

}

}else {
out.putNextEntry(new ZipEntry(base));
FilelnputStream in = new FilelnputStream(f);
int b;
System.out.printin(base);
while ((b =in.read()) !=-1) {

out.write(b);

}
in.close();

}

3
public static void main(String[] temp) {

MyZip book = new MyZip();

try {
book.zip("E:/hello.zip", new File("E:/hello"));
System.out.printin("E4E5ERL");

} catch (Exception ex) {

}

HEERE B R o S

BRI
1/£|32 FilelnputStream X%
HEX int BIcR

HINRRBEERNET

IEFHEALR ZIP %8
[E3z3k

HEF®

eI FIxt g
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public class AccessProperty {

static int i = 47; IENBSHRATE
public void call() { HEXRET*

System.out.printin("AF call()5x");
for (i=0;i<3; i++){
System.out.print(i + " ");
if (i1==2){

System.out.printin("\n");

}
}
}
public AccessProperty() { BN &%
}
public static void main(String] args) { IEXERZ*
AccessProperty t1 = new AccessProperty();  /1fJE—4 %R
AccessProperty t2 = new AccessProperty(); SIS — AR
t2.i = 60; B RERRER 60
IMERSE— I HRARLRRTE
System.out.printin("S5— M EHITRIFAER | KLER: "+ t.i++);
t1.call(); HERE— M HRIFRXR RS %
NERE-AMMRARLERREE
System.out.printin("SE= N EFIFNRIBATE | ER: " +12.0);
t2.call(); ERSE-ANNERARXERR S %
}
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1
2 public class HelloJava {

3 private static String say = 'ﬁi#%ﬁ:o "
4= /tt

5 * @param args

6 */

7€ public static void main(String[] args) {

8 System.out.println ("{RiF Java " + say):
9

10 }
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import java.awt.*;
mport java.util.Random;
import javax.swing.*;
public class SleepMethodTest extends JFrame {
private Thread t;
private static Color{] color = { Color.BLACK, Color.BLUE, Color.CYAN,
Color.GREEN, Color.ORANGE, Color. YELLOW, Color.RED,

Color.PINK, Color.LIGHT_GRAY }; IENREHE
private static final Random rand = new Random(); NIBIZBEHFTR
private static Color getC() { /IFKERBEHLE (B 75 %
return colorrand.nextint(color.length)];
}
public SleepMethodTest() {
t = new Thread(new Runnable() { HBIRERLRENR
int x = 30; XAV HR
inty = 50;
public void run() { NBEEREEOS®R
while (true) { HFPRIEER
try {
Thread.sleep(100); IERARIKAR 0.1 7
} catch (InterruptedException e) {
e.printStackTrace();
}
Graphics graphics = getGraphics(); /FREVAFH&E ETFXXR
graphics.setColor(getC()); IR BLEREG
graphics.drawLine(x, y, 100, y++); [4&HIE L@ B EE IR
if (y >= 80) {
y =50;
}
}
Ji
s
t.start(); =k 2
}

public static void main(String[] args) {
inittnew SleepMethodTest(), 100, 100);

}

public static void init(JFrame frame, int width, int height) {  IIFAKIEFREMNTE
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
frame.setSize(width, height);
frame.setVisible(true);
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Java SE Overview | Downloads || Documentation |[ Community || Technologies |( Training Java SOKs and Tools

JavaEE | ' & Java SE
Java EE and Glassfish

Java ME Java SE Development Kit 10 Downloads s 00 Glasshish
Java SE Subscription Thank you for downloading this release of the Java™ Platform, Standard Edition Development Kit $ JavaME

(JDK™). The JDK is a development environment for building applications, and components using ava Card
Java Embedded the Java programming language. &
Java Card . & NetBeans IDE

The JOK includes tools useful for developing and testing programs written in the Java N
Java TV programming language and running on the Java platform. § Java Mission Control
Community See also:

veo g .
! « JavaDeveloper Newsletter: From your Oracle accoun|  €)) o A t Licen
Java Magazine TBchmology: i abaceiie bt ﬁé‘ 28] ccep cense

« Java Developer Day hands-onfworkshops (free) and ¢ Agreement %J@fi%ﬂ
« JavaMagazine

JDK 10.0.2 checksum
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” Java SE Development Kit 10.0.2
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OverClass<Float> over2=new OverClass<Float>();
over2.setOver(12.3f);
llinteger i=over2.getOver(); //1~fE3% boolean BHI{EMEF Integer T
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public class FileTest { lI8)iE 2
public static void main(String[] args) {

File file = new File("word.txt"); HBIESC T 5
if (file.exists()) { IR 77
String name = file.getName(); IERELC B R
long length = file.length(); IBRETHKE
boolean hidden = file.isHidden(); IFIB SR B R
System.out.printin("3 & Fr: " + name); IEHER

System.out.printin("3Z K E=Z: " + length);

System.out.printin("iZ3 2R HEZ ? " + hidden);

}else { IR ETE
System.out.printin("{& XX R FE"); eEs

}





OEBPS/Images/image_0519012df4a3479a8d6e9af4a0060efb.jpg





OEBPS/Images/image_42d2aebc70144854bba3588780b99595.jpg





OEBPS/Images/image_c467c5ffd8da4330b3898bd5c4bbf7ca.jpg
B % I gE

createStatement() )7 Statement X %

createStatement(int resultSetType, | Bl —4 Statement % R, 20 GoM AL TR B 45 78 Y L H R AEFITTARAT M (1) ResultSet
int resultSetConcurrency) pop
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isReadOnly() EE 2T Conncction A 4 B A H il
setReadOnly() % B 241 Connection X 5 FiE b*ﬁfﬁ IRYEIE R
) T b - RARAE /IR G AT BB R R R A O, RO Connection % 2481
commit) AT AT B
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public class OuterClass {

innerClass in = new innerClass();

public void ouf() {
in.inf();

}

class innerClass {
innerClass() {

public void inf() {

}
inty=0;
}
public innerClass doit() {
y=4;
iny = 4;

return new innerClass();

IIFESPER A SEBIL PIER AR &R 5|
IIFESPERAS S PR BRI 5 &

IIRERARAIET
AR R T &
IITEX AR REE

II5hERE TS A, IBEME A PIERKS|H
IRATRIEBSME, SMBRTATUERAEABREATE

1B EIAERIES| A

public static void main(String args[]) {
OuterClass out = new OuterClass();
IR BRI R B BRAE SR AE SRR AT S BB e AE RIS /5 3 R SEER
OuterClass.innerClass in = out.doit();
OuterClass.innerClass in2 = out.new innerClass();
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public class IntFunction {

public static void main(String[] args) {
IBEIB—MATHFTSHEY
System.out.printin("f# 3 ceil()7535BZ : " + Math.ceil(5.2));
IREIB—NNFETS RS
System.out.printin("fE /B floor()7752EEE: " + Math.floor(2.5));
IREIS&H R IERNEY
System.out.printin("{£F3 rint()75 ;5B % : " + Math.rint(2.7));
INEE 58 HRELLNEY
System.out.printin("EF3 rint()77;XBXE : " + Math.rint(2.5));
113588000 L 0.5 [5iR El R EEH
System.out.printin("{&£ A round()777£BUE : " + Math.round(3.4f));
B85 m L 0.5 EREIFEAMESY, HISHERBHZRGKER
System.out.printin("{£F round()775EEE : " + Math.round(2.5));
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public class Trap {
public static void main(String[] args) {

int b[][] = new int[J[[{{ 1}.{2, 3}.{4,5,6}}

for (int k = 0; k < b.length; k++) {
for (int c=0;c<b[k].length; c++){
System.out.print(b[k][c]);
}

System.out.printin();

118382
HEFEZE
HEX — 448

IEFFRH S BET B T E
1145 BU4E R Y ST R A

Ibaf s iy
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public class Join {
public static void main(String args|[]) {
String s1 = new String("hello");
String s2 = new String("world");
Strings=s1+""+s2;
System.out.printin(s);

11617 2
ERHZ*
/I75BA String &R s1
/IF5ER String X% s2
135715 s1 70 s2 EEEHNERMES s
1% s @
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import java.awt.BorderLayout;
import javax.swing.JFrame;
import javax.swing.JProgressBar;
public class InterruptedSwing extends JFrame {
Thread thread;
public static void main(String[] args) {
init(new InterruptedSwing(), 100, 100);

}
public InterruptedSwing() {
super();
final JProgressBar progressBar = new JProgressBar(); ek svidi g
getContentPane().add(progressBar, BorderLayout NORTH);, 8B KM BERF A EME
progressBar.setStringPainted(true); I BB ER T
thread = new Thread(new Runnable() {
int count = 0;
public void run() {
while (true) {
progressBar.setValue(++count); IRE B AL ATE
try {
thread.sleep(1000); IMELLAZHRER 1000 =)
} catch (InterruptedException e) { /442 InterruptedException R &
System.out.printin("Z BT 2 74 HHR");
break;
}
}
}
3
thread.start(); ==
thread.interrupt(); IR EETE
}

public static void init(JFrame frame, int width, int height) {
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
frame.setSize(width, height);
frame.setVisible(true);
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public class WindowStateListener_Example extends JFrame {

public static void main(String argsf]) {

WindowStateListener_Example frame=new WindowStateListener_Example();

frame.setVisible(true);

}
public WindowStateListener_Example() {
super();
addWindowStateListener(new MyWindowStateListener());
setTitle("f3X BRIRSFMH");
setBounds(100, 100, 500, 375);
setDefaultCloseOperation(JFrame.DISPOSE_ON_CLOSE);
}

HABERMRSE LTS

private class MyWindowStateListener implements WindowStateListener {

public void windowStateChanged(WindowEvent e) {

int oldState = e.getOldState();
int newState = e.getNewState();
String from = "";
String to ="";
switch (oldState) {
case Frame.NORMAL:
from = "IEEL";
break;
case Frame.MAXIMIZED_BOTH:
from = "RAL"
break;
default:
from = "Fr/ME";

switch (newState) {
case Frame.NORMAL:
to = "IERH";
break;
case Frame.MAXIMIZED _BOTH:
to = "BANK";
break;
default:
to = "S/ME";
}

System.out.printin(from + "——>" + to);

1ERASE EARTRIRAS
IBRG R IEERRAS

IRFRE AR RAS R R X F &
IFRRE S RERSH XTI &
PN 5 AR IRZS
IEESLTERK

INEELTFRAK

IS TF B

IR SRR S
HERFETFERK

IEESLTBAW

IEESLT BME
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public class TableModelEvent_Example extends JFrame {
private JTable table; BB — kgt R
private DefaultTableModel tableModel; HFRBA— N RASREIN R
private JTextField aTextField;
private JTextField bTextField;
public static void main(String args[]) {
TableModelEvent_Example frame = new TableModelEvent_Example();
frame.setVisible(true);
}
public TableModelEvent Example() {
setTitle("FAFIREBHERB");
setBounds(100, 100, 600, 375);
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
final JScrollPane scrollPane = new JScrollPane();
getContentPane().add(scrollPane, BorderLayout. CENTER);
String[] columnNames = { "A", "B" };
String]][] rowValues = { { "A1", "B1" }, { "A2", "B2" },
{"A3","B3"}, {"A4","B4"} }
tableModel = new DefaultTableModel(rowValues, columnNames); /82 RAEER XK
tableModel.add TableModelListener(new TableModelListener() { HRRISEE RN AT
public void tableChanged(TableModelEvent e) {

int type = e.getType(); NSRRI 2R
int row = e.getFirstRow() + 1; IERBME IR R RREITRS|
int column = e.getColumn() + 1; RBMR IR B HRETIRS]

if (type == TableModelEventINSERT) { IHFIBi R BABNITHE
System.out.print("tREHFE A THE, ")
System.out.printin("RIBNRRE "+ row +" 17! ");

} else if (type == TableModelEvent. UPDATE) { IFIRREREBITRE
System.out.print(" LR FEHFEH £e THE, "
System.out.printin("tL XIS HIREE " + row + " 75 " + column

N

} else if (type == TableModelEvent. DELETE) { IR E AW ITRE
System.out.print("teXEHEE HIEk {TRAE, ")
System.out.printin("LXMEREI RS " +row +" 17! ");

}else {

System.out.printin("LtLXF i BbEE ML ! ")

}

}
s
table = new JTable(tableModel); IFIRRRAREI R OB R
table.setSelectionMode(ListSelectionModel. SINGLE_SELECTION);
scrollPane.setViewportView(table);
final JPanel panel = new JPanel();
getContentPane().add(panel, BorderLayout. SOUTH);
final JLabel aLabel = new JLabel("A: ");
panel.add(alLabel);
aTextField = new JTextField(15);
panel.add(aTextField):
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public void doSomething(A<? extends List> a){

1
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public interface WindowStateListener extends EventListener {
public void windowStateChanged(WindowEvent e); IR & 4 35 (LR il &

}





OEBPS/Images/image_71e131a58608483f9158a5da6bef2f55.jpg





OEBPS/Images/image_ed5265538cae4699ba7d411ed2351dcc.jpg





OEBPS/Images/image_afcb6e7d72e9454281345a7a5c8e51e8.jpg





OEBPS/Images/image_4b75f32b997b4c84b39ff230a44539e5.jpg





OEBPS/Images/image_64f71e83591241e482673991f4fb2138.jpg





OEBPS/Images/image_ef12b17daede48f2b91944cab857bf84.jpg





OEBPS/Images/image_97e983f89f8943729d1c313603fbe733.jpg
==





OEBPS/Images/image_6111fe735895401c9c41b8cf73ce20d5.jpg
==





OEBPS/Images/image_535428890a2642bfbfdfd46c5badc5b2.jpg





OEBPS/Images/image_22d578d5a3d340978435fd05b43ca22f.jpg





OEBPS/Images/image_76c7430ca86b4a3c826b5c12b26b9cab.jpg
(ENNEAR N

PSR






OEBPS/Images/image_8744396bd95c4a3db2d8fa5b591c3380.jpg
—| AudiolnputStream |

—{ ByteArrayInputStream |

—| StringBufferInputStream ‘

—| InputStream

BufferedInputStream |
—| FileInputStream |
DatalnputStream |
—| FilterInputStream
PushbackInputStream |

—| ObjectInputStream

—{ SequencelnputStream

—{ PipedInputStream






OEBPS/Images/image_8c4c0ba9a0c84721abc5cb167c7782c4.jpg
EConsole?Sl [ xl&ﬂ@lﬂﬁvd'=5

istener_E: le [Java A ion] C:\Program Files\Java\jdk\bin
EFEL—BME o
WM EHL
AU —RAIL )
sAK—RML
B ME—BAN

BAR—EHK =

< »





OEBPS/Images/image_13a843bed06047cba5ddf1f6ca43c80b.jpg
int public this finally boolean abstract
continue float long short throw throws
return break for static new interface
if goto default byte do case
strictfp package super void / switch
else catch implements private final class
extends volatile while synchronized instanceof char
protected import transient dafault double





OEBPS/Images/image_6be89d48f5d64082a86f64378a320c3a.jpg
A& ;)
getName() RIFEITE R LR
getParameterTypes() FEIE A T LA Class UL AR Z AL &S 8RR
getReturnType() L Class X G T A3 125 L0 IR [l [ 24
getExceptionTypes() A Class 52 (T 203K A5 207 T RE L s 10 e Y
invoke(Object obj, Object---args) | FIHIT5E B args FATIHEX B obj HHIZ 7%, IRMIIA Object A
isVarArgs() BEUHIETEREAV W E T REENSE RV R E true, FNRE false

getModifiers(

SRS LAY B 2T A PTR

VBTN H





OEBPS/Images/image_a25b956c9fba41358ec84c00ce4f4cb6.jpg
while(...) do for
{ { {

break; break; break;

3 ywhile(...); ¥





OEBPS/Images/image_6a250d3a93b84df894886705c0855dc0.jpg
public TableCellRenderer getDefaultRenderer(Class<?> columnClass) {
DefaultTableCellRenderer cr = (DefaultTableCellRenderer)
super.getDefaultRenderer(columnClass);
cr.setHorizontalAlignment(DefaultTableCellRenderer. CENTER);
return cr;
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public void move() {
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* R HEFF BRI

* @author Li Zhong Wei
i
public class ReverseSort {
public static void main(String[] args) {

IeIE— A
int[] array = { 10, 20, 30, 40, 50, 60 };
11832 R A HERF KRR
ReverseSort sorter = new ReverseSort();
IFBRHFRRITE, BRARE
sorter.sort(array);

}

o
*REHF

* @param array
* EHFREA
i
public void sort(int]] array) {
System.out.printin("#BREEASE: ");
showArray(array); I HH RIS A T &
int temp;
int len = array.length;
for (inti=0;i<len/2;i++){
temp = arrayf(i];
array[i] = array[len - 1 - i];

arrayflen - 1 - i] = temp;
b
System.out.printin("SEARERAR: ");
showArray(array); IR HEF RS A TR
}
I

* RRBETHRAATE

* @param array

* BRTAHA

i

public void showArray(int] array) {
for (inti : array) { INBH#E
System.out.print("\t" + i); /RS TRETRE

}
System.out.printin();
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import java.sql.*; IS\ java.sql &

public class Conn { /18132 Conn
Connection con; /IF5Bf Connection 315
public Connection getConnection(){ /13733 B {7 Connection M755%
try { IR EEUR RN 26
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver"); System.out.printin("# B EEIR BN E A IN");
} catch (ClassNotFoundException e) { )
e.printStackTrace();
}
try { B e SRR URL, SRENBHREEENR

con=DriverManager.getConnection("jdbc:mysql:" +
"//127.0.0.1:3306/test"
,"root","123456"); (2)
System.out.printin("&3EEIEFERIN");
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();

return con; IRZER B E]—4 Connection X5
}
public static void main(String[] args) { /I1E£5%

Conn ¢ = new Conn(); BB AR R

c.getConnection(); INBRERRENTT &
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Test Test2

Test()F43& J7 7% Test2(VHE3& /7 ¥2:

public void doSomethingnew()
public void doSomething()
protected Test2 dolt()

protected void doSomething()
protected Test dolt()
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import com.lzw.Math 1135 com.lzw €1 F B Math 27EF2 AT DA(EF
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String str = "Hello World™; IIFEX FFFE str
String substr = str.substring(3); IZEEFERF SR, A substr £ lo World
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while(...)

{

continue;

continue;

)uhiiéi...);

for

continue;
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DefaultTableModel tableModel = new DefaultTableModel(); /8 FRIgiEE
JTable table = new JTable(tableModel); HIBI R FRAE
table.setRowSorter(new TableRowSorter(tableModel)); IR EHEFES
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public class TestMain {
public static void main(String[] args) {
for (inti = 0; i < args.length; i++) {
System.out.printin(argsi]);

}

ENXFET*
IIRARES BB TEERIRAE
ITEFATEN S B A
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public void keyPressed(KeyEvent e) {
int code = e.getKeyCode();
if (code == KeyEvent. VK_SPACE) {
golden.jump();

}

Il FRBIE T RYIR A
Il IRREE
Il BBk
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B Console 22 ™ R&I@EB@JIH B-[v=+#
<terminated> AnyEi [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw
Constants_AiffgetDescription() it} : HEMEERSAA -
Constants_Alf§fgetI() &N : 5
Constants_BifjfigetDescription()J7i&h : HENEERmSL
Constants_BifjfgetI()Aixh: 5
Constants_CifjfigetDescription()F7i&H : FHEMIERAC
Constants_Cif§figetI() &N : 5
Constants_Dif§figetDescription() il : HEMEERLSD
Constants_Dif§figetI()AixH: 5 o
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menu.setMnemonic(KeyEvent.VK_F); /B8 EIEE
menu.setMnemonic('F'); IFE BB g E
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<terminated> Conver [Java Application] C:\Program Files\Jav
byteE! 5 float R ENEHITIZEBE RN : 579.12 -
byteR SintR B #HTEELE RN 19050
byteB! 5charBEBHITEZELEREN: 12
doubleB! 5 charBV B #HTIZHE RN 55.46546
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-
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public class ArrayClass<T> {
private T[] array; HRESCZRIHA
public void SetT(T[] array) { IR SetXXX()75 3% Jrk R B4a &
this.array = array;

}

public T[] getT() { 11FRENRR A B4E
return array;

}

public static void main(String[] args) {
ArrayClass<String> a = new ArrayClass<String>();
Stringl] array = { "BLR 1", "BLR 2", "HRA 3", "R 4 "R 5 )

a.SetT(array); IR SetT()/53%
for (inti = 0;i < a.getT().length; i++) {

System.out.printin(a.getT()[i]); IR getT()753%1R B4 4E FRIE
}
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& Console 22 =

e X%k BErEE~ra-o-
<terminated> Compare [Java Application] C:\Progr
numberl>number8)IRE{EH : false -
numberl< number2iRE{EH: true
numberl==number2iR @} : false
numberl!=number2iR@{E % : true
number1>= number2iR@{E}: false
numberl<=number2iR@{E % : true
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public enum Constants{
Constants_A,
Constants_B,
Constants C
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containsKey(Object key) AR A B4R T key FIBEEECR, R[] true

containsValue(Object value) ISR M G A IS key B BIFEE A, NIR[E] true
et(Object key) WRTFAEG BN key XF %, WIRIRNZ X500 R REL, 500K 8] null
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18 P BB R BT 3%

private class PanDianKeyAdapter extends KeyAdapter {
private final JTextField field;
private PanDianKeyAdapter(JTextField field) {

this field = field;
}
public void keyTyped(KeyEvent e) { PRI AR R EMA B FF T
if (("0123456789" + (char) 8).indexOf(e.getKeyChar() + ") < 0) {
%% e.consume();
L }
A field.setEditable(true);
}
public void keyReleased(KeyEvent e) { IRTER R
String pdStr = field.getText(); IR ESHE
String keStr = "0";
int row = table getSelectedRow(); 1K ER table LB4HHY) X BTEFIT
if (row >=0) {
kcStr = (String) table.getValueAt(row, 7); WERBUZITRIE 7 FIBTAE, HEFHE
}
it try {
g int pdNum = Integer.parselnt(pdStr); RS %S
.n'(:; int keNum = Integer.parselni(kcStr); IFKBEGYE
# if (row >= 0) {
B IRt B3 BRI B AR AR
table.setValueAt(kcNum - pdNum, row, 10);
}
if (e.getKeyChar() = 8)
field.setEditable(false);
} catch (NumberFormatException e1) {
field.setText("0");
}
}
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public class MapText { 18132 MapText

public static void main(String[] args) { HERH%E
Map<String,String> map = new HashMap<>(); /IEf HashMap SZEIE) Map 338
Emp emp = new Emp("351", "3k ="); /1813 Emp 3%

Emp emp2 = new Emp("512", "Z=[0")
Emp emp3 = new Emp("853", "E£—")
Emp emp4 = new Emp("125", "#&7%");
Emp emp5 = new Emp("341", "&+t");

map.put(emp4.getE_id(), emp4.getE_name()); ISR MBI E AR
map.put(emp5.getE_id(), emp5.getE_name());

map.put(emp.getE_id(), emp.getE_name());

map.put(emp2.getE_id(), emp2.getE_name());

map.put(emp3.getE_id(), emp3.getE_name());

Set <String> set = map.keySet(); IIFREL Map 5 FH) key MRES
lterator <String> it = set.iterator();
System.out.printin("HashMap 323 Map &4, EF: ");
while (it.hasNext()) {
String str = (String) it.next();
String name = (String) map.get(str); I8 Map &4
System.out.printin(str + " " + name);

}
TreeMap<String,String> treemap = new TreeMap<>();  //8I& TreeMap £ & %&
treemap.putAll(map); IESEERIMITR

lterator <String> iter = treemap.keySet().iterator();
System.out.printin("TreeMap Z2IMH) Map #£4&, BMRAF: ")

while (iter.hasNext()) { /B TreeMap & %%
String str = (String) iter.next(); IR & PHIERE key S5
String name = (String) treemap.get(str); IR E A ThEETE values (&

System.out.printin(str + " " + name);
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System.out.printin("E BB EEB I EIE S : ")

while (it.hasNext()) { IBHES
UpdateStu stu = (UpdateStu) it.next();
System.out.printin(stu.getld() + " " + stu.getName());

}

it = tree.subSet(stu2, stud).iterator(); IEEVHEEE stu2 5 stu3 Z EIRIXR
System.out.printin("&EX R BT RIES");

while (it.hasNext()) { IBHES

UpdateStu stu = (UpdateStu) it.next();
System.out.printin(stu.getld() + " " + stu.getName());
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public class UpAndLower {
public static void main(String args[]) {
String str = new String("abc DEF");
String newstr = str.toLowerCase();
String newstr2 = str.toUpperCase();
System.out.printin(newstr);
System.out.printin(newstr2);

IElfE £

NE¥R*E

B EIFFFEE str

11{$ A toLowerCase()75 %3517/ Gk
/IR toUpperCase() 5 i=E{TA S # ik
1155 S RS R





OEBPS/Images/image_144ab795e0964a1bbe9ab680bc615fb1.jpg
M





OEBPS/Images/image_9391a742f4ed483e97e95692dd0a9635.jpg
public class Emp {
private String e_id;
private String e_name;
public Emp( String e_id,String e _name) {
this.e_id = e_id;
this.e_name = e_name;

}
I*************_fé« m& TE'I& E(J setxxx() u& getxxx()ﬁiﬁ************u*****/
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Date date = new Date(); 119 Date %% date
String s = String.format("%te", date); 183 format()75;E%T date FE{TIRR 1L
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private class FixedColumnTableModel extends AbstractTableModel {
public int getColumnCount() { IREE RS E
return fixedColumn;
}
public int getRowCount() { IFEE T4
return tableValueV.size();

}

IR B3R E B T AE

public Object getValueAt(int rowindex, int columnindex) {
return tableValueV.get(rowlndex).get(columnindex);

}

public String getColumnName(int columnindex) { /HREI}EEFIAIEFR
return columnNameV.get(columnindex);

}
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public class WindowListener_Example extends JFrame {
public static void main(String args[]) {
WindowListener_Example frame = new WindowListener_Example();
frame.setVisible(true);

}

public WindowListener_Example() {
super();
addWindowListener(new MyWindowListener()); HABEERME B E SRS
setTitle("HAEEAHEH");
setBounds(100, 100, 500, 375);
setDefaultCloseOperation(JFrame.DISPOSE_ON_CLOSE);

}

private class MyWindowListener implements WindowListener {
public void windowActivated(WindowEvent ) { B {F#EHIER L%
System.out.printin("& O##E! ");

}
public void windowOpened(WindowEvent e) { NEEHIT %
System.out.printin("& O#HITF ! ");

}
public void windowlconified(WindowEvent e) { IR &ML &
System.out.printin("& O# &M E! ")

}
public void windowDeiconified(WindowEvent e) {  NE##IER MEAHHE%
System.out.printin("& O #IER/NL! ");

}
public void windowClosing(WindowEvent e) { RIS X HRTRLE
Systemn.out.printin("& ¥ E# XA ! ");

}
public void windowDeactivated(WindowEvent e) { & &EAFTRIEIRA il
System.out.printin("& O A BT REFRA! ")

}
public void windowClosed(WindowEvent e) { IR FB & KRR %
System.out.printin("& O 2 xH ! ");

}
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public class Division {

public static void main(String[] args) {
IRIBF R
String str = "192.168.0.1";
IHRER “ T8, ERENER W7
String[] firstArray = str.split("\\.");
IBRRR ) HITRRGE, EREXFF “\7
String[] secondArray = str.split("\\.", 2);
i1 str 218

System.out.printin("str FJJR{ER: [" + str+ "

B 2R BINER

System.out.print("£ A EIWLER: ");

for (String a : firstArray) {
System.out.print("[" + a + "]");

System.out.printin();// 14T

IF 5 BIFRR AR

System.out.print(" A EIFRHLER: ");

for (String a : secondArray) {
System.out.print("[" + a + "]");

}

System.out.printin();

—

")
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public void paint(Graphics g) {
super.paint(g);
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;
g.setColor(Color.RED);
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public interface TreeWillExpandListener extends EventListener {
public void treeWillExpand(TreeExpansionEvent event)
throws ExpandVetoException;
public void treeWillCollapse(TreeExpansionEvent event)
throws ExpandVetoException;
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public class TheSameName {
private int x;
private class Inner {
private int x = 9;
public void doit(int x) {

G IFBAKRFS x
this.x++; 1A AEBAAIZER x
TheSameName.this.x++; IS EBAAIEEE x
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final double P| = 3.1415926D; //SEA double EVEE P FHIR{E
final boolean BOOL = true; /I75BH boolean &% & BOOL Hi#{H
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import java.io.*;
import java.net.*;
public class MyTcp {
private BufferedReader reader;
private ServerSocket server;
private Socket socket;
void getserver() {
try {
server = new ServerSocket(8998);
System.out.printin("ik 5 B/ EFEFELBNERIN"):
while (true) {
System.out.printin("F FZ P HLENER");

socket = server.accept();

1SN\ java.io &

IS\ java.net &

I181E 2 MyTep

I1813Z BufferedReader X
1If1]3 ServerSocket IR
I18132 Socket 3% socket

15K Socket &R
MRS

I REEFRERERS
I ER

HSEFI{Y. Socket X8R

reader = new BufferedReader(new InputStreamReader(socket

.getinputStream()));
getClientMessage();

}
} catch (Exception €) {
e.printStackTrace();

}

}

private void getClientMessage() {
try {

while (true) {

IISEfl1k BufferedReader X%
I8 getClientMessage()75 5%

IMHREER

IREEFRERERS

System.out.printin("Z F#1:" + reader.readLine()); /KB EFHER

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}
try {
if (reader != null) {
reader.close();
}
if (socket != null) {
socket.close();

}
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

}

public static void main(String[] args) {
MyTcp tep = new MyTcp();
top.getserver();

IR RES

I/ESzib

HEREERT

IERE
IR AT R
INBRE
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public abstract class FileFilter {
public abstract boolean accept(File f);
public abstract String getDescription();
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JMenultem menultem = new JMenultem ("SI & FR"); B ESRATRITR
menultem.addActionListener(new ItemListener()); AR ME ST &S





OEBPS/Images/image_917e4ac0faf241b2860b47c5c077a66d.jpg
public interface WindowListener extends Eventlistener {
public void windowActivated(WindowEvent e);
public void windowOpened(WindowEvent e);
public void windowlconified(WindowEvent e);
public void windowDeiconified(WindowEvent e);
public void windowClosing(WindowEvent e);
public void windowDeactivated(WindowEvent e);
public void windowClosed(WindowEvent e);

BB HHGERRER
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public class Thundering {
public static void main(String[] args) {
String str = "lili";
System.out.printin(str + "2 ");
int age = Integer.parseint("20L");
System.out.printin(age);
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IEXFFEEH

I H R RS2
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© Console 2 | X% EEEEE -0y = 8
<terminated> ImportTest [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javav
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public class FileTest { Hey A

public static void main(String[] args) { NEE%

File file = new File("word.txt"); HEI x5

try { I3 7
FileOutputStream out = new FileOutputStream(file); It # FileOutputStream X%
byte buy[] = "&#H—R/NEL, FMRBAE. "getBytes();  /BIE byte B HH
out.write(buy); INEEEFRERB AR+
out.close(); &%

} catch (Exception e) { licatch IEAIMIEREER
e.printStackTrace(); IR ERER

}

try {

/182 FilelnputStream % &

FilelnputStream in = new FilelnputStream(file);

byte byt[] = new byte[1024]; 183 byte $4H

int len = in.read(byt); AT RIERE R
System.out.printin("3Z IS EE: " + new String(byt, 0, len));/4§ 30 R AI1E B
in.close(); Ezib

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}
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for(LEXEE x: BAXTR obj){
2T x 89 java i&Hl;
}
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import java.util. Arrays;
public class Taxis {
public static void main(String[] args) {

int arr[] = new int[] { 23, 42, 12,8 };

Arrays.sort(arr);
for (inti = 0; i <arr.length; i++) {
System.out.printin(arr[i]);

}

IIF X java.util.Arrays &
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final JMenu fileMenu = new JMenu("3zft (F) "); eI “3cH” k8

fileMenu.setMnemonic('F'); IR ERIERE
menuBar.add(fileMenu); IRMEBISEEL

final JMenultem newltem = new JMenultem("#Z (N) "),  /RIEFHRIN
newltem.setMnemonic('N'); IRgEHRiER
newltem.setAccelerator(KeyStroke.getKeyStroke(VK_N, CTRL_MASK)); Ii& B iniEzg% Ctrl+N
newltem.addActionListener(new ItemListener()); IR E LT =5
fileMenu.add(newltem); ImME] “XH” e
final JMenu openMenu = new JMenu("$TFF (0) "); I “4T7” FE&a
openMenu.setMnemonic('O"); I EHiEs
fileMenu.add(openMenu); IRME] “Xf” 3
final JMenultem openNewltem = new JMenultem("R3TFFZAHY (N) ");  /IQIEBFEHIRN
openNewltem.setMnemonic('N'); IRgERiER
openNewltem.setAccelerator(KeyStroke.getKeyStroke(VK_N, CTRL_MASK

| ALT_MASK)); I B MEEZH Ctrl+Alt+N
openNewltem.addActionListener(new ItemListener()); IERMEMELS TS
openMenu.add(openNewltem); IFRME] “3TFF” F3E
final JMenultem openCloseditem = new JMenultem("RIFTFF & (C) "); /18I FIEHA
openClosedltem.setMnemonic('C'); IR ERIER
openClosedltem.setAccelerator(KeyStroke.getKeyStroke(VK_C,

CTRL_MASK | ALT_MASK)); IREEMEEH Ctrl+Alt+C
openClosedltem.setEnabled(false); 112 R3ERIR
openClosedltem.addActionListener(new IltemListener()); IR EME TR
openMenu.add(openCloseditem); IAME] “STH” FHEE

fileMenu.addSeparator(); I7mar bRk
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public class ConstantsTest {
enum Constants2{
Constants_A,
Constants B

IR EREAEH AR T
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FER AR BIE KR FBE XM =EH xR B il
id varchar 50 Fig K5
kID varchar 30 NESi's
spid varchar 50 s
dj decimal(10,2) 8 g
sl float 8 e
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public class Ref { NEI& 2

public static void main(String args][]) { VEV5p7
String str = "hello world"; HEX FTFE str
char mychar = str.charAt(6); IS =558 str PRSLER 6 HFFIRE

System.out.printin("FF &£ str hZRIIMIE R 6 BIFFFH: " + mychar); IHER
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import java.net.”;

public class Weather extends Thread { B2, ZXRSERENTER
String weather = "TE#R: /\SBARBRS, HEF"
int port = 9898; 13 ]
InetAddress iaddress = null; /18132 InetAddress X5
MulticastSocket socket = null; IIERZ ST BEET
Weather() { 1A3E 5%
try {

iaddress = InetAddress.getByName("224.255.10.0"); NIZEBI4E InetAddress, #EERBIE
socket = new MulticastSocket(port); HSEBI S ST B EREF

socket.setTimeToLive(1); ISR IATEE R AR ML
socket.joinGroup(iaddress); AT 84
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace(); I REER
}
}
public void run() { Hrun()53%&
while (true) {
DatagramPacket packet = null; /7 FR DatagramPacket %15
byte data[] = weather.getBytes(); ISR T5 548
packet = new DatagramPacket(data, data.length, iaddress, port);  /H§HIBITE
System.out.printin(new String(data)); Er-BiERHE
try {
socket.send(packet); & EH R
sleep(3000); IHERFRIRAR
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace(); IMEREER
}
}
}
public static void main(String[] args) { NEH®:
Weather w = new Weather(); BB A TR
w.start(); =k 7
}
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public @interface DefaultValueAnnotation {
String describe() default "<EXIAE>";
Class type() default void.class;
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public class NewStr { HBIEA
public static void main(String args[]) { HERHE
String str = "address"; HEXFFFE str
IIFFFER str HEIFFF “a” Bk “A” BREHBFFFE newstr
String newstr = str.replace("a", "A");
System.out.printin(newstr); IIEFFF 8 newstr Hith
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public class Example_03 {
static void staticMethod() {
System.out.printin("#14T staticMethod ()5 7&");
}
public int publicMethod(int i) {
System.out.printin("#11T publicMethod()753£");
return i * 100;
}
protected int protectedMethod(String s, int i)
throws NumberFormatException {
System.out.printin("#14T protectedMethod() /73%");
return Integer.valueOf{(s) + i;
}
private String privateMethod(String... strings) {
System.out.printin("#1T privateMethod()735%");
StringBuffer stringBuffer = new StringBuffer();
for (inti = O; i < strings.length; i++) {
stringBuffer.append(stringsi]);
}

return stringBuffer.toString();
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2 Console & = 8

EX% BEREE Y-
<terminated> Text [Java Application] C:\Program
TFFEFHRstr PR3 ER: 15
FHBstrBKER: 15 d

< »
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String str = "We are students";
int size = str.indexOf("a"); /& size BIER 3
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private class FloatingColumnTableModel extends AbstractTableModel {
public int getColumnCount() { IREIA# 5N E
return columnNameV.size() - fixedColumn;  IEEMNKEIEFIHHE

}

public int getRowCount() { IR BT
return tableValueV.size();

}

MR B35 E B TR (E

public Object getValueAt(int rowlndex, int columnindex) {

AR M EEEFIRHE

return tableValueV.get(rowlndex).get(columnindex + fixedColumn);

}
public String getColumnName(int columnindex) { /[iREI#EEFIHIEFR
IFERNRS M LEETINEE

return columnNameV.get(columnindex + fixedColumn);





OEBPS/Images/image_679a0b5b21f9408697b79a27b1e13334.jpg





OEBPS/Images/image_f5fdbd81a43c4ea6a5d7339dca97ce4e.jpg





OEBPS/Images/image_f9be7272bd344fafbb282223cfb54128.jpg





OEBPS/Images/image_594e10ba715540d8bb7cd57f6653da94.jpg





OEBPS/Images/image_d00b3ec4503345b4a410c4754f0bac39.jpg
BT RRAHEARLE






OEBPS/Images/image_f52560c60efe42338d24787915ff2deb.jpg
82 R Y

SR B R S5

ToiER T A BB IR 5

PR, MKEDE






OEBPS/Images/image_1a7a1b578cda483d8f0bf78b20fc2d5a.jpg





OEBPS/Images/image_02abe7c579a3439785c080b885ff8b33.jpg





OEBPS/Images/image_c02770c3550f46e1b5d90b8c33b99380.jpg
try{
IFEFR IR
}
catch(Exceptiontype1 e){
II%t Exceptiontype1 EJ4bER
}
catch(Exceptiontype2 e){
/1%t Exceptiontype2 f4b3H
}
finally{
IF2FFIR
3
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public class StartOrEnd { 181123

public static void main(String args[]) { I/E =P
String num1 = "22045612"; HENFFHFSE num1
String num2 = "21304578"; IIENFFHFSE num2
boolean b = num1.startsWith("22"); NF|BFEFF R num1 B2&FLL'22' AL

boolean b2 = num1.endsWith("78"); HHBTF RS num1 EFRL78'45%
boolean b3 = num2.startsWith("22"); HEBFFFFE num2 E&HELLU22'F L
boolean b4 = num2.endsWith("78"); HEBFFFFE num2 BEHEL'78'4%
System.out.printin("=FFF & num1 222 FIERIE? " + b);
System.out.printin("=2%F & num1 2LL78'4EREMG? " + b2); IS E
System.out.printin("=F=£F & num2 2LA'22'FFIRRIIE? " + b3);
System.out.printin("FFFE num2 BLL'78'EERAIMG? " + b4);
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Bconsole 2| 8 X% B EFPEE 2 E~-riv= ¢

<terminated> Judge [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk
1111@111ffyu.dfg. comB— P EEME-mail i AE 3 -

< »
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private class InternalFrame extends JinternalFrame {
public InternalFrame(String title) {

super();

setTitle(title); IR B R FRE AR ARER
setResizable(true); IREE B BAER
setClosable(true); IREERME “XA” &
setlconifiable(true); IRFBERE “Se” &
setMaximizable(true); INEERE “RAL” 24

URL resource = this.getClass().getResource("/in_frame.JPG"); IR BER R REER
Imagelcon icon = new Imagelcon(resource); /IS|ZEE R X5

setFramelcon(icon); I EEHER
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2 Console 2. @ X S’él@iﬁ@‘lﬂs'm' =&
ExampleFrame_04 [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw.exe (.
FiatH2ei773)| -
HE4THER

SATAREIFRSH : true
BTRAREIFRES N : false
WEREIE—TRIRSIE: 1
FrAEPITARSIE: 1 2 3 5
SIREENAIE 25 HEFRE: B
SIBENEIE 21 TH 25 IRIEE : 82
SIBENER 25IREFRE: C
SIRNEFEATESINEE : 2 -

m
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B Console &2 | EX %k GEEEBEE-mor=#

inated> DecimalMethod [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw
HHFISHEIMFHE 12,34,56.789 -
TARFHFHE 123456.789
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public class AnyFunction {
public static void main(String[] args) {
System.out.printin("4 1 8 A" + Math.max(4, 8));

System.out.printin("4.4 1 4 £/&: " + Math.min(4.4, 4));

System.out.printin("-7 B4 X{E: " + Math.abs(-7));

BB SRR AE
IIRFENSEHRIME
JEVE2 -0 OEROp
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final JPopupMenu popupMenu = new JPopupMenu(); /BB HRITH RS
79T PR BOT0L = 25 88 A I B AR B T %
getContentPane().addMouseListener(new MouseAdapter() {
IFRARER R R R % 55k
public void mouseReleased(MouseEvent e) {
BT R RARE R E RIZA G HR R L
IR RN ERB BRI E s
if (e.isPopupTrigger())
popupMenu.show(e.getComponent(), e.getX(), e.getY());
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add(center, BorderLayout. CENTER);
validate();

port = 9898

try {

group = InetAddress.getByNarme('224.255.10.0);

socket = new MulticastSocket(port);
socket joinGroup(group):

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

i
setBounds(100, 50, 360, 380);
setVisible(true);

public void run() {
while (true) {
byte data[] = new byte[1024];
DatagramPacket packet = null;

I EHRAR
L
IS EROS

IR bt
IBEZ R RERT
(PN #:]
IS EES

s Siac]
ISR E AR TRE

firun(ys5%

BI3E byte $i20
/18132 DatagramPacket 75

packet = new DatagramPacket(data, data.length, group, port); /HSHEIKE%IBEL

try {
socket.receive(packet);

IR R

String message = new String(packet.getData(), 0, packet

getLength());

inceAr.setText("[EFEFEUNAIAIZ: \n" + message);

inced.append(message + "n");
} catch (Exception ) {
e.printStackTrace();

%f (b==true) {
break;
i
}
}

public void actionPerformed(ActionEvent e) {
if (e.getSource() == ince) {
ince.setBackground(Color.red);
stop.setBackground(Color.yeflow);
if (I(thread.isAlive())) {
thread = new Thread(this);

}
thread.start();
b =false

}
if (e.getSource() == stop) {
ince.setBackground(Color.yeliow);
stop.setBackground(Color.red);
b = true;
i
}
public static void main(String[] args) {
Receive rec = new Receive();
rec.setSize(460, 200);

HFREREPINE
I AE R RE A S

IR ERR—AT
IHRHFHESR
NI4T RET true B, RHEF

IEHHE
NEBHRE ince MK M
IR ERAIE

IENZRBTAT “HERAS"
JISEBIAE Thread X

HREHRE
[k

IR stop AR MEY
IR B R AR E

IR EERE
NERSE

IR AR
BB RAR
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<terminated > Tautog [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw.e:
HAAPRTTRE: -

4, 3,1, 2
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public static void init()

File f = new File(SCOREFILE); Il BIEIE T H
if (tf.exists()) { Il MRS FFFE
try {
f.createNewFile(); oI Bl

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

}

return; Il FiE75sk
}
FilelnputStream fis = null;
InputStreamReader isr = null;
BufferedReader br = null

try {
fis = new FilelnputStream(f); I THEFAHAR
isr = new InputStreamReader(fis) Il FREFIR
br = new BufferedReader(isr); Il BERFR
String value = br.readLine(); Il EB—T
if ((value == null || " equals(value))) { Il MRTAZEE
String vs] = value.split(","); Il HEFFE
if (vs.length < 3) { I MR EERDT 3
Arrays.fil;scores, Q); Il AR 0
}else {
for (Int i = 0;1<3; i+4) {
scores(i] = Integer.parselnt(vs[i]); 11 BIBRIT R B ER A L AT AR
}
}
i

} catch (FileNotFoundException e) {
e.printStackTrace();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
Hinally { I RR KR
try {
br.close();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}
try {
isr.close();
} catch (IOException e) {
e printStackTrace();
}
try {
fis.close();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
b
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private void initPiaoHao() {

II3RE} Date 345

Date date = new Date(System.currentTimeMillis());

String maxId = Dao.getSellMainMaxId(date); IFERES
piaoHao.setText(maxld); IIEFH R A
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Vil % it A
setOrientation(int orientation) WEAFIERSE AR, BUKFEaE U REHESE
WE BRI E, BRREAN GREED FITRER T (R
D e

setDividerLocation(int location)

setDividerLocation(double BB R S AR AL, Bk 2k A OKSFa8) s by (EESED
proportionalLocation) IR/ 5 4 BT AR /NI E 43 Le

setDividerSize(int newSize) WERERN S E. BN S B

setLeftComponent(Component comp) BT INS &M AN GREGED 8k GEEESED
setTopComponent(Component comp) BARMB S REN BT (EESED AN ORCEED
setRightComponent(Component comp) FRAM BB BR&ARAMN GRSEED 58 7 (R ED
setBottomComponent(Component comp) | ¥4 BB HRRAN T r (EBEAED sS4l GKF4ED
setOneTouchExpandable(boolean VB FITR R G IR AL UL /N 08 true Foi i, A E8AbINTREAR
newValuc) FFZThe, KRR A2 B E . B9 false MR ANRME, BUAJSAIRAL
setContinuousLayout(boolean WE W R BN RO ELS T A WA rue RRFEINRRLLR [ E

4

2, B false NIIZRom 7RSS 52 i

newContinuousLayout) E4e






OEBPS/Images/image_8516794ab0274b4b89f5848a07232578.jpg





OEBPS/Images/image_a1bf357e26fe4276a8345c005621e5c8.jpg
A %R A ID FERMIEE B &

sellDate % ¥ Focusable J& 1% false TSin S (K H AR IR

[ JTextField lian N EBREERA
piaoHao X ErfitEEY
pzs 1% B Focusable J& 174 false TR R
hpzs ¥ Focusable J& 1> Bon B B3

[ TTextField hije % Focusable J& BRGUEHER
ysil 1% ¥ Focusable J& M MBS B
czy 5F ERBIER
kehu B HHEER

53 TComboBox Jsr N BEEEFA

- jsfs " AR
sp 7x PR

T tjButton W text BMEA “WiN” “ERINT s
sellButton WHE text BN “HE” CHHEE” R4

1 JSerollPane tablePane B RN YRS

£ TTable table % autoResizeMode J& Py Off SE7R i 41 A AR
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<terminated> Shoot [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw.exe
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public Rectangle getHeadBounds() {
return new Rectangle(x + 66, y + 25, 32, 22);
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package com.lzw;
interface Outinterface { IIEX—MEO
public void f();
}
public class Interfacelnner {
public static void main(String args[]) {
OuterClass2 out = new OuterClass2();  //SEf5|{tk—4* OuterClass2 &
IR doit()753%, iBEl— Outinterface ¥
Outlnterface outinter = out.doit();
outinter.f(); AR ()5
}
}

class OuterClass2 {
7B X —NAIER2SE T Outinterface $#0
private class InnerClass implements Outlnterface {

InnerClass(String s) { AR AEME S5 3%

System.out.printin(s);

}
public void f() { IR O H ()5 5%
System.out.printin("iFF[E) AERAE Y £()753E");
}
}
public Outlnterface doit() { HEX—F55%, BE{EZERY Outinterface
return new InnerClass("if ] A EF 4015 753E");
}
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String[] contents={"%1|3& 1","53& 2","5IZ& 3","513& 4"};
JList jl=new JList(contents);
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public class Quadrangle {

B RAFILAT R OBAT R

private Quadrangle[] qtest = new Quadrangle[6];

private int nextindex = 0;
public void draw(Quadrangle q) {
if (nextindex < gtest.length) {
gtest[nextindex] = q;
System.out.printin(nextindex);
nextindex++;
}
}

public static void main(String[] args) {

BN draw()/55%, SEAMAREITR

NGO &, AT HEA draw()755%

Quadrangle g = new Quadrangle();
g.draw(new Square());

g.draw(new Parallelogramgle());

}
}
HEM—NEFHRE, SRMDTAE

class Square extends Quadrangle {
public Square() {
System.out.printin("IEFF#£");
}

}
B X —NFATINR S, BAPDLAR K
class Parallelogramgle extends Quadrangle {
public Parallelogramgle() {
System.out.printin("~E4T Q1B ")
}

IRAEF R & AEHAA draw()7575%
IAFATIGAR R AL BB draw()753%
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ECoﬂsole% il%lﬁliﬁ@lldﬂ Hy=#
ion [Java Application) C:\Program Files\Java\jdk\bin\java

wﬁceil()ﬁhﬁw 6.0 -
fBFfloor ) FiERE: 2.0
EArint OFARE: 3.0
EArint OHZRE: 2.0
fEAround ) HERE: 3
#fAround ) FiERE: 3
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public class Conver { B2
public static void main(String[] args) {

byte mybyte = 127; IIFEX byte BIZEE mybyte, F30 byte BT B R PR AR mybyte
int myint = 150; HEX int B35 &8 myint, FH{E 150
float myfloat = 452.12f; IIEX float LB myfloat, FHIK{E
char mychar = 10; I X char B35 & mychar, HIR{E

double mydouble = 45.46546; /IEX double B1IFE, HEE
I BEEEREH
System.out.printin("byte # 5 float BUEHITEHLER A: "
+ (mybyte + myfloat));
System.out.printin("byte 215 int BUIBEHITEHLERA: "
+ mybyte * myint);
System.out.printin("byte #1 5 char B#RIHITIEELERN: "
+ mybyte / mychar);
System.out.printin("double 2! 5 char BIEEHITEEERN: "
+ (mydouble + mychar));
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import java.util.Arrays; 1B java.util.Arrays 3¢

public class Displace { eE
public static void main(String][] args) { ERHZE
int arr[] = new int[] { 45, 12, 2, 10 }; II7E X FFiN3a4 int BU4E arr
Arrays fill(arr, 1, 2, 8); 1M fill() 75 3% 30 B3 AT #IMR 1L
for (inti = 0; i < arr.length; i++) { IMEIRER AP TE
IMEEEPRE N TERL

System.out.printin("s8" + i + "NTER: " + arr[i]);





OEBPS/Images/image_4a8c3a18eb78427cb55e770a927c9065.jpg





OEBPS/Images/image_992940de02254b9a9a8328794b182f74.jpg
Bk AR A aX & B B E % 6l

values() iigZUHW REBRADEA 0 o) .85 valuesO) Constants2.valucs()

valueOf() Z‘; ff 1;[ B R e st M AL 2 Tk valueOf("abe") | Constants2.valueOf( "abc")
compareTo() iz'{”ﬁ gjfmﬁw TRANREIER Fr5s %) % .compareTo() Constants_A.compareTo(Constants_B)
ordinal() PP T A RRE A A B R 5] | MR B ordinal() Constants_A.ordinal()
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11.set(0, "Bk R BLEE"); IREERBEFOMNRAA set()55E

2.set(0, "R GAELZE"); IMERBR AT RIBM set( 5%, TREHER
N3.set(0, 1);
12.get(0); IFTASER 12 HYSCBIRENSE & PO (E

12.remove(0); INREEZ MR E S DA
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progressBar.setindeterminate(true); IREERATTHERESF
progressBar.setString("FELB#ITH....."); IgEBRRMEE
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| tom |—>| I am a student |
| jerry |—>| I am a student |
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import ---;
public class CheckBoxTest extends JFrame{

public CheckBoxTest(){

c.setLayout(new BorderLayout());

IIEREIE < RS
IS TR T

c.add(panel1, BorderLayout.NORTH);
final JScrollPane scrollPane = new JScrollPane(jt);

panel1.add(scrollPane);

c.add(panel2, BorderLayout. SOUTH);

panel2.add(jc1);

jc1.addActionListener(new ActionListener(){
public void actionPerformed(ActionEvent e){

jt.append("EiEHE 1 #i%EH
}
o}

P\n");

B E A AR IS

IIEBEET%
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public class StaticTest {
final static double P/ = 3.1415;
static int id;

public static void method1() {
//do Something
}

public void method2() {
System.out.printin(StaticTest.P/);
System.out.printin(StaticTest.id);
StaticTest.method1();

NERTENFSEE
HFERPENHEEE

RS X EBS T %

IARRSER
IHERRSER
IFBRRSTE
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© cclipse-workspace - MyProject/src/HelloJavajava - Edipse 108 J—1 FRmifs | —————— EHLL | O

(1) HelloJavajava 52 =
SR-SI 1 s
v & MyProject 2 public class HelloJava {
B\ JRE F4E Java - N
v sre - . . . . .
© 8 (default package) 4e public static void main(String[] args Frd ] » Al » Activ.
[J] HelloJava,java 5 // BEERMFETFR

6 System.out.println("{ftfJava");

7

8 }

9

10 } -
11 v @, HelloJava
© ° main(String[])
St
\_ < > J
Besa 2 X%k KpEREE rE-08-=0
<B4&1k> HelloJava [Java RIFST2RT] C:\Program Files\Java\jdk-10.0.2\bin\javaw.exe (20185F98108 L4F11:01:44)
frfJava
L
\. J U

s TERA T T 5]
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B Console 2 BX%I@.EE@IUEI'Q'E &

d> Main_03 [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw

£Z¥H: privateMethod
EERFHE I EHERNZH: true
ADSHZERURID «

class [Ljava.lang.String;

ROHEZEA P : class java.lang.String
RIS

ERITHIZTESE, THEHITsetAccessible()FiE!
#iTprivateMethod () 7%

REHER : MWQ

<
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Constructor[] declaredConstructors = recordC

.getDeclaredConstructors(); KB BHER %
for (inti = 0; i < declaredConstructors.length; i++) {
Constructor constructor = declaredConstructorsi]; IR RE S &

IEEREBRAFRERBNER
if (constructor.isAnnotationPresent(Constructor_Annotation.class)) {
IR SR EXBERE
Constructor_Annotation ca = (Constructor_Annotation) constructor
.getAnnotation(Constructor_Annotation.class);

System.out.printin(ca.value()); IBRBARER
}
Annotation[][] parameterAnnotations = constructor
.getParameterAnnotations(); IBRIS S HRERE

for (intj = 0; j < parameterAnnotations.length; j++) {
IR BHRESRERHKE

int length = parameterAnnotations[j].length;

if (length == 0) ITARKE R 0, WFRBERZSERMERE
System.out.printin(" 7R HN Annotation FIZ#");
else
for (int k = 0; k < length; k++) {
IR SRAERE

Field Method Parameter Annotation pa =
(Field_Method_Parameter_Annotation)
parameterAnnotationslj][k];

System.out.print(" "+ pa.describe()); /IS HEIA
System.out.printin(" " + pa.type()); N3R5 AR

}
}

System.out.printin();
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private JTable fixedColumnTable; HEEFIRAEITR
private FixedColumnTableModel fixedColumnTableModel; NEEFIFAGIERIXT R
private JTable floatingColumnTable; NIRRT RAGITR
private FloatingColumnTableModel floatingColumnTableModel; IIFBENTNFARIERIT R
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public class Example_01 {

String s;

inti, i2, i3;

private Example 01() {

}

protected Example 01(String s, int i) {
this.s = s;
this.i =i

}

public Example_01(String... strings) throws NumberFormatException {
if (O < strings.length)
i = Integer.valueOf(strings|[0]);
if (1 < strings.length)
i2 = Integer.valueOf(strings[1]);
if (2 < strings.length)
i3 = Integer.valueOf(strings[2]);
}
public void print() {
System.out.printin("s=" + s);
System.out.printin("i=" +i);
System.out.printin("i2=" + i2);
System.out.printin("i3=" + i3);
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A<? extends List> a=null;
a=new A<ArrayList>();
a=new A<LinkedList>();
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jinhuo_Menu.add(getJinhuoltem());
jinhuo_Menu.add(getJinhuo_tuihuoltem());





OEBPS/Images/image_784dc2eba52a41f18ccd4f419381d725.jpg
& Console 2 =

e X% ZEREE -0~
<terminated> UpdateStu [Java Application] C:\Program Files\Ja
keySESHRAITE: -
o1
02
valuesESHRITER:

Z[EF
HEE

< »
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public class AnyThting {
public AnyThting() { HENFTBWESZE
this("this {§RHESHIETTE"); IMER this HABSIES
System.out.printin("FT&HE T E");

}

public AnyThting(String name) { IEXBSWERZE
System.out.printin("HE4i&E 77 R");

}
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import -;
public class JComboBoxModelTest extends JFrame{
JComboBox<String> jc = new JComboBox<>(new MyComboBox()); ISR T JDK 7 BRI
JLabel jl=new JLabel("iFEFIEH:");
public JComboBoxModelTest()}

o] S T
cp.setLayout(new FlowLayout());
cp.add(jl);
cp.add(jc);
}
&R EFE

class MyComboBox extends AbstractListModel<String> implements ComboBoxModel<String> {
String selecteditem=null;
String[] test={"FHHE","EAIE","FHEIE"," TIEIE"Y;
public Object getElementAt(int index){ IHRIBERIHEEE
return test[index];

}
public int getSize(){ IR E FRFIFREFTREMEE

return test.length;

}
public void setSelectedltem(Object item){ 1% 8 T HFIRET E
selecteditem=(String)item;

}
public Object getSelecteditem(){ IFRBY T RBRAE I B
return selecteditem;

}
U= El S AT
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import java.text.DecimalFormat;

public class DecimalFormatSimpleDemo {
1M I SEBIERT R AT IR BRRAER
static public void SimgleFormat(String pattern, double value) {
DecimalFormat myFormat = new DecimalFormat(pattern); //SEf5l{t, DecimalFormat 315
String output = myFormat.format(value); 58 Fi# TR
System.out.printin(value + " " + pattern + " " + output);

}

IMEFS applyPattern() 75 5 8 F BT AL
static public void UseApplyPatternMethodFormat(String pattern, double value) {

DecimalFormat myFormat=new DecimalFormat(); 1ISEf514k, DecimalFormat X5
myFormat.applyPattern(pattern); I applyPattern()755%1& B8\ AR
System.out.printin(value + " " + pattern + " " + myFormat.format(value));

}

public static void main(String[] args) {
SimgleFormat("#it #H #it#", 123456.789); IIAFAE%7S SimgleFormat()/5 5%
SimgleFormat("00000000.###kg", 123456.789); IEBF R EgiL

IFEBREBERERUE T, FHEENHMI 0 BR

SimgleFormat("000000.000", 123.78);

B F#7s UseApplyPatternMethodFormat()753%
UseApplyPatternMethodFormat("####%", 0.789); IS F AT EHRN
UseApplyPatternMethodFormat("### 4", 123456.789);  IN§/MNE S EHRR LRI
UseApplyPatternMethodFormat("0.00\u2030", 0.789);  IME¥IFHUITHERR
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public class Getifelse {
public static void main(String args[]) {
int math = 95;
int english = 56;
if (math > 60) {
System.out.printin("#F K& T);
else {

System.out.printin("# %8 & "),

}

if (english > 60) {
System.out.printin("SEiE R T");

} else {

System.out.printin("3£ &% A R A&");

}

EH%

IIEER int BISEREER, HEAYIE 95
170 int BISEREE, HEAWE 56
IMER if BRFIE math FXT 60
&R RAERES

IEHA R FH B 2

IIFIBFFBER SR B AT 60
IIF R RHHNER

IS e AV faul: 0 i
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public class Example 02 {
inti;
public float f;
protected boolean b;
private String s;
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&) Console 2 = 8

eX% BZEREE~E-0-

<terminated> MapText [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bi
HashMapZSScHfIMapEES, THF: .
341 Bt

125 BN

512 Z[M

853 F—

351 K=

TreeMapZ{StifMapiES , XS HE:

125 BN

341 L

351 3k=

512 Z[M

853 F—
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private void step() {
il Bid 250 =R, EH—KER. EAHLE 3KER, TR 3 BR, BREBRX 3 3k
int tmp = stepTimer / 250 % 3;
switch (tmp) {

case 1:
image = image1;
break;
case 2 :
image = imageZ2;
break;
default :
image = image3;
}
stepTimer += FREASH; 11 VB ESi 1
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&) Console 22 uX&I@:EB@@lE‘!EJ'B":E
<terminated> Gradation [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\jav:
BS: 1 Y¥EPEAMRB £H: 2015-11-02 -
RS 2 WML MR & EH: 2015-09-01

®/S: 3 WRK= MR8 EH: 2010-02-12

®S: 4 P2 FMMH:Z EH: 2009-09-10

<
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1 ~
23 @
456 =

<






OEBPS/Images/image_911618ec9b994e4f8f1ce6e6282c3137.jpg





OEBPS/Images/image_2559193741a942d7bc3421d89ccfc13b.jpg
if (Desktop.isDesktopSupported()) { IFI RS R BIRE T 3% A3 FH

Desktop desktop = Desktop.getDesktop(); IR BIZRBIFR
switch (index) {
case 1:
I8 B & S5 ST EhE

if (desktop.isSupported(Desktop.Action.BROWSE))
desktop.browse(new URI(
"http://www.mrbccd.com")); 130005 o sy
break;
case 2:
1B R A X FFRE N E
if (desktop.isSupported(Desktop.Action.EDIT))
desktop.edit(new File("src/new.txt")); SRR At
break;
default:
1B ER R B Tl
if (desktop.isSupported(Desktop.Action.OPEN))
desktop.open(new File("src/new.doc")); /HTF Word
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import static java.lang.System.out;
public class ShowEnum {
enum Constants2 {
Constants_A, Constants_B
}
public static void main(String[] args) {
for (inti = O; i < Constants2.values().length; i++) {

out.printin("#ZE XA R E: " + Constants2.values()[i]);

}

IR ERE KR AR ]

IIFEERER values()75 %R BB
G RE R EHTEP
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class V{

}

public class OverWriteEquals {

public static void main(String[] args) {

String s1 ="123";
String s2 = "123";
System.out.printin(s1.equals(s2));
V v1 = new V();
V v2 = new V();
System.out.printin(v1.equals(v2));

IBREXEV

IISEBHEB IR, REHEE

IMEF equals()53%AH
B V 28055

IfEF equals()/53EEEE v 5 v2 3R
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vEConsoleSS:’ X%I&ﬂ@llﬂﬁvlﬁ':’ﬂ

<terminated> QuadrangleUselnterface [Java Application] C:\Program Files\Java\jc

-~

EAR.drau()
FT0GAR . draw() |

<
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public class Compound {
public static void main(String args[]) {

int x = 20;

{
inty = 40;
System.out.printin(y);
int z = 245;

= boolean b;
184] {
b=y>z

System.out.printin(b); S8R
}
}

String word = "hello java";
System.out.printin(word);
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public class GamePanel extends JPanel implements KeyListener {

private Bufferedimage image; I =B kR

private Backgroundimage background; I ExER
private Dinosaur golden; Iy, 3

private Graphics2D g2; Il EER&ERR
private int addObstacleTimer = 0; Il RINFER TR
private boolean finish = false; Il T3 AR
private List<Obstacle> list = new ArrayList<Obstacle>(); Il EERES
private final int FREASH = FreshThread.FREASH, 11 R 8]

int score = 0; I 8%

int scoreTimer = 0; Il 5380t aE

!}
public GamePanel() {

Il EE XM 800, 1 300 MFGEER
image = new Bufferedimage(800, 300, Bufferedimage.TYPE_INT_BGR);

g2 = image.createGraphics(); Il FEE REETR
background = new Backgroundimage(); Il MBRBDER
golden = new Dinosaur(); I IR ANBE
list.add(new Obstacle()); Il FHRIME—EER
FreshThread t = new FreshThread(this); Il RIFRiEETE

t.start(); Il Bahekiz
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public class CreateObject {
public CreateObject() { &R %
System.out.printin("8E % &");

}
public static void main(String args[]){ //E£7%
new CreateObject(); I8t

}
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public void stop() {
thread.stop(); Il S2mlx LI
}
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Thread t=new Thread();

' HA ’

L.start()

T.notify()=kt.notifyAll()

(EEIER e
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package com.lzw;

public class MyClien extends JFrame { NBIFE 4% JFrame 2
private PrintWriter writer; IIFSRA PrintWriter 35345
Socket socket; 1IFSB Socket 3%
private JTextArea ta = new JTextArea(); 83 JtextArea R
private JTextField tf = new JTextField(); I8l JtextField 315
Container cc; lIF5RA Container 31§
public MyClien(String title) { 3T %

super(titie); IFER R 2EMMIETT %
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
cc = this.getContentPane(); NEBIE TSR

final JScrollPane scrollPane = new JScrollPane();
scrollPane.setBorder(new BevelBorder(BevelBorder. RAISED));
getContentPane().add(scrollPane, BorderLayout. CENTER);
scrollPane.setViewportView(ta);

cc.add(tf, "South"); INELAERER ST
tf.addActionListener(new ActionListener() {
HAEEH
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
writer.printin(tf.getText()); IR IERHIESSAR
ta.append(tf.getText() + \n'); g3 AR ER RIS S RREX A
ta.setSelectionEnd(ta.getText().length());
tf.setText("™); INELAIERS
}
; b3
private void connect() { INEBEEFTE
ta.append("EiRERE\"); AR RRES
try { RS E
socket = new Socket("127.0.0.1", 8998); NSEBI4 Socket XF5
writer = new PrintWriter(socket.getOutputStream(), true);
ta.append("SEAGERRN"); AR BRIES
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace(); FALREER
: }
public static void main(String[] args) { NERGZE
MyClien clien = new MyClien("[EIAR 3252 501R");,  NBIEEFIRTR
clien.setSize(200, 200); IREEE AN
clien.setVisible(true); INgEEER
clien.connect(); IFRARERER®
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public interface ltemListener extends EventListener {
void itemStateChanged(ltemEvent e);

1
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public interface KeyListener extends EventListener {

public void keyTyped(KeyEvent e); NRELREHIEME
public void keyPressed(KeyEvent e); IREBEW IR TR Al &
public void keyReleased(KeyEvent e); I[Ees: 3k s ingid b
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StringBuilder bf = new StringBuilder("StringBuilder"); RBP4 R EE
bf.delete(5, 10); IINBREF=F T 2R
System.out.printin(bf.toString()); IS RSS2 5 Strinder
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import java.awt.*;

import javax.swing.*;

public class PriorityTest extends JFrame{
IHEX BB R

public PriorityTest() {
IHEX BRI &R

threadA=new Thread(new MyThread(progressBar)); 115 BISEBIE 4 I REE

threadB=new Thread(new MyThread(progressBar2));

threadC=new Thread(new MyThread(progressBar3));

threadD=new Thread(new MyThread(progressBar4));

setPriority("threadA", 5, threadA);

setPriority("threadB", 5, threadB);

setPriority("threadC", 4, threadC);

setPriority("threadD", 3, threadD);

}
IEXGBERNER, RERNSE
public static void setPriority(String threadName,int priority, Thread t){

t.setPriority(priority); IREBERHRER
t.setName(threadName); IRE BB
t.start(); B EhEERE

}

public static void main(String[] args) {
init(new PriorityTest(),100,100);

}

II7E X —4 523 Runnable # O/
private final class MyThread implements Runnable {
private final JProgressBar bar;
int count=0;
private MyThread(JProgressBar bar) {
this.bar = bar;

IHEX R RTG LR

Lublic void run()}{ HES run()753%
while(true){

bar.setValue(count+=10); I BRHENETREHE 10

try{
Thread.sleep(1000);

Jeatch(InterruptedException e){
System.out.printin("X4 AT A2 R BE");

}
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public Rectangle getFootBounds() {
return new Rectangle(x + 30, y + 59, 29, 18);

1





OEBPS/Images/image_f07f4574417a4bb0a95da3f731f6049a.jpg





OEBPS/Images/image_62b19b2ffd1044d59c5dc6bf7b8fa7cb.jpg





OEBPS/Images/image_35556ec21d2e44e0bf53e4cc2e05ac3d.jpg





OEBPS/Images/image_f3ddf8e046884dcd816a0e65cf57ebff.jpg
==





OEBPS/Images/image_114afe6876c740f3806049d3ab791972.jpg
public class Student {
public static void main(String args[]) {

String content[] = { "FARR", "SiLFE", "EE A" }

File file = new File("word.txt");

try {

FileWriter fw = new FileWriter(file);

BufferedWriter bufw = new BufferedWriter(fw);

for (int k = 0; k < content.length; k++) {
bufw.write(content[k]);
bufw.newLine();

}

bufw.close();

fw.close();

} catch (Exception €) {

}
try {

e.printStackTrace();

FileReader fr = new FileReader(file);

IeEE 2

HNEFH
NS F AR
BT R

181132 FileWriter 2635

1183 BufferedWriter ¢35

BB ¥E

MG FFFRBEP T RENBIEEHF
IEHEPHEN TRUBITHRRABAH

114% BufferedWriter 3t %]

113 FileWriter 3 355
SRR

1812 FileReader 2315

BufferedReader bufr = new BufferedReader(fr);//fi& BufferedReader 2£%1 %

String s = null;
inti=0;
IR ITHT A null, WEFENEF
while ((s = bufr.readLine()) = null) {
i++;
System.out.printin("5" + i + "{T:" + s);
}
bufr.close();
fr.close();

} catch (Exception e) {

}

e.printStackTrace();

N EFFFRRR
IIFSRR int BT

IEEBMEHMEH
13 ST A 3

I14% FileReader 35
1148 FileReader 3535
LIRS H
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public class ImageZoom extends JFrame {

Image img;
NERBIRAER
public ImageZoom() {

initialize(); IRBRYIANTT %

}
HFR T TE
private void initialize() {
URL imgUrl=ImageZoom.class.getResource("img.jpg"); /EKEXE A BRI 1R

img = Toolkit.getDefaultToolkit().getlmage(imgUrl); IIEREREL A FR
canvas = new MyCanvas();
this.setBounds(100, 100, 800, 600); NGB R NFE
this.setContentPane(getContentPanel()); G EABER
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE); /IZE & feXiiE=
this.setTitle("4AHIE A"); IR E & AR

b

ISR BTSSR

IERBURREA

private JSlider getJSlider() {
if (jSlider == null) {

jSlider = new JSlider(); NEEBRAEN
jSlider.setMaximum(1000); IR RSB A RE
jSlider.setValue(100); IRE BB RN E
iSlider.setMinimum(1); IREEAPRERIE
IR E T

JSlider.addChangeListener(new javax.swing.event.ChangeListener() {
public void stateChanged(
javax.swing.event.ChangeEvent e) {
canvas.repaint(); NERFERHIEIE A A
}
b
}

return Slider;

}

HESE

public static void main(String[] args) {
new ImageZoom().setVisible(true);

}

HERE

class MyCanvas extends Canvas {
public void paint(Graphics g) {

int newW =0, newH = 0;

imgWidth = img.getWidth(this); IBRER R R
imgHeight = img.getHeight{this); 13RERE

float value = jSlider.getValue(); IFBREB Y BUE
newW = (int) (imgWidth * value / 100); I HBRMARNRE
newH = (int) (imgHeight * value / 100); IHEBRBARNEE
g.drawlmage(img, 0, 0, newW, newH, this); HEEEERNE R
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int modifiers = constructor.getModifiers();
boolean isEmbellishByPrivate = Modifier.isPrivate(modifiers);
String embellishment = Modifier.toString(modifiers);
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o HelloJavajava 2

1

FE 772 W i B

2 public class HelloJava {

3 private static String say = "#EZ245';

4

5e public static void main(String[] args) {

6 <—System.out.println("{fi7 Java " + say); —
7

8 }

9}

10
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final JProgressBar progressBar = new JProgressBar(); B EEITR

progressBar.setStringPainted(true); INEERRERER
progressBar.setindeterminate(true); RSB R A A Hh e HE R 5%
progressBar.setString("FH#HITH......"); IEERTER

new Progress(progressBar, button).start(); HF| A&RREN— N EEARES
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class Progress extends Thread { HFIFAEIEER —MEL RIS
private final int[] progressValue = { 6, 18, 27, 39, 51, 66, 81,

100 }; IBHRMESSTER B S
private JProgressBar progressBar; I E TR
private JButton button; IISERARET &

public Progress(JProgressBar progressBar, JButton button) {
this.progressBar = progressBar;
this.button = button;

}

public void run() {
B3 EFEMESTRBE S

for (inti = 0; i < progressValue.length; i++) {

I
& try {
Thread.sleep(1000); S EBRR 17
#il } catch (InterruptedException e) {
; e.printStackTrace();
£ }
progressBar.setValue(progressValueli]); IREEESTERESLE
}
progressBar.setindeterminate(false); IEERBREHEEE
progressBar.setString("F&5ERk! "); IREERRER
button.setEnabled(true); IR BT A
}
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5 & B Em & "B
getNamel Strin, SRR A (144 7
canRead() boolean BT AT VAT EE
canWrite() boolean FIBT LA RSN
exits() boolean HW ARG
length() long FREOCHH K GLFEIRRAD

getAbsolutePath() String FREOCCE A i 42
getParent() String IO AR
isFile() boolean AW B
isDirectory() boolean TS AE 1R J9— A F oK
isHidden() boolean AW S A RO
lastModified() long SRICCAT B 5 4B LU 1)
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public class FreshThread extends Thread {
public static final int FREASH = 20;
GamePanel p;

public FreshThread(GamePanel p) {
this.p = p;
}

public void run() {
while (Ip.isFinish()) {
p.repaint();
try {
Thread.sleep(FREASH);
} catch (InterruptedException e) {
e.printStackTrace();
}
}

Container c = p.getParent();

while (!(c instanceof MainFrame)) {
c = c.getParent();

}

MainFrame frame = (MainFrame) c;

new ScoreDialog(frame);

frame.restart();

e
Il K EAR

Il SR RLER
Il BRI E R

11 32 R R AS () AR AR

Il SRENERR B
Il MRXBEARETHSE
Il BEFRMRBERHIRE 2R

Il R EFE R E TR
Il 38 R S RHEIE
Il ERFEHTIEHR
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public class BorderLayoutPosition extends JFrame {

IIFE X AR R U B B 0 4E

String[] border = { BorderLayout. CENTER, BorderLayout. NORTH,
BorderLayout. SOUTH, BorderLayout.WEST, BorderLayout.EAST };

String[] buttonName = { "center button", "north button",
"south button", "west button", "east button" };

public BorderlLayoutPosition() {

setTitle("X MR ME R FH SEER"),;

Container ¢ = getContentPane(); HEX—1 585
setlayout(new BorderlLayout()); IEERBZIR TR

for (inti = 0; i < border.length; i++) {
IERBPRMEE, HRERATH
c.add(border[i], new JButton(buttonNamel[i]));

}

setSize(350, 200); IREE B AKX
setVisible(true); IRGERETR
INEBEEEXFAFR

setDefaultCloseOperation(WindowConstants.DISPOSE_ON_CLOSE);
}
public static void main(String[] args) {

new BorderLayoutPosition();

}
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import java.util. HashMap;
import java.util.Map;
public class MutiOverClass<K, V> {
public Map<K, V> m = new HashMap<K, V>(); IIEX— & & HashMap 245
IREE put()/53E, HHHHEESREFAEENRP
public void put(K k, V v) {
m.put(k, v);

}

public V get(K k) { IR Z IR E
return m.get(k);

}

public static void main(String[] args) {
MutiOverClass<Integer, String> mu

= new MutiOverClass<Integer, String>(); IISEFIEZ R 2R
for (inti=0;i<5;i+t+){
mu.put(i, "Fe2ESKR" +i); IIMREEENKERTFRESRAEBRNESS
}
for (inti=0;i < mu.m.size(); i++) {
System.out.printin(mu.get(i)); IFAM get()H =K MESHRE
}
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package com.mingrisoft dao.model;
public class TbSpinfo implements java.io.Serializable {

private String id; Iid Bt

private String spname; @&

private String jc; ISR EFR

private String cd; .

private String dw; HELE

private String gg; 113

private String bz; nag

private String ph; s

private String pzwh; IS

private String memo; NE&E

private String gysname; IR BFR

public ThSpinfo() { NERIAROHIE T &

}

B getXXX()75 AR setXXX(7555

public String toString() { HES toString()75 3%
return getSpname();

}

@Override

public int hashCode() { HESH K hashCode()#9755%
final Int PRIME = 31;
int result = 1;

result = PRIME * result + ((bz
result = PRIME * result + ((cd
result = PRIME * result + ((dw
result = PRIME * result + ((gg
result = PRIME * result

+ ((gyshame == null) ? 0 : gysname.hashCode():
result = PRIME * result + ((id == null) ? 0 : id.hashCode();
result = PRIME * result + ((jc == null) ? 0 : jc.hashCode());
result = PRIME * result + ((memo == null) ? 0 : memo.hashCode());
result = PRIME * result + ((ph == null) ? 0 : ph.hashCode();
result = PRIME * result + ((pzwh == null) ? 0 : pzwh.hashCode());
result = PRIME * result

+ ((spname == null) ? 0 : spname.hashCode());
return result;

ull) 2 0 : bz.hashCode());
ull) 2 0 cd.hashCode());
null) 2 0 : dw.hashCode());
null) ? 0 : gg.hashCode());

}
@Override
public boolean equals(Objectobj) { /&S equals()753%
if (this == obj)
return true;
if (obj == null)
return false;
if (getClass() !

obj.getClass())

return false;
final TbSpinfo other = (TbSpinfo) obj;
if (bz == null) {
if (other.bz != null)
return false;
} else if (Ibz.equals(other.bz))
return false;
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B Console &2 & X%IB-EE@IIGEvlﬁ' =
i d> Main_03 [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw

-~

Z¥rH: publicMethod

EEATEH I EHNBRISH: false

AOSHZERIRRN « E
int

REHEZA S : int

IR AR IR
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public MainFrame() {
restart();
setBounds(340, 150, 820, 260);
setTitle("FEREME ! MR ")
Sound.backgroud();
ScoreRecorder.init();
addListener();
setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);

Il &

I REENLIRRRS
I & EFRRR

I BREREF

Il EES S IER

11 FhnsEnT

Il AR FNHE LR





OEBPS/Images/image_154d1afecc3d475b95928ed842246167.jpg





OEBPS/Images/image_e8eae131c079499cb30f62488b29d700.jpg





OEBPS/Images/image_39b08dcf1d404472ac00c397ccb9b47a.jpg
final JLabel bLabel = new JLabel("B: ");

panel.add(bLabel);

bTextField = new JTextField(15);

panel.add(bTextField);

final JButton addButton = new JButton("/7/1");

addButton.addActionListener(new ActionListener() {

public void actionPerformed(ActionEvent e) {
String[] rowValues = { aTextField.getText(),
bTextField.getText() };

tableModel.addRow(rowValues); NRFRAEER FRM—IT

aTextField.setText(null);

bTextField.setText(null);

}
W
panel.add(addButton);
final JButton delButton = new JButton("ffilF&");
delButton.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
IR GFAR P EEPIT
int[] selectedRows = table.getSelectedRows();
for (int row = 0; row < selectedRows.length; row++) {
IR E R PR R RAR R A0IE 1T

tableModel.removeRow(selectedRows[row] - row);

}
»
panel.add(delButton);
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import java.lang.reflect.Field;
public class Main_02 {
public static void main(String[] args) {
Example_02 example = new Example_02();
Class exampleC = example.getClass();
IFBRERRAER
Field[] declaredFields = exampleC.getDeclaredFields();
for (inti = 0; i < declaredFields.length; i++) { HBHRRAEE
Field field = declaredFields[i];
System.out.printin("&#A: " + field.getName()):  IRIGRATE[H

Class fieldType = field.getType(); B R,
System.out.printin("2¢8% . " + fieldType);
boolean isTurn = true;
while (isTurn) {
INRZ R AEBEHEBRA private, MHBHFE, BIAFiFIE
try {
isTurn = false;
IEBRATRE
System.out.printin(“{£ERIRIE S : " + field.get(example));

if (fieldType.equals(int.class)) { IFIERAERRRBEEN int B

System.out.printin("FIA755% setint()IEBR R T EHE");
field.setint(example, 168); 1%y int BURE R TR E

} else if (fieldType.equals(float.class)) { /B A ERMNATZE N float B

System.out.printin("FI i 755% setFloat(& 2 m RIEEHIE"),
field.setFloat(example, 99.9F); 11 float BIpk 5 A RS
IEFRR R B RRZE R boolean B

} else if (fieldType.equals(boolean.class)) {
System.out.printin("F i 775% setBoolean()}{E X M R = A{E");
field setBoolean(example, true); /%3 boolean Bk ARt &
}else {
System.out.printin("Fi I 755% set( g R BHIE"),

field.set(example, "MWQ"); IRTAAE AR R AT BHIE

}

IR BRAERE

System.out.printin("t£2/ERIME K : " + field.getlexample));
} catch (Exception e) {

System.out.printin("ZER BR AL S ERHIL S5,

+ "FEHUT setAccessible()753k! ");
field.setAccessible(true); IR E R st iFiniE
isTurn = true;

}
}

System.out.printin();





OEBPS/Images/image_f2a05b9b7e05418b93223e1f3345de7b.jpg
—| ByteArrayOutputStream |

—| FileOutputStream | BufferedOutputStream |

—| FilterOutputStream DataOutputStream |

—| ObjectOutputStream | ------ |
4| OutputStream >_{ OutputStream |

—| PipedOutputStream |






OEBPS/Images/image_c15c1aa0b499401da0dde983b0b6e33f.jpg
==





OEBPS/Images/image_d7ec6b297f814d108dc550bacf418062.jpg
==





OEBPS/Images/image_8bedd0a5b2df41b4b48ffb29d02a37ea.jpg





OEBPS/Images/image_df26af15c95341808730cbe3669d4c92.jpg
#WiE 5 & W

Traylcon(Image imagc) B4 B BRI a R R
Traylcon(Image image, String tooltip) i B BUG AL~ B FT R it 5
Traylcon(Image image, String tooltip, PopupMenu popu CIEE A EIR. $Ron{s SAE R )RR R bt §






OEBPS/Images/image_8182b10b6d9b4af099ce311a404b9df8.jpg
## Java(TM) SE Development Kit 10.0.2 (64-bit) - =tz X

TS 3 ElEMRE - SIS E R A
LA R -
B
Java(TM) SE
, E mo z(uw uﬁJmFx
- | A RE ’m
suﬂmaf:[
TR
C:\Program Files\Java\jck-10.0.2\ BRO...
<t-$@ |[F—pw>] | ms |






OEBPS/Images/image_d83d74bad1974e64a1ad2ec9dd689a94.jpg





OEBPS/Images/image_2e5fb7d2bc0743a68978e00d042b5056.jpg





OEBPS/Images/image_e1ccea256a394b2aa75da08eebd3cd4e.jpg





OEBPS/Images/image_3361355fbf444381ab05c37755938439.jpg
A EE s B R Em R
NORMAL 0 RFwE A |- “IEE
ICONIFIED 1 REFEMT “Hhb” R

6

MAXIMIZED BOTH

AREE AT

::1!:!)\1 » e

i (2

|





OEBPS/Images/image_bf8c58b3c2ad4213b49697555a75ce12.jpg
System.out.printl
]
@ println(boolean x) wvoid - PrintStream
© println(char x) wvoid - PrintStream
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© println(double x) wvoid - PrintStream [:]
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MITIER
}
while(FEH3RIER);
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public class Charac { 1181|323 Charac

public static void main(String args]]) { x5+
String str = Integer.toString(456); NZREVE I F R R
String str2 = Integer.toBinaryString(456); 1R BV i — i 3w
String str3 = Integer.toHexString(456); IBR BV 7RI +-75 i b R R
String str4 = Integer.toOctalString(456); 1I3R B 7 )\ it =R R

System.out.printin("456'# i HI TR S " + str);
System.out.printin("456'H) —ifHIFT_R A " + str2);
System.out.printin("456'#I+73 iRz A : " + str3);
System.out.printin("456'#1 )\ HlFRR A " + strd);
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public class ThreadTest extends Thread{

1
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public static int add(int...a){ HEX T RKERE*®

int s=0;

for(int i=0;i<a.length;i++)

s+=alil; &8 B MRE
return s; e R IR E
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public class OverLoadTest2 {
public static int add(int a, int b) {

return a + b;
}
public static double add(double a, double b) {
returna + b;
}
public static int add(int a) {
return 1;
}
public static int add(int a, double b) {
return 1;
}
public static int add(double a, int b) {
return 1;
}
public static int add(int... a) { HEXTERSRTTZ
ints =0;
for (inti = 0; i < a.length; i++)
INBRSHA B EIFRIE
s += a[i]; IS SRR
return s; I3 B AR
}

public static void main(String args[]) {
System.out.printin("iEF add(int,int)75%: " + add(1, 2));
System.out.printin("iflf add(double,double)775%: " + add(2.1, 3.3));
System.out.printin("JAH add(int)753%: " + add(1));
IFARTEKSRSE
System.out.printin("BRAREKSHF5E: " +add(1,2, 34,56,7, 8,9));
System.out.printin("AR AR EKSH A " + add(1));
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private final class computelnfo implements ContainerListener {
public void componentRemoved(ContainerEvent e) {

}

clearEmptyRow(); IFEBREAT
int rows = table.getRowCount(); I@Fh e
int count = 0; IEREH
double money = 0.0; N&i+&5
TbSpinfo column = null;

if (rows > 0)

column = (TbSpinfo) table.getValueAt(rows - 1, 0);
if (rows > 0 && (column == null || column.getld().isEmpty()))
rows--;
for (inti=0; i< rows; i++) { IBH=RE, GitHEERER
String column7 = (String) table.getValueAt(, 7);
String column6 = (String) table.getValueAt(i, 6);
int ¢7 = (column7 == null || column7.isEmpty()) ? 0 : Integer
.valueOf(column7);
Double ¢6 = (column6 == null || column6.isEmpty()) ? 0
: Double.value Of(column6);
count += c7;
money += c6 * c7;

}

pzs.setText(rows + ™); IIEFH “RHHE" XFEFHNAE
hpzs.setText(count + ""); B3 “RREH XAEFHAE
hijje.setText(money + "); IIEH “GiHEW IARETHAR

public void componentAdded(ContainerEvent e) {

}
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348MB 64,546 DOWNLOADS Windows 32-bit 64-bit

e The essential t¢ ﬁ;ﬁ—Fﬁlﬂjﬁﬁﬂs

Java & Xtend I}
Editor, and Maven integration.

Eclipse IDE for Java Developers
M

@ 195MB 372,780 DOWNLOADS " 1T

The essential tools for any Java developer, including a Java IDE, Linux 32-bit 64-bit
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Eclipse IDE for JavaScript and Web

Developers
Windows 32-bit 64-bit
9 172MB 21447 DOWNLOADS n e G EALE
The essential tools for any JavaScript developer, including Linux 32-bit 64-bit
JavaScript, HTML. CSS, XML languages support, Git client, and
Mylyn.
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345MB 583194 DOWNLOADS Windows 32-bit 64-bit
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@ Tools for Java developers creating Java EE and Web & Lintix 3;?;-3‘ 64-bit
applications, including a Java IDE, tools for Java EE, JPA, JSF,
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Eclipse IDE for Scientific Computing

300MB 4,305 DOWNLOADS Windows 32-bit 64-bit
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itcliens XML | #F Windows ZR &I B
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final JLabel label = new JLabel();

label.setText("&: ");

getContentPane().add(label, BorderLayout. WEST);

final JScrollPane scrollPane = new JScrollPane();
getContentPane().add(scrollPane, BorderLayout. CENTER);
JTextArea textArea = new JTextArea();
textArea.addKeyListener(new KeyListener() {

»

public void keyPressed(KeyEvent e) { IHRRWIR TR

3R 154#i% keyCode HIIRE

String keyText = KeyEvent.getKeyText(e.getKeyCode());

if (e.isActionKey()) { HFIEE TR E hEhfER
System.out.printin("f&iz TRIZENTERE™ + keyText + "™);

}else {
System.out.print("#&1& TAIZIEEER™ + keyText +"™);
int keyCode = e.getKeyCode(); 13R85 L B4 sh R AR SR BA R P 1F

switch (keyCode) {
case KeyEvent.VK_CONTROL:  IFIBHETHEE % Ctrl
System.out.print(", Ctrl Ei#IET");
break;
case KeyEvent.VK_ALT: TFIEETRRE R Alt 52
System.out.print(”, Alt #ET");
break;
case KeyEvent.VK_SHIFT: HHIBTE THIR B J Shift
System.out.print(", Shift BH#iZT");
break;
}
System.out.printin();
b

public void keyTyped(KeyEvent ) { NEREHBRARHME

RSN FFF
System.out.printin("HRIMAKIR™ + e.getikeyChar() + ™);

public void keyReleased(KeyEvent e) { IR RN E

String keyText = KeyEvent.getKey Text(e.geteyCode()); //3k{8Hik keyCode RIFRE

System.out.printin(*;
System.out.printin();

FRHEIR™ + keyToxt + "5

textArea.setLineWrap(true);
textArea.setRows(3);
textArea.setColumns(15);
scrollPane.setViewportView(textArea);
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class Quadrangle {
public static void draw(Quadrangle q) {
//[SomeSentence

}

public class Parallelogram extends Quadrangle {
public static void main(String args[]) {
Parallelogram p = new Parallelogram();
draw(p);

iyl 7S
JspeaiZ il e S

IFEATIARS S, & T PUhR3E

SBT3 & 51 F
IFBRR 3T
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public class StaticlnnerClass {

int x = 100;
static class Inner {
void doitinner() { IXITRIESMRE, 35, ARETTERERBRMNBEIE

IESRATE
System.out.printin("spEB2E"+x);  /FBAMEBENBRTE x
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public Rectangle getBounds() {
if (image == cacti) { Il MMRERWAEER R
return new Rectangle(x + 7, y, 15, image.getHeight()); Il EEML NS890 7

}
return new Rectangle(x + 5, y + 4, 23, 21); Il IBEIA3LEHAR
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public class Mylmagelcon extends JFrame {
public Mylmagelcon() {
Container container = getContentPane();
JLabel jl = new JLabel("X2— JFrame &{&", JLabel. CENTER); [lIf|iE—EE

URL url = Mylmagelcon.class.getResource("imageButton.jpg"); 1IZREXE K Fr7ERY URL

Icon icon = new Imagelcon(url); IISEI4E Icon X5k
il.setlcon(icon); AHREZERR

INE B3 F B ERREDE

jl.setHorizontalAlignment(SwingConstants. CENTER);

jl.setOpaque(true); IR BIRE AR ERRE
container.addjl); ISR RME A SF
setSize(250, 100); BB
setVisible(true); IEE AT

setDefaultCloseOperation(WindowConstants.EXIT_ON_CLOSE); Ih&E@#&XHER

}

public static void main(String args[]) {
new Mylmagelcon(); lISE514¢ Mylmagelcon 3§
}
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public static void saveScore() {
String value = scores[0] + "," + scores[1] +"," + scores[2]; Il H#EH S #A
FileOutputStream fos = null;
OutputStreamWriter osw = null;
BufferedWriter bw = null;

try {
fos = new FileOutputStream(SCOREFILE); I cFEHHER
osw = new OutputStreamWriter(fos); Il FHREFFTR
bw = new BufferedWriter(osw); I ERFERRR
bw.write(value); Il BABHEEHZ RIS
bw.flush(); Il FEFTRRIE

} catch (FileNotFoundException e) {
e.printStackTrace();

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
} finally { I RR KR
try {
bw.close();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}
try {
osw.close();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}
try {
fos.close();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}
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JRadioButton jr1 = new JRadioButton();
JRadioButton jr2 = new JRadioButton();
JRadioButton jr3 = new JRadioButton();
ButtonGroup group = new ButtonGroup();
group.add(jr1);

group.add(jr2);

group.add(jr3);
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& Console 2 !*&l@iﬁ@@@lﬂa'ﬂ'cﬁ
<terminated> Objectinstance (1) [Java Application] F:\Program Files\Java\jrel
7£ObjectInstancez&h&EStoString() 5% .

-

< »
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public JLabel getStateLabel() { B3R R ey
if (stateLabel == null) {
stateLabel = new JLabel();
stateLabel.setText("4 B R AL E T IH");

}

return statelLabel;
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class Parents {
private final void doit() {
System.out.printin("52 2 .doit()");
}
final void doit2() {
System.out.printin("52 2 .doit2()");

}

public void doit3() {
System.out.printin("32 2 .doit3()");

}

}

class Sub extends Parents {
public final void doit() { NETF AP EX—1 doit()753%
System.out.print("F2&.doit()");

}
il final void doit2(){ Ifinal 5ETEBE
1/l System.out.printIn("F3.doit2()");
I/
public void doit3() {
System.out.printin("F 2 .doit3()");
}
}

public class FinalMethod {
public static void main(String[] args) {

Sub s = new Sub(); IIES A

s.doit(); 18R doit()53%
Parents p = s; 13T L RIRAE
IIp.doit(); HIAEEBH private 755%
p.doit2();

p.doit3();
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g~ A
i@t 2 =L

v [T] HelloJava [Java RFET2F]
v B FHaZEH] 56514 2443 HelloJava
v P &2 [main] (BEE (BF=IT HelloJ:
= HelloJava.main(String[]) 7: 6
48 C\Program Files\Java\jdk-10.0.2\bin\jav public static void main(String[] args)

System.out.println("{ftf Java " + sa
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& Console = = 8

X% BEREE o~
<terminated> Opinion [Java Application] C

abc equals ABC :false -
abc equalsIgnoreCase ABC :true

< »
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Extends

abstract [

abstract void draw
void doString

[

EVENZS

void draw()

void doAnything()

INBuRZZS

void draw()

void doAnything()

Extends

1ET5 K

TATILTY

void draw()
void doAnything()

void draw()
void doAnything()
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interface Constants { IEERMEEEOD
public static final int Constants_A = 1;
public static final int Constants B = 12;

}

public class ConstantsTest {
enum Constants2 { IS EHEENEEARIS

Constants_A, Constants_B

}
IMERBEOEXER
public static void doit(int c) { HEX—NFE, ZBR&EN int &
switch (c) { INREEEREMTRRE
case Constants.Constants_A:
System.out.printin("doit() Constants_A");
break;
case Constants.Constants_B:
System.out.printin("doit() Constants_B");
break;
}
}
public static void doit2(Constants2 c) { NEX—N SR EREARIN TR
switch (c) { IRIBA SRR R MR ERE
case Constants_A:
System.out.printin("doit2() Constants_A");
break;
case Constants_B:
System.out.printin("doit2() Constants_B");
break;
}
}
public static void main(String[] args) {
ConstantsTest.doit(Constants.Constants_A); IMERFEOTEXNEE
ConstantsTest.doit2(Constants2.Constants_A); NERHERBPHERE
ConstantsTest.doit2(Constants2.Constants_B); IMERMEXRFNESE
ConstantsTest.doit(3);
l/ConstantsTest.doit2(3);
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¢~ bpublic void do3tring(3tring name) {
int id=0;
for (int i=0;i<10:i+4+) 4
System. out.printlninawe+3tring. raluedf (i) )
H
for (int i=0;i<3;i4++)1
System.out.printlnii);
int id=7;
H

\—{ I B DB S U AR i

)
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return b1.add(b2); BRAMETE

o
* RNFESE, SHARBSHAY

* @param value1
- HRH

* @param valuez
" R

* @retum ERER
I
public BigDecimal sub(double value1, double value2) {
BigDecimal b1 = new BigDecimal(Double. toString(value1));
BigDecimal b2 = new BigDecimal(Double.toString(value2));
return b1 subtract(b2); INIA ML E

o
* ENFETE, SHARSSHRE

* @param value1
- e
* @param value2
= ERE
* @retum
%

public BigDecimal mul(double value1, double value2) {

BigDecimal b1 = new BigDecimal(Double. toString(value1)
BigDecimal b2 = new BigDecimal(Double toString(value2)
return b1.multiply(b2); /ML %

}

~
* EXMERE, SHARESHRY

* @param value1 %
* @param value2 B¥
* @return
&
public BigDecimal div(double valueT, double value2) {
roturn divivalue1, value2, location); IR & %2 X ks 755k

}
NEXBEFEFE, SEANNRMSHBRBE RN AR

public BigDecimal div(double value1, double value2, int b) {

if(b<0){
System.out.printin(*b HAFATET 0°);

}
BigDe al b1 = new BigDecimal(Double toString(value1));
BigDecimal b2 = new BigDecimal(Double.toString(value2));
IFARBRERE, BARSAERE b AL, HEERETIE EARE
return b1.divide(b2. b, BigDecimal. ROUND_HALF_UP);

)

public static void main(String[] args) {
BigDecimalDemo b = new BigDecimalDemo();
System.out.printin(' NS FABILER : "+ badd(-7.5, 8.9)):
System.out printin(' M FABREER : "+ bsub(-7.5, 8.9));
System.out.printin('F M FAEREES: "+ bmul(-7.5, 8.9)):
Systern.out.printin(' A FHERLER, LTSRS 10 fi: "+b.div(10, 2));
Syster.out.printin(' P ML T4, RE/NKE 6L "+b.div(-7.6.89, 6));
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private JButton getBackupButton() {
if (backupButton == null) {

backupButton = new JButton(); 8@ A
backupButton.setText("&#4+(K)"); IREE XA
backupButton.setMnemonic(KeyEvent.VK_K); IIRIEAS B RiEE

backupButton.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() { /7 INEN{EE AT S
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
try {
String filePath = Dao.backup(); IBITHIREDRIE
backupTextField.setText("#iEEEZ #3812 : " + filePath), /IR R& N XHAIKRE
} catch (Exception e1) {
e1.printStackTrace();
String message = e1.getMessage(); IIRBSREER
int index = message.lastindexOf('');
message=message.substring(index+1);

JOptionPane.showMessageDialog(BackupAndRestore.this, message);
return;

}
JOptionPane.showMessageDialog(BackupAndRestore.this, "&# R 11");

B
}

return backupButton;
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public interface TableModelListener extends java.util.EventListener {
public void tableChanged(TableModelEvent e);
1
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import java.lang.annotation.*;
@Target(ElementType. CONSTRUCTOR)
IR TFHIERE
@Retention(RetentionPolicy. RUNTIME)
I#EEFTRTNE Annotation 2| JVM
public @interface Constructor_Annotation {
String value() default "BRIAFDIE 775" BN —PEBERIAER String IR

1
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package com.lzw;
class AnyClass {
public void doString(){
—lI7FERE
}
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import java.sql."; BN java.sql &

public class Renewal { gl
static Connection con; IFSRA Connection H&
static PreparedStatement sqf; HFE8H PreparedStatement X
static ResultSet res; IIFSER ResultSet 335

public Connection getConnection() {
precs LB T REBREERNRE, RETSE 2041 HHAF
return con;
i
public static void main(String] args) {
Renewal ¢ = new Renewal(); e A AR
con = c.getConnection(); IRA RN R Rk
try {
sql = con.prepareStatement("select * from th_stu"); IR
res = sql.executeQuery(); AT SQL Ef)
System.out.printin("HRITHEM . 2. MIBRBIZREE");
while (res.next()) {
String id = res.getString(1).
String name = res getString("name");
String sex = res.getString("sex");
String brithday = res.getString("birthday"); IBRHE LR E
System.out.print("4=: "+ id);
System.out.print(" #%: "+ name);
System.out.print(" #3I:" + sex);
System.out.printin(* 4 H: " + birthday);

}
sql = con.prepareStatement("insert into th_stu”
+"values(?,2,2)");
sql.setString(1, "3k—");
sql.setString(2, "%&"); IR RIS R
sql.setString(3, "2012-12-1");
sql.executeUpdate();
sal = con.prepareStatement("update tb_stu set birthday "
+ "= 2 where id = (select min(id) from tb_stu)");
sql.setString(1, " 2012-12-02"); WEFHE
sql.executeUpdate();
stmt.executeUpdate("delete from tb_stu where id = "
+"(select min(id)from tb_stu)")
sql.setint(1, 1);
sql.executeUpdate(); HBRRR
sql = con.prepareStatement("select * from tb_stu"); HEEHE BRI th_stu R RHBE
res = sql.executeQuery(); 44T SQL iEf
System.out.printin(“HITHM, fE2. MFFERIHIR"):
while (res.next()) {
[rerekenearaaS | e T RS Y [ TR T QAT weerseey]
b
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}
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\p{Upper} \\p{Upper} RENE FE A~Z
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import java.text.DecimalFormat;

public class DecimalMethod {
public static void main(String[] args) {

DecimalFormat myFormat = new DecimalFormat();
myFormat.setGroupingSize(2); IRRBEREFoEA 2
String output = myFormat.format(123456.789);
System.out.printin("FHFLLEBAEN BT 574E " + output);
myFormat.setGroupingUsed(false); IREBET nirFi#iTE
String output2 = myFormat.format(123456.789);
System.out.printin("F SL1FE F 4740 " + output2);





OEBPS/Images/image_32358840032f499e9e5746cd000df797.jpg





OEBPS/Images/image_2746b4cb521d41afae9dce57242dca0e.jpg
ECOﬂsoleZ@\“%l@@‘ldE'n'ce
<terminated> Main_05 [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw
------ FREFERHRAATT ------ -
EAMGERE @
IR HATERE

BE  int
& class java.lang.String
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1547 Java BEZFER i
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public class Obstacle {
public int X, y;
public Bufferedimage image;
private Bufferedimage stone;
private Bufferedlmage cacti;
private int speed;

IK: 128174

Il ALER
I WAZEBR R
Il BBThHEE
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package com.lzw;
import java.awt.*;
import java.net. URL;
import javax.swing.*;
public class Tiltimage extends JFrame {
private Image img;
private MyCanvas canvasPanel = null;
public Tiltimage() {
initialize();
}
R TTE
private void initialize() {
URL imgUrl = Tiltimage.class.getResource("cow.jpg");
img = Toolkit.getDefaultToolkit().getimage(imgUrl);
canvasPanel = new MyCanvas();
this.setBounds(100, 100, 400, 300);
add(canvasPanel);
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
this.setTitle("B K 15i");

}
NEFH®
public static void main(String[] args) {
new Tiltimage().setVisible(true);
}
EitR
class MyCanvas extends JPanel {
public void paint(Graphics g) {
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;
g2.shear(0.3, 0);
g2.drawlmage(img, 0, 0, 300, 200, this);

IFBRMBTEE

IIERERE iR R
I3RERE A #5R

IR EFERNGE

IRE B X AR
IRE B B AR

IR R NE R
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mmand Line Client

opyright (c)> 2008, 2015, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its

affiliates. Other names may he trademarks of their respective

ype ’help;’ or “\h’ for help. Type ’“c’ to clear the current input statement.

ysql> CREATE DATABASE db_database28;
Query OK, 1 row affected (8.82 sec)

ysgl>
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B Console 2 | @ X%I%Eﬁ@lgg'm' = &
i d> Trig: icFunction (1) [Java Application] C:\Program Files\)

90FHIEZME: 1.0 =

OEMFZME: 1.0

6OEMIEYIE: 1.7320508075688767

28 FAIRS2@mARIESZ{E: 0.7853981633974484 .

20 FAIRS2BAR R%{E: 0.7853981633974483

1MRIEYE: 0.7853981633974483

1202638 Z1E: 2.0943951023931953

n/2% R : 90.0 y

<
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package com.lzw;
import java.awt.*;
import java.net. URL;
import javax.swing.*;
public class RotateImage extends JFrame {
private Image img;
private MyCanvas canvasPanel = null;
public Rotatelmage() {
initialize();
}

private void initialize() {

IFRRMEL %

IR EE T

URL imgUrl = Rotatelmage.class.getResource("cow.jpg");/IFE B E | ZiREIEERE

img = Toolkit.getDefaultToolkit().getimage(imgUrl);
canvasPanel = new MyCanvas();

this.setBounds(100, 100, 400, 350);
add(canvasPanel);
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
this.setTitle("E H iER");

}

public static void main(String[] args) {
new Rotatelmage().setVisible(true);
}
class MyCanvas extends JPanel {
public void paint(Graphics g) {
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;
g2 rotate(Math.toRadians(5));
g2.drawlmage(img, 70, 10, 300, 200, this);
g2 rotate(Math.toRadians(5));
g2.drawlmage(img, 70, 10, 300, 200, this);
g2.rotate(Math.toRadians(5));
g2.drawlmage(img, 70, 10, 300, 200, this);

IIERERE iR
IR ERER N

IR B R i KR
I B R AFRE

NEFHZE

ER

IHEBHEE XN

IHEBHER XM

IHEBHEER MY

g

=

EhR

B

Bk
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import java.util. Arrays; 115 A\ java.util.Arrays &

public class Swap { el
public static void main(String[] args) { //EFHE
int arr{] = new int[5]; 1832 int B%4E
Arrays.fill(arr, 8); IR R —MEX BR B TIETE
for (inti = 0; i < arr.length; i++) { BB R AT RITE
G BB PRI TR AL

System.out.printin("8" + i + "ML EE: " + arr[i]);
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import java.util. Arrays;
public class Cope {
public static void main(String[] args) {
int arr[] = new int[] { 23, 42, 12 };

int newarr[] = Arrays.copyOf{arr, 5);
for (inti = 0; i < newarr.length; i++) {

}

System.out.printin(newarrfi]);

/15X java.util.Arrays 3§
e

ZE%5*

HEX B4

IIEH#EE arr
INBFFE B EHIR R A
118 E R 6
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FBR AWM e F B KD =R @ W Ef
id varchar 32 g N 4 5
name varchar 50 PRI AR
jc varchar 20 17 T R R
address varchar 100 IR 7 H b
bianma varchar 10 B fith
tel varchar 15 H 1
fax varchar 15 13
lian varchar 8 BEREA
Itel varchar 15 SN
vh varchar 50 JFPRAT
mail varchar 30 R
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Method[] methods = recordC.getDeclaredMethods(); IRBREBERZE
for (inti = 0; i < methods.length; i++) {
Method method = methodsii]; IBHEE
IEBRERARELBENIRE
if (method .isAnnotationPresent(Field_Method_Parameter_Annotation.class)) {
[[ErSEE il pped 22
Field_Method_Parameter_Annotation ma = method
.getAnnotation(Field_Method_Parameter_Annotation.class);

System.out.printin(ma.describe()); VE3=9pR: 0k
System.out.printin(ma.type()); 113R13 75 A R0IR B {E 26 8Y
}
Annotation[][] parameterAnnotations = method
.getParameterAnnotations(); KBS HRER
for (int j = O; j < parameterAnnotations.length; j++) {
int length = parameterAnnotations][j].length; IR BIRESEERNCE
if (length == 0) IBARICE A 0, RRFEAZSERMER
System.out.printin("  ZRA0 Annotation H15#");
else
for (int k = 0; k < length; k++) {
IBRIGIEE AR BIRER
Field_Method Parameter_Annotation pa =
(Field_Method_Parameter_Annotation)
parameterAnnotations[j][k];
System.out.print(" "+ pa.describe()); NFKISLHAHIE
System.out.printin(" "+ patype()); NERIBLEAIAR
}
}

System.out.printin();
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int arr]] = new int[}{1,2,3,5,25}; IIE—Mat s
int arr2[] = {34,23,12,6}; E=FIEKE R
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EConsoleEZA EX%I@EE@IGE'Bvc g

<terminated> ReverseSort [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\jav

HAFEANS: =
10 20 30 40 se 60 a
MAREEAS:
60 ) 40 30 20 10 <

<«
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public class BreakOutsideNested {
public static void main(String[] args) {

Loop: for (inti=0;i < 3; i++) { IIFE for TR RIBIRZARIC
for (intj=0;j<6; j++) {
if (==4){ AR | FF 4 RAFRIBER
break Loop; kY Loop FrZARic YA
}

System.out.printin(i=" + i + " j=" + j);
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table = new JTable(tableValueV, columnNameV);
table.setRowSelectionInterval(1, 3);
table.addRowSelectioninterval(5, 5);
scrollPane.setViewportView(table);
JPanel buttonPanel = new JPanel();
getContentPane().add(buttonPanel, BorderLayout. SOUTH);
JButton selectAllButton = new JButton("£ EBiE1%E");
selectAllButton.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
table.selectAll();

I BikeiT
IRIEARTT

IRERERAIT

}
W
buttonPanel.add(selectAllButton);
JButton clearSelectionButton = new JButton("BU;&IE#E");
clearSelectionButton.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
table.clearSelection();

IEGEET AiERITRSEERS
}
}):
buttonPanel.add(clearSelectionButton);
System.out.printin("FE+&1£H" + table.getRowCount() + "fT"
+ table.getColumnCount() + "51");
System.out.printin("#£45" + table.getSelectedRowCount() + "{T# 1%

-
s

System.out.printin("#& 3 ITRIEIERA R
System.out.printin("% 5 TR R
System.out.printin("# £ RV E—ITHIZRS
int[
System.out.print(" T AHIEPITAHERSIZ:
for (int row = 0; row < selectedRows.leng
System.out.print(selectedRows[row]

}

System.out.printin();
System.out.printin("FIFBENEISE 2 FIR)Z IR
System.out.printin("FIFEFIE 2 1758 2 7
table.moveColumn(1, 5);

System.out.printin("FIFEEN 55 2 FIRYZ R

selectedRows = table.getSelectedRows();

" + table.isRowSelected(2));
" + table.isRowSelected(4));

&2: " + table.getSelectedRow());
IERISER A HIEPITHERSI

")

h; row++) {

=)

=: "+ table.getColumnName(1));

KY{ERZ: " + table.getValueAt(1, 1));

IMBELF RS 1 LrFIBEhRIRS] 5 &

s2: "+ table.getColumnName(1));

System.out printin("FIFBENEE 2 {TE 2 5

HY{EE: " + table.getValueAt(1, 1));
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> [3) Obstaclejava [FIES
4 B commrservice [ %10
b [4) FreshThreadjava —— BIFiMiZLFE
> @) MusicPlayerjava A%
> [J) ScoreRecorderjava —— 4r¥iCt# X
> [9) Soundjava ——————— FHRHK
4§ com.mr.vi HEE
b [4) Backgroundimagejava — i#z)1Y it
> [J) GamePaneljava AR
» 1) MainFrame java EXVEN
b 1) ScoreDialogjava ——— HANMEHE
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public void doString(String name) {
int id=0;
for(int i=0;i<10;i+4)(

{ System.out.println(name+String.value0f(i));

}

for(int 1=0;i<3;1++){

{ System.out.println(i):

}

}

FEHA BB X n] AT L 44 AR R 2 i i
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private JPasswordField getPasswordField() {
if (passwordField == null) {

passwordField = new JPasswordField();

passwordField.setBounds(new Rectangle(143, 69, 125, 22));
passwordField.addKeyListener(new java.awt.event.KeyAdapter() {

public void keyTyped(java.awt.event.KeyEvent e) {
if(e.getKeyChar()=="n") INRIFEFZFERITH “In”
loginButton.doClick(); T “BR” %A/ doClick()53E

N
)

return passwordField;
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SELECT FRri&=FEi5I&k FROM HiER#
WHERE £##i&R GROUP BY FE& HAVING £HFEARGRENHMEL)
ORDER BY =EZ#&[ASC|DESC]
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B Console 52| & 8%|&E§E‘| #E-fr=2
<terminated> AnyClass [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw.
RERArrayListEEAME: 1 -
RERMapTEATEMRe
RRMapEES AR
RRMapEES AL 2
R Map TS ERLS 3
RRMapTE AR 1
ERvectorE et Il e

HERvectorFesf1EMA1

RBRVectorBEAEMA2

B VectorBEfEAMA3

FRVvectorFEMIEM A4 -
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public class Part { IR Part
IFEEAEE Pl, RN PITIR(E, N&HMEBIRER
static final double P/ = 3.14;

static int age = 23; /IF5ER int BITE R age HiHITIRME
public static void main(String[] args) { /X%
final int number; /I7=ER int B2# & number
number = 1235; I3 EEHITRE
age = 22; BRFEERHITIRE
//number = 1236; IBEREARES, EX number AR, REEHITIRRE
System.out.printin("E = Pl #{ER: " + PI); 114§ P g {E3HHH

System.out.printin("M{&E 5 number B{EJT:" +number); /4% number B {E#I L
System.out.printin("int 235 = age HI{ES: " + age); 1% age HI{EHiH
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& Console &2

X% BZEREE 2

<terminated> FileTest [Java Application] C:\Progr:
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public ScoreDialog(JFrame frame) {
super(frame, true);
int scores[] = ScoreRecorder.getScores();

I BB EAESE, HERXEE
I IREVHHIRAT= & AR

JPanel scoreP = new JPanel(new GridLayout(4, 1));
scoreP.setBackground(Color. WHITE);

JLabel title = new JLabe
title.setFont(new Font("2: Font.BOLD, 20));
title.setForeground(Color.RED);

Il F—8wE, BRER

B HETHS", JLabel. CENTER);

Il FRETEAR, 417151
I BEaER

I ¥FRERREE, B

I & BFH

Il EmReE

JLabel first = new JLabel("$—#&: " + scores[2], JLabel. CENTER);

I BZBRE, BRET

JLabel second = new JLabel("S5 =% : " + scores[1], JLabel. CENTER);

I B=EFE, BRER

JLabel third = new JLabel("$8=%: " + scores[0], JLabel. CENTER);
JButton restart = new JButton("E#FI&"); I EFFEEA
restart.addActionListener(new ActionListener() { Il SRR E AT
public void actionPerformed(ActionEvent e) { I Y et
dispose(); Il $FHERE

}
B

scoreP.add(title);
scoreP.add(first);
scoreP.add(second);
scoreP.add(third);

Container ¢ = getContentPane();
c.setLayout(new BorderLayout());
c.add(scoreP, BorderLayout. CENTER);
c.add(restart, BorderLayout. SOUTH);

setTitle("ERLER");

int width, height;

width = height = 200;

i1 FRAFEE AP E PRI

int x = frame.getX() + (frame.getWidth() - width) / 2;
11 FRBEE AR PR ALAR

int y = frame.getY() + (frame.getHeight() - height) / 2;
setBounds(x, y, width, height);

setVisible(true);

I FRE AR AR EE

Il SREEE

Il ERARAR
Il RREEAR S hiE
I IRSRBURS

I RHEHEARRR
I FHEER A 200

Il B ELRNEE
Il RRIHEE
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'8 Console 2 J
<terminated> Test [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw.exe |
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true
12.3
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JERs
* @author BAERHE <br>

* EAERE, ZAESATHEEREY. AHEHFES
&/
private final void Computelnfo() {
int rows = table.getRowCount(); I EAREE
int count = 0;
double money = 0.0;
TbSpinfo column = null; IESHEE

Object valueAt = table.getValueAt(rows - 1, 0);
if(!(valueAt instanceof TbSpinfo))
return;
if (rows > 0)
column = (TbSpinfo) valueAt;
if (rows > 0 && (column == null || column.getld().isEmpty()))
rows--;
It ESERERMEITEH
for (inti=0; i < rows; i++) {
String column7 = (String) table.getValueAt(i, 7);
String column6 = (String) table.getValueAt(i, 6);
int c7 = (column?7 == null || column7.isEmpty()) ? 0 : Integer
.parselnt(column7);
float c6 = (column6 == null || column6.isEmpty()) ? O : Float
.parseFloat(column6);
count += c7;
money += ¢6 * c7;

pzslField.setText(rows + ");
hpzsField.setText(count + "");
hjjeField.setText(money + ™);
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JButton sellButton = new JButton("f4#"); IgE "HE” REARTHERES
sellBution addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {

stopTableCellEditing(); IERER P EERBOAT
clearEmptyRow(); IEBREAT
String hpzsStr = hpzs getText(); WEREH
String pzsStr = pzs.getText(); IaHHE
String jeStr = hje.getText(); HEtEE
String jsfsStr = jsfs.getSelecteditem().toString(); WERBR
String jsrStr = jsr.getSelecteditem() + ™ HEFA
String czyStr = czy.getText(); 1RER
String rkDate = jhsjDate.toLocaleString(); NEERE)
String ysjiStr = ysjl.getText().trim(); RS
String id = piaoHao getText RS

String kehuName = kehu.getSelecteditem()toString();  /HKIT %%k

if (srStr == null || jsrStrisEmpty() {
JOptionPane.showMessageDialog(XiaoShouDan this,
return;

EREEFN

}

if (ysjiStr == null | ysjiStrisEmpty()) {
JOptionPane.showMessageDialog(XiaoShouDan. this, 4
return;

L")

}

if (table.getRowCount() <= 0) {
JOptionPane.showMessageDialog(XiaoShouDan this, "7 M &
return:

}
TbSellMain sellMain = new ThSellMain(id, pzsStr, jeSt,
ysjlStr, kehuName, rkDate, czyStr, jsrStr, jsfsStr); /IR EERNIBRIT &

Set<TbSellDetail> set = sellMain.getTbSellDetails(); IFEDHERARNES

int rows = table.getRowCount();

for (int i = 0; i < rows; i++) { A SRR A
TbSpinfo spinfo = (TbSpinfo) table.getValueAt(i, 0); I E AR R

String) table.getValueAtfi, 6); 1IN YRR IR
(String) table.getvalueAt(i, 7);

Double.valueOf(djStr;

Integer.valueOf(sIStr);

ThSellDetail detail = new ThSellDetail();

detail.setSpid(spinfo.getld())

detail setTbSellMain(sellMain.getSellld())

detail.setD(dj);

detail setSI(sl);
set add(detai

}
boolean rs = Dao.insertSellinfo(sellMain); 11 Dao 2k insertSelllnfa()753%
if (1s) {
JOptionPane.showMessageDialog(XiaoShouDan.this,
DefaultTableModel dftm = new DefaultTableModel();
table.setModel(dftm);
initTable()
pzs.setText("0");
hpzs.setText("0");
hije.setText("0");

el
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str.substring(3)
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import java.util.ArrayList;

import java.util.LinkedList;

import java.util.List;

public class LimitClass<T extends List> { //BR&I;ZBIFAE

public static void main(String[] args) {

IFTEASE B E 42323 List HeO Ry
LimitClass<ArraylList> |1 = new LimitClass<ArrayList>();
LimitClass<LinkedList> 12 = new LimitClass<LinkedList>();
I B REIRAY, FEJX HashMap & B2 List(JiEO
lILimitClass<HashMap> I3=new LimitClass<HashMap>();
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public class Test {
private Object b;
public Object getB() {
return b;

}

public void setB(Object b) {
this.b = b;

}

public static void main(String[] args) {
Test t = new Test();
t.setB(new Boolean(true));
System.out.printin(t.getB());
t.setB(new Float(12.3));
Float f = (Float) (t.getB());
System.out.printin(f);

IIZEX Object KRR AT E
IR EAERIRI getXXX()75 5%

IR EHERAY setXXX() 5%

i) ¥ BYR{E

I T HE R
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public class a<T>{
|

public c};ss alT extends Object>{
} o
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IIERFZPRMHERED

public static boolean insertSellinfo(TbSellMain sellMain) {

try {

HHH IR

S BRI

boolean autoCommit = conn.getAutoCommit();
conn.setAutoCommit(false);
HREMEEERER

insert("insert into tb_sell_main values(" + sellMain.getSellld()

+ "™ + sellMain.getPzs() + " + sellMain.getJe()

+"." + sellMain.getYsjl() + ", + sellMain.getKkhname()
+"." + sellMain.getXsdate() + "," + sellMain.getCzy()
+ sellMain.getJsr() + ", + sellMain.getJsfs()

"))

Set<TbSellDetail> rkDetails = sellMain.getTbSellDetails();
for (lterator<TbSellDetail> iter = rkDetails.iterator(); iter

‘hasNext();) {
TbSellDetail details = iter.next();
IR EIRARIER
insert("insert into tb_sell_detail values(
+ sellMain.getSellld() + "," + details.getSpid()
+™ " + details.getDj() + "," + details.getSI() + ")");
IMEREGFRITR
Item item = new Item();
item_setld(details.getSpid());
TbSpinfo spinfo = getSpinfo(item);
if (spInfo.getid() != null && !spinfo.getld().isEmpty()) {
TbKucun kucun = getKucun(item);
ﬁ if (kucun.getld() != null && kucun.getld().isEmpty()) {
int sl = kucun.getKcsl() - details.getSI();

7

£ + kucun.getld() + "");
}

}

}

conn.commit();
conn.setAutoCommit(autoCommit);

} catch (SQLException e) {

}

e.printStackTrace();
return false;

return true;

update("update tb_kucun set kcsl=" + sl + " where id=""
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[3) HelloJavajava 52

- T2 BRI A

2 public class HelloJava {

3 private static String say = "BEFSE";
4
5e pub11c stat1c void main(String[] args) {

t.println("{ft7 Java " + say);
Shift+ T
HEIRG Ctrl+1

BIHESD...

I STREESQ  Crl+shift+Q

BTTS

FEQ) >
EEAE..

BSEER)... Crl+ W&

=
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public class BubbleSort {

public static void main(String[] args) {
NEIE— %A, R BETRREFN
int[] array = {63, 4,24,1,3,15}
NRIRE HEF 2R R
BubbleSort sorter = new BubbleSort();
IRARHER 5 R BB HE
sorter.sort(array);

}

I
itz

* @param array
v EHFF A
2
public void sort(int[] array) {
for (inti = 1;i < array.length; i++) {
IELBARSAE TR, BRANKERER
for (intj = 0; j < array.length - i; j++) {
if (array[j] > array[j + 1]) {
int temp = array[j; IHEE— AN TREREFIIRHTES
array[j] = array[j + 1, /IHBE P TR ERFAE— T RETH
array[j + 1] = temp; /ABIERER (BHERE—RTREE) REHE-IPTEF

}

}
showArray(array); I ERHIF R BA TR
}

P
* BRBEATRRATR

* @param array

* BRRRIBEA

X

public void showArray(int[] array) {
for (int i : array) { I ¥4E
System.out.print(" >" + i); IS AT RE

}
System.out.printin();
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public class StaticTest {

static double P/ = 3.1415; IELHPENBSREE

static int id; NEXPEXBSTE

public static void method1() { LR EX RS HE
//do Something

}

public void method2() { EEPEX—M RS HZE
System.out.printin(StaticTest.Pl); IFHARBSEE
System.out.printin(StaticTest.id);  /HBERSIER
StaticTest.method1(); IRARESEZ

}

public static StaticTest method3() { IITERFREX—NESH®
method2(); IR AERS T 3%
return this; I£E return 5 R EF this X§EF

}
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vei ghty=20
reighty=10

wei ghty=0 | weignty=0 |






OEBPS/Images/image_9e83b6e369864f1fb8159b85e3bf98f8.jpg





OEBPS/Images/image_c89322d6092d4b848c181f3621dabae2.jpg





OEBPS/Images/image_f3944e6a19e049b3b51088f1be8314fc.jpg





OEBPS/Images/image_60fc9428741148d0bf3383cecc955a4e.jpg
if (SystemTray.isSupported()) {

URL resource = this.getClass().getResource("/img.JPG");

Imagelcon icon = new Imagelcon(resource);
PopupMenu popupMenu = new PopupMenu();
Menultem item = new Menultem(EH");
1337 210 B A m e fE AT 8%
item.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
System.exit(0);
}

popupMenu.add(item);

IIF R B R R GIERTIRE
IIRBER®E

IIERE RIS

Iljeife £k al-bo g

Il “RH” SRRTIR

IHRH RS

1% “IRH” JRALFN B H RS T

Traylcon traylcon = new Traylcon(icon.getimage(), " R & EE",

popupMenu);
SystemTray systemTray = SystemTray.getSystemTray();
systemTray.add(traylcon);

IR ERE AR
IRBRZFERIIR
INSFEEE R B RS ER D
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import javax.swing.*; 1EE swing €
public class JScrollPaneTest extends JFrame {
public JScrollPaneTest() {

Container ¢ = getContentPane(); JlheilEE 2 d

JTextArea ta = new JTextArea(20, 50); I8 TR XA
JScrollPane sp = new JScrollPane(ta); 1183 JScrollPane ER*THR
c.add(sp); HFZERRINBZ SRS

setTitle("HRENFZ B F4RiFR");

setSize(200, 200);

setVisible(true);

setDefaultCloseOperation(WindowConstants. DISPOSE_ON_CLOSE);
}
public static void main(String[] args) {

new JScrollPaneTest();

}
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try{
Thread.sleep(2000);
}eatch(InterruptedException e){
e.printStackTrace();

}
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B Console 22 ixﬁlaﬂ@llﬂEvmvﬁ &

inated> ShowEnum [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\java

AWEEARIFLATE : Constants_A ~
MEELAIFERTE : Constants_B @

<
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label.addMouseListener(new MouseListener() {

public void mouseEntered(MouseEvent e) {
System.out.printin("SEAREE A B E");
}
public void mousePressed(MouseEvent e) {
System.out.print("BARIREHRIET, ");
int i = e.getButton();
if (i == MouseEvent. BUTTONT)
System.out.printin("}& T B R R AR §2");
if (i == MouseEvent. BUTTON2)
System.out printin("}& T #I 2 BARREE");
if (i == MouseEvent. BUTTON3)
System.out.printin("{% THI 2 EARG5");

}
public void mouseReleased(MouseEvent e) {
System.out.print("RARIREEWIZR, ");
int i = e.getButton();
if (i == MouseEvent.BUTTONT)
System.out.printin("B iR 80 2 EARZ 52");
if (i == MouseEvent. BUTTONZ)
System.out.printin("Bi# 2 BARRE");
if (i == MouseEvent. BUTTON3)
System.out.printin("B /A R BARGE");
}
public void mouseClicked(MouseEvent e) {
System.out.print("#& T RARIREE, ")
int i = e.getButton();
if (i == MouseEvent.BUTTONT)
System.out.print("BEHERIFERE, ")
if (i == MouseEvent.BUTTON2)
System.out.print("& & B 2 RATRE, ")
if (i == MouseEvent. BUTTON3)
System.out.print("EERIZEAFEHRE, ")
int clickCount = e.getClickCount();

IIFRTS BRI LR

NRFRHE SRR TR

IRET AR A B T 2 B2

IRFE R AR
IRBTEZAE R LU B R R A R A 52

&% B EEAR R

IR A Y A W o R A 52

System.out.printin("#-ERX# 4" + clickCount + "F");

}
public void mouseExited(MouseEvente) {  /[S¢AR#% tHLE BEAT il %

System.out.printin("fARFE H A H");
}





OEBPS/Images/image_ed86a98866bd471dab17baf6952ae279.jpg
==





OEBPS/Images/image_67e92f8dc3424d1f991be47f1ee123ea.jpg
B Console 22 =5 |

e X%k BEREE 2o
<terminated> S ion [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\
HAPHETRZINE: 164 =

-

»
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public Dinosaur() {

X = 50;

y =LOWEST Y;

try {
image1 = ImagelO.read(new File("image/®&#. 1.png"));
image2 = ImagelO.read(new File("image/?&# 2.png"));
image3 = ImagelO.read(new File("image/? 7 3.png"));

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

}
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inta = 100;
if(a == 100)
System.out.print("a FI{E=Z 100");
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public class GetSum { lIBEE
public static void main(String args[]) { /EF*

intx=1; IEX int TS x, HREVE

int sum = 0; IEXEERTRERMNGHNER

while (x <= 10) {
sum = sum + x; liwhile fE3FER), HEEHEZHFTEAXHRITRAFIER
Xt++;

}

System.out.printin("sum = " + sum); /AIEE sum B
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'S Java - Edlipse
(D) ®8E BRBOS) BJaM MEN) BFEA) REE) EER) SOW) ®EH)

FRN) Alt+Shift+N » | 23 Java TIE
Eapio-0- r$ HER).
*iA(0) Ctrl+W | &

2FBXAWL) Ctrl+Shift+W | @& 2%
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public class Gess { lIEX 3
public static void main(String[] args) { /IERH*%

char word ='d', word2 ='@"; NIIENX char BT E
int p = 23045, p2 = 45213; NEX int T8
System.out.printin("d #£ unicode FTHHIIRFHLEZ: " + (int) word);
System.out.printin("@7E unicode FTHHIIAFHMER: " + (int) word2);
System.out.printin("unicode FHKIZE 23045 u2: " + (char) p);
System.out.printin("unicode FHHIE 45213 fii2: " + (char) p2);
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&) Console 2

X% BpEEEE~e-C
<terminated> FileTest [Java Application] C:\Progr:
XFZFR: word. txt ~
XHKEE: @ 3
EXHEREHIS? false 1]

= 8

»
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public class Number {
public static void main(String[] args) {
byte mybyte = 124;
short myshort = 32564,
int myint = 45784612;
long mylong = 46789451;

long result = mybyte + myshort + myint + mylong;

System.out.printin("&&R A : " + result);

HBIES

NEF*

/750 byte BB HIR{E
/7588 short B & H M {E
/IFERR int B1FF EHIE
IIFE8A long BYZF & HR{E
IR BEREMENESR

g LB ERMNE R
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public class GetCon {
public static void main(String args[]) {
int maxint = Integer. MAX_VALUE;
int minint = Integer. MIN_VALUE;
int intsize = Integer.SIZE;

System.out.printin("int (B AT BV A B K E R
System.out.printin("int 2B AT BRRY s/ ME R
System.out.printin("int 28849 = IR ER -

" + maxint);

" + minint);
" + intsize);

18132 GetCon
ER5%*
II3REY Integer 2R EE

INEEEERS





OEBPS/Images/image_76ccafde648f4dff86fa49958349bfc1.jpg





OEBPS/Images/image_9a37ea6b07f1416cb667f6a1e2546993.jpg





OEBPS/Images/image_edf786c677b5479b921ec35fc6360f9b.jpg
EConsoleSS @X&II_&.@-IHE'G'QE

d> KeyE Example [Java A ion] C:\Program Files\Java\jdk\|
BET RN u
LLRSRARE “m”

B2ik 29000t 4

BIRT AR R =ie
RSB

m

R T RIRIEhE R “Shift”, shiftidifisT
TR T AR RN R M

LLRSRARVE M

TERMAVE “Shift it

IERRATE “wit

IR REIENER “Shift”, shiftitifiRT m
ERMANE“shift it

EETHRHERFs”
ERHEE 7S i

A »
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public class Getif {
public static void main(String args[]) {
int x = 45;
inty=12;
if (x > y) {
System.out.printin("EE x ATEE y");

}
if (x <y){

}

System.out.printin("ZE & x /7

PR YY)

1181724

EF*

/IR int I8 x, HIRAVE
IIFERR int IEEE y, HRBAE
11385 x BEAT y

IR FHRRII, RHER

I8 x RSB MTF y
IFNREHRIZ, HBHAER
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package com.lzw; lIEEBH

public class Math {
public static void main(String[] args) {
System.out.printin("F~ & java.lang.Math 2§, & com.lzw.Math 2£");

}
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import java.lang.annotation.*;
IBTFBR. FEMSH
@Target( { ElementType.FIELD, ElementType. METHOD, ElementType.PARAMETER })
@Retention(RetentionPolicy. RUNTIME)
IIEZITATNE Annotation F] JVM
public @interface Field_Method_Parameter_Annotation {
String describe(); I X —NEBERIAER String BURR R
Class type() default void.class; BN —1EBERIAER Class Bipf 5
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Babel Language Pack Zips and Update Sites - R0.16.0
(2018/08/15)

Babel Language Pack Zips
Oxygen | Neon
B, ENTERYIE

Babel Language Pack Update Site for Photon
http://download.eclipse.org/technology/babel/update-site/R0.16.0/photon/
Zipped p2 repository for Photon (139 MB)

Babel Language Pack Update Site for Oxygen
http://download.eclipse.org/technology/babel/update-site/R0.16.0/oxygen/
Zipped p2 repository for Oxygen (131 MB)

Babel Language Pack Update Site for Neon
http://download.eclipse.org/technology/babel/update-site/R0.16.0/neon/
Zipped p2 repository for Neon (129 MB)
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import java.util. ArrayList;

import java.util. HashMap;

import java.util. Map;

import java.util.Vector;

public class AnyClass {

public static void main(String[] args) {
IIEX ArrayList 28, RERBFRAMNERRES Integer
ArrayList<integer> a = new ArrayList<Integer>();
a.add(1); HABBRMFE
for (inti = 0; i < a.size(); i++) {
INRRERHKE, BHRERE[RNNE

HE P

System.out.printin ("X BY ArrayList Z2ERI{E: " + a.get(i));

}

2 X HashMap &8, @ ERB/HEESREAXRSFA Integer 55 String &
Map<integer, String> m = new HashMap<Integer, String>();

for (inti=0;i<5;it++){

m.put(i, "BER" +i); IAEBHFTRESEE
}
for (inti=0; i< m.size(); i++) {
IRIEE R IREVEE
System.out.printin("3KEX Map S25HIE" + m.get(i));
}

IIEEX Vector &z%, ERBHHIAENR String B
Vector<String> v = new Vector<String>();
for (inti=0;i<5;i++) {
v.addElement("B&" + i); /I}3 Vector RERRMAR
}
for (inti = 0; i < v.size(); i++) {
IBERERJRPHAR
System.out.printin("3XBY Vector Z83HI{E" + v.get(i));
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private void setName(String name){ HIZE X —1 setName() /3%
this.name=name; IS HERTFAIHRRATE
}





OEBPS/Images/image_d9521128aa23462e8df2c7973c39fd7f.jpg





OEBPS/Images/image_389b212ef0434c28a27862b5ba0bb773.jpg





OEBPS/Images/image_a21bf3fbee3a49a984d5619ac1d8eca9.jpg





OEBPS/Images/image_c1251db3a4e64dfdbed2d294198496ce.jpg





OEBPS/Images/image_db48bc7cc3c448178ca463b7c8a4b834.jpg
==





OEBPS/Images/image_1e2b892da2574cc198959ccda6595a3a.jpg
M





OEBPS/Images/image_d2de52448f034553bcda01bde2648c29.jpg
i R T 5
D) Firsts

o ) FirstC

ELr PR il 15

PRI R 5

BHAEF S






OEBPS/Images/image_3e61a062209344f9ab1a1980afaade68.jpg





OEBPS/Images/image_366fb0ffea284f64b3f0d36a211a7d8a.jpg
M





OEBPS/Images/image_27c770f1869e4ef0ac6086dce7a1a8a3.jpg





OEBPS/Images/image_55f6cb478dd24e499ffa75078a89d8be.jpg
& Console = 8

X% AEREE ™t

<terminated> Cycle [Java Applica

ok2 -

-

< »






OEBPS/Images/image_4f7787e46e91460b9173dd551510d6b4.jpg
OXE)

D@ O






OEBPS/Images/image_0c324ad813694e14820f4b0ee658b99c.jpg





OEBPS/Images/image_53cc59838e054f4cb82a157e14a17b9c.jpg





OEBPS/Images/image_54b15d46033c4cbfa0764c7a9f012f96.jpg
public class UpperQrlLower { 118132 UpperOrLower

public static void main(String args][]) { NEFE
Character mychar1 = new Character('A'); /IF5Ef Character %
Character mychar2 = new Character('a’); /IF5Bf Character &

System.out.printin(mychar1 + "2 X 5F L7 "
+ Character.isUpperCase(mychar1));
System.out.printin(mychar2 + "2 /hEF&1E? "
+ Character.isLowerCase(mychar2));
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public @interface NoMemberAnnotation {

1
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& Console 22 )
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<terminated> Circulate [Java Application] C:\f
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public interface Constants {
public static final int Constants A=1;
public static final int Constants_B=12;
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static public void addNewScore(int score) {

int tmp[] = Arrays.copyOf{scores, 4);
tmp[3] = score;
Arrays.sort(tmp);

scores = Arrays.copyOfRange(tmp, 1, 4);

Il FEREREM EOE—KE R 4 BhlEE 3 E

Il BE s IR E S E A TR
11 IR B4R PR HE 5
Il BE=1" TR ERSIEE
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isBound() boolean FIWi ScrverSocket [HIFRERAS
getInetAddress() InetAddress BB IR 28 B e A H L hE
isClosed boolean iR Bl k% S E BT I RS
close() void KIARFBENEY
bind(SocketAddress endpoint) | void #% ScrverSocket 4F5€ £ E b (IP Sl Fliy
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String str="Bf BR&}#%";
switch (str){
case "HHA":
System.out.printin("EB B &4 & www.mingribook.com");
break;
case "I AR "
System.out.printin("S & B BRHZEIRAF");
break;
default:
System.out.printin("A_E&ZEFEHFZ. ")

1

IIEEX case IBAIFHIEE 1
RS

I X case iBAITHIEE 2
IHBER

/[default i&6]
IEERS
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& Console 2 = 8

e X% BEREE =
<terminated> Wordbook [Java Ap}

b compareTo a:1 -
b compareTo c:-1

< )
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import java.sql.*;
public class Gradation {
static Connection con;
static Statement sq/;
static ResultSet res;
public Connection getConnection() {

NIF N\ java.sql &

Jjek: £

/IFSBA Connection X}%t
/IF5Ef Statement X5
IIFER ResultSet 3%
ISR %

P SB T RIBIRRERRE, RETEE 2041 BHAE =

return con;

}

try {

/iR [E] Connection X&
public static void main(String[] args) { VEp53
Gradation ¢ = new Gradation(); 18322 7R
con = c.getConnection(); IS ¥R
sql = con.createStatement(); 1ISEf514k Statement 35

IHAAT SQL i&H], BEIZARE
res = sql.executeQuery("select * from th_stu");
while (res.next()) {

}

String id = res.getString("id");
String name = res.getString("name");
String sex = res.getString("sex");

String birthday = res. getString("birthday");

System.out.print("4®
System.out.print(" ﬁi% " + name);
System.out.print(" H£HI:" + sex);
System.out.printin(" £ H: " + birthday);

"+ id):

} catch (Exception €) {
e.printStackTrace();

}

IR YETBEATRRE—&K, WHNEER
IFEEBRFE R id BFERE

IFREXF & & name HIFER(E
II3EEFIE R sex WFERE

I3RENF1 % 2 birthday 7R E

G THERH
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enum MR F FR(
Constants_A("#2H=R R A"),
Constants B("# 2% 5 B"),
Constants_C("H=#ZEMRRA C"),
Constants_D(3);
private String description;
private Constants2(){ 178 X BRIAMIE TS 5
}
private Constants2(String description) { HEMESBRWESE, SRR AFFTER

this.description=description;

}

private Constants2(int i){ IR SGHSBMMETSE, SHAR KR
this.i=this.i+i;

}
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B Console 2 K%IIEEBBI-IL‘,E B'ﬂﬂ
inated jomDemo [Java lication] C:\Program Files) \idk\bin\j

P4

PEN=E— P ATFHFeo) F1of18: 7 J
B

BENAE— T SRINE: 0.7734665

— /B : 1079256754 -
PEN= 4 — P HRERE: false
BEN= 4 — 1 IUBEAIEE: 0.09216879022395597
P — MERE A SIS HETUAEME: 0.7636707113674422 -
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© 372 module-infojava

BIEE module-info.java

0, SEEFH\EER, By convention, module names usually start with a lowercase letter
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static public int[] getScores() {
return scores;
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B Console 2| @ 3 R'[%EE@‘]SE'B' = 8
TableModelEvent_Example [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\jav
HRBHE A TRUE, IKIEARVES 5 17! -
HREE 2o TRUE, URIEPRATES 2 1788 1 1!
HREHE 2o TRUE, RIEPRAVES 4 17588 2 1!
HREHE B TRE, HRBPRETES 4 17!
HREHE B TRUE, HRBPRETES 3 17!

« »

m






OEBPS/Images/image_03ec3015b21f4883935dd6cc3ca0ab5c.jpg
try {
Statement sql = con.createStatement();

} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();

}
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public class Circulate { IIBI3& 2 Circulate
public static void main(String args[]) { //EFH*

int sum = Q; IFERTEE, ATHRESEEMENSR
for (inti=2;i<=100;i+=2){
Sum = sum + i; 1B R TR R B
}
INEEMENERRY

System.out.printin("2 | 100 Z BIF T BB FA: " + sum);
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import java.awt.”;
import javax.swing.*;
public class ExampleFrame_01 extends JFrame {
public static void main(String argsl]) {
ExampleFrame_01 frame = new ExampleFrame_01();
frame.setVisible(true);

}
public ExampleFrame_01() {
super();
setTitle("BIEE AT LURTHAIZRAR");
setBounds(100, 100, 240, 150);
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT _ON_CLOSE);
String[] columnNames = { "A", "B" }; IE 221k ¢
String[][] tableValues = { { "A1", "B1" }, { "A2", "B2" },
{"A3","B3"},{"A4","B4"}, {'A5",'BS"}};  IEXEMBENA
JTable table = new JTable(tableValues, columnNames); /85 E51EFBIBEIFRE
JScrollPane scrollPane = new JScrollPane(table); 1188 B REREERE R
INE RN ER AR E LR BR8]
getContentPane().add(scrollPane, BorderLayout. CENTER);
}
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public class Text { 18382
public static void main(String args][]) { Er5k
String str = "We are students"; I X FFFE str
IS FFFRE str PRIRS L ERELTE size
int size = str.lastindexOf("");
BT size Hit
System.out.printin("=SFFFEFFTE str PFRIRSLER: " + size);
IE=FFFER str UK BEIHY
System.out.printin("==%F & str BCER: " + str.length());
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return jR[E]{E;
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JinternalFrame jf=new JInternalFrame(); HBIEREEE
jf.setVisible(true); HERATE
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Babell anquagePack-eclipse-zh_4.8.0.v20180815020001.zip (85.91%
» BabelLanguagePack-modeling.ecp-zh_4.8.0.v20130815020001 1|p (44.04%)

+ BabellanguagePack modeling.emf zh_4.8.0.v20180815020001.zip (60.37%) J=tardliwcid
» BabelLanguagePack-modeling. graphlll-zh_-l!. 8.0.v20130815020001.zip (23.97%) %?ﬁ?%@
= BabelLanguagePack-mylyn-zh_4.8.0.v20180815020001.zip (45.92%)

» BabelLanguagePack-technology.ease-zh_4.8.0.v20180815020001. zip- (42.41%) -ﬁzi,%‘

» BabelLanguagePack technology.egit zh_4.8.0.v20180815020001. le (21.69%)
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public class ExampleFrame_03 extends JFrame {

JDesktopPane desktopPane = null; NI — - ST E RN R
InternalFrame pinFrame = null; HEX— P AFERANE R
InternalFrame rinFrame = null; NEX— MR EEEABE SRR
InternalFrame tinFrame = null; MR Y —MSRRRA R 57 &
public static void main(String argsi]) {

ExampleFrame_03 frame = new ExampleFrame_03();

frame setVisible(true);

li
public ExampleFrame_03() {

super();

setTitle("flk \REBRE"):

setBounds(100, 100, 570, 470);

setDefaultCloseOperation(JFrame. EXIT_ON_CLOSE);

IR REEE

desktopPane = new JDeskiopPane(); IR REERT R
IR BAEEGRER SR

desktopPane.setDragMode(JDesktopPane. OUTLINE_DRAG_MODE);
getContentPane().add(desktopPane, BorderL ayout. CENTER),
HhRBERRME RE S

final JLabel backLabel = new JLabel(); HRIR—MFEAER S
IFREERERMER

URL resource = this geiClass().getResource("/back JPG");

Imagelcon icon = new Imagelcon(resource); IR REN R
backLabel seticon(icon); ISRERHRTERER
IR BRI B ERA N

backLabel.setBounds(0,0.icon.getlconWidth).icon.geticonHeight()):
IR AR E RS L E
desidopPane.add(backLabel, new Integer(Ineger.MIN VALUE)):
IR RS
¥
private class BAListener implements ActionListener {
InternalFrame inFrame;
String ttle;
public BAListener(InternalFrame inFrame, String title) {
this inFrame = inFrame;
this.fitle = title;

}
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
if (inFrame == null || inFrame.isClosed()) {
I3RS REER RO H R BT
JinternalFramef] allFrames = desktopPane.getAllFrames();

int titieBarHight = 30 * allFrames.length; /3815 R EHRHMAPIREEQOBE

45 | intx =10 + titleBarHight, y = x; I EEGNRTNE
B 250, height = 180; IRAEEERIK N
z new InteralFrame(tite).  /EIEEFEMEE S
& | inFrame.setBounds(x, y, width, height); /AR EWHFHBFEERAN
& | inFrame.setVisible(true); I ERETR
desktopPane.add(inFrame); (R R ME|REEAR
i
try {
inFrame.setSelected(true); IhERE

} cateh (PropertyVetoException propertyVetoE) {
propertyVetoE. printStackTrace();
¥
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import java.util Iterator;
import java.util. TreeSet;

public class UpdateStu implements Comparable<Object> { HIBI2SEH Comparable 0
String name;
long id;
public UpdateStu(String name, long id) { BT %E
this.id = id;

this.name = name;

}

public int compareTo(Object o) {
UpdateStu upstu = (UpdateStu) o;
int result = id > upstu.id ? 1 : (id == upstuid 2 0: -1);  HBRATER
return result;

}

public String getName() {
return name;

}

public void setName(String name) {
this.name = name;

}

public long getld() {
return id

}

public void setid(long id) {
this.id = id;

}

public static void main(String]] args) {
UpdateStu stu1 = new UpdateStu(*=

UpdateStu stu2 = new UpdateStuf /I8 UpdateStu 35t
UpdateStu stu

UpdateStu stu4 = new UpdateStu(

TreeSet<UpdateStu> tree = new TreeSet<>();

tree.add(stul); HERETMA R
tree.add(stu2);

tree.add(stu3);

tree.add(stud);

Iterator<UpdateStu> it = tree.iterator(); liSet E& R HRRIENE
System.out.printin("Set &£ & REIFAETE: ),

while (it.hasNext()) { IBEREE

UpdateStu stu = (UpdateStu) it.next();
System.out.printin(stu.getid() + " " + stu.getName());

}
it = tree.headSel(stu2).iterator(); NEEGEE stu2 AR BRI R
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public class Opinion { 183§

public static void main(String args[]) { NERZE
String s1 = new String("abc"); IBBEFTFRITR s1
String s2 = new String("ABC"); B BFFFRITR s2
String s3 = new String("abc"); IR BFTTRITR s3
boolean b = s1.equals(s2); 1M equals()AEHE s1 5 s2

IIf£F equalsignoreCase() /734 E: s1 5 s2

boolean b2 = s1.equalsignoreCase(s2);

System.out.printin(s1 + "equals " +s2 +":"+b); AAHER
System.out.printin(s1 + " equalsignoreCase " + s2 + " :" + b2);
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IKERERER
public static TbSpinfo getSpinfo(ltem item) {

String where = "spname="'+ item.getName() + ""; IBREE mE R
if (item.getld() = null)

where = "id="' + item.getld() + ""; IR E SRS
ResultSet rs = flndForResuItSet("seIect from tb_spinfo where "+ where);
TbSpinfo spinfo = new TbSpinfo(); B mBiEER TR
try {

if (rs.next()) {

& spinfo.setld(rs.getString("id").trim());
spinfo.setBz(rs.getString("bz").trim());
spinfo.setCd(rs.getString("cd").trim());
spinfo.setDw(rs.getString("dw").trim());
spinfo.setGg(rs.getString("gg").trim());
spinfo.setGysname(rs.getString("gysname").trim());
splnfo.setdc(rs.getString("jc").trim());
spinfo.setMemo(rs.getString("memao").trim());
splnfo.setPh(rs.getString("ph").trim());
spinfo.setPzwh(rs.getString("pzwh").trim());
spinfo.setSpname(rs.getString("spname”).trim());

R it S5 Y A A S i B

} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();

}
return spinfo; IR B SRR X R
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public abstract class Test {
abstract void testAbstract(); XS TT%

1
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i mmeEEn B8l @

o pwEEEss

(g8 srd Fhik
> # com.lzw {=EX~ 1z -0
> f# com.lzw.dao HIREREXE
> f8 com.lzw.dao.model FigigaixE
> B com.lzw.iframe [GErlzs-a0)
> fB com.lzw.iframe.czyGl #EEIESHXR
> f8 com.lzw.iframe.gysGuanLi HEMEIESHER
> [B com.lzw.iframe.keHuGuanLi EREIEEkAR
> fB com.lzw.iframe.shangPinGuanLi MREIESkER
> f# comlzw.login FREHxE
> 8 keylistener HRETEXE
> {2 res BAERE
> {8 resicon T T RENERER
b @A JRE R [JavaSE-17) JaveZEE
> = SIENE
> & lib JTDSZE
MANIFEST.MF TART BRE R A
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public class TransferProperty {

inti=47; IEXBERAEE
public void call() { X RAZE

System.out.printin("i# A call()753%");
for (i=0;i<3;i++){
System.out.print(i + " ");
if (i==2){
System.out.printin("\n");

}
}
}
public TransferProperty() { IIFE X &R
}
public static void main(String[] args) {
TransferProperty t1 = new TransferProperty(); 18— &,
TransferProperty t2 = new TransferProperty(); IBIEB— R
t2.i = 60; INE KR AT BIEES 60
IMERAE— M HRBAALRRTE
System.out.printin("FE—NEFIFEFRTE i LR : "+ t1.i++);
t1.call(); IMERE— T NRIFAER R ZE
IMERBE MR ERLRRTE
System.out.printin("S€ =N EFIRIBAETE | FILER: "+ 12.0);
t2.call(); INERE AN RBARRE T E
}
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public class FlowLayoutPosition extends JFrame {
public FlowlLayoutPosition() {
setTitle(" A& A AR HEERR"); IR BB iRl
Container ¢ = getContentPane();
IBERAERRGEHERER, FARET, FAREEGZERNKTERSEEER
setLayout(new FlowLayout(2, 10, 10));
for (inti=0;i<10; i++) { IHEBREPREIFRM 10 Mz

c.add(new JButton("button" + i));

}

setSize(300, 200); IREEEHKRN
setVisible(true); IEEEHFRTI
I BE XA

setDefaultCloseOperation(WindowConstants. DISPOSE_ON_CLOSE);

public static void main(String[] args) {
new FlowLayoutPosition();

}
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&) Console 2 = &

X% BREFEP a0
<terminated> Main_01 [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\
EEEGATTHIEMEBNISH: false 2
ZARERERAOSEZERURN |

class java.lang.String

int
ZEBE R EPT R S E AN -
s=7

i=5

i2=0

i3=0

<
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public class Val { IIFhiE %

static int times = 3; M RATE times
public static void main(String[] args) { NE7%
int times = 4; IIFEEX FEREEE times

System.out.printin("times BI{EA: " + times); /11§ times HI{EHIH
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int x = 50; //FSRR int 8135 & x
floaty = x; g x WES y
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2 Console 22 = &

X% BREREE ~EYo-

<terminated> Part [Java Application] C:\Progran

BPIMEN: 3.14 -
it S number I 5 1 1235
intB T FageMEN: 22
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public class BreakTest {
public static void main(String][] args) {
for (inti=0; i <=100; i++) {
System.out.printin(i);

if (i == 6) { IIZAR | EF 6 NI 7EFF
break;
}
}
System.out.printin("---end---"); NBRRFER
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IEREPER
public static TbKhinfo getKhInfo(ltem item) {

String where = "khname=""+ item.getName() + "";  //3XKBY item X &RE name Bt

if (item.getld() |= null)

where = "id="" + item.getld() + ""; /IZREY item XFTHR A id B
TbKhinfo info = new TbKhinfo(); IR EFERBIEER

ResultSet set = findForResultSet("select * from tb_khinfo where "+ where);

try {

if (set.next()) { 15 SRR R SRR R

info.setld(set.getString("id").trim());
info.setKhname(set.getString("khname").trim());
info.setJian(set.getString("jian").trim());
info.setAddress(set.getString("address").trim());
info.setBianma(set.getString("bianma").trim());
info.setFax(set.getString("fax").trim());
info.setHao(set.getString("hao").trim());
info.setLian(set.getString("lian").trim());
info.setLtel(set.getString("ltel").trim());
info.setMail(set.getString("mail").trim());
info.setTel(set.getString("tel").trim());
info.setXinhang(set.getString("xinhang").trim());

!

} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();

}

return info; ISR RE AR E{E
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public class Arith {
public static void main(String[] args) {

float number1 = 45 .56f;
int number2 = 152;

System.out.printin("Fifg: "
System.out.printin("£J5: "

(
System.out.printin("f153
(

+( number1 + number2));

+ (number2-number1));

"+ number1 * number2);
System.out.printin F‘Ii]: !

+ number1 / number2);

iclk=e

NER*®

J/IFERR float BT EH M E
IIFERR int I B H A
IR Z i
INGEERERZ EZNH
IR L
INETEERNERE
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public boolean isLive() {
if (x <= -image.getWidth()) {
return false;

}

return true;

I MRBH T HRFE
Il JHTE

I #7&
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2 Console 22 ‘-,X&I'%EE?‘@I;‘D'B'C’G
<terminated> aasad [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw.exe

Lava A BEIEIHE > -
EHF>IavailZENRERE
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class Test {

public Test() {
l/ISomeSentence

}

protected void doSomething() {
//ISomeSentence

}

protected Test dolt() {
return new Test();

!

class Test2 extends Test {
public Test2() {
super();
super.doSomething();

public void doSomethingnew() {

lISomeSentence

}

public void doSomething() {
l/ISomeNewSentence

i

protected Test2 dolt() {
return new Test2();

!

IHa3EF %

IR RT3 3%

I5FEBREMESRR K Test HE

N8RS
IiER %
1B FM1ET5 3%
IBRARER AT E

I13F3875 5%

IEBRE5%

NEBR¥EFZE, HABEESER Test2 37
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public class MusicPlayer implements Runnable {

File soundFile; I EFRxH
Thread thread; Il 252
boolean circulate; Il RERTIBR
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class Quadrangle {
public static void draw(Quadrangle q) {
//SomeSentence
}
}
class Square extends Quadrangle {
//ISomeSentence
}
class Anything {
/ISomeSentence
}
public class Parallelogram extends Quadrangle {
public static void main(String argsl]) {
Quadrangle q = new Quadrangle(); HISEFIE R HTTR
IR R Jxt R 25 Parallelogram F 38— Se 4l
if (g instanceof Parallelogram) {
Parallelogram p = (Parallelogram) q; e TEBURE

}
IFERR AR 2 E R Square T HM—F)
if (g instanceof Square) {
Square s = (Square) q; IETE T BR(E

}
AT q MR H Anything £HFR, FTEUXFEDZE RN
/ISystem.out.printin(q instanceof Anything);





OEBPS/Images/image_b54e71647c954aee8b85bb6a41859e00.jpg





OEBPS/Images/image_cc5e9b1bf0024895a7153de96cf6f973.jpg





OEBPS/Images/image_3906262ef21448bda957631d970e7f2b.jpg
M





OEBPS/Images/image_67e5db6a25e34e68a687f484913b0881.jpg
M





OEBPS/Images/image_4d2be9a005f249c6bd27524bf40e9b38.jpg
==





OEBPS/Images/image_17ae4858673e4fc28897af5776be8168.jpg
public class ExampleFrame_02 extends JFrame {
public static void main(String argsl[]) {
ExampleFrame_02 frame = new ExampleFrame_02();
frame.setVisible(true);

public ExampleFrame_02() {
super();
setTitle("BI 2 A AIRFNEIFRIE");
setBounds(100, 100, 240, 150);
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

Vector<String> columnNameV = new Vector<>(); IEXRRIZEE
columnNameV.add("A"); IRy &
columnNameV.add("B"); IERm5&

Vector<Vector<String>> tableValueV = new Vector<>(); /X REHIERE
for (int row = 1; row < 6; row++) {

Vector<String> rowV = new Vector<>(); IENXFRREITEE
rowV.add("A" + row); IR AR MR
rowV.add("B" + row); IR TTAR S AR
tableValueV.add(rowV); g RETERRMB REREEETS

}
JTable table = new JTable(tableValueV, columnNameV); /6l ZE$k E A8 FE FFT R BIBHRIE

getContentPane().add(table, BorderLayout. CENTER); IERIERMELL AR B8
JTableHeader tableHeader = table.getTableHeader(); NS RGELTTR

getContentPane().add(tableHeader, BorderLayout. NORTH); I§&R#&LAmME AR BRI ES
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public class Partimage extends JFrame {
private Image img;

private int sx1, sy1, sx2, sy2;

RIS RED
private MyCanvas canvasPanel = null;
public Partimage() {
dx2 = sx2 = 300; IR EIRR N
dy2 = sy2 = 200;
initialize(); IFERMEEL T
}
IR R
private JButton getJButton() { HERER “7KPaREE" iRH
if (jButton ull) {
jButton = new JButton();
jButton.setText("7kF-&545");
jButton.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {
sx1 = Math.abs(sx1 - 300); 1B R IER PN L 4RH x (LR
sx2 = Math.abs(sx2 - 300);
canvasPanel.repaint();
}
»
}
return jButton;
}
private JButton getJButton1() { I3RER “EEEAE"
if (jButton1 == null) {
jButton1 = new JButton();
jButton1.setText("E & &5%");
jButton1.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed (java.awt.event. ActionEvent e) {
syl = Math.abs(sy1 - 200); /KRR LR y (L8
sy2 = Math.abs(sy2 - 200);
canvasPanel.repaint();
}
D
}
return jButton1;

}
IIEBEER SR
class MyCanvas extends JPanel {
public void paint(Graphics g) {
g.drawlmage(img, dx1, dy1, dx2, dy2, sx1, sy1, sx2, sy2, this); IAFHEEXNRER
}
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5 & W B
getName() DN R
getType() AR Z NI B S Class X 5
get(Object obj) PAHEEXT B obj AR GCEREM{E, JRFIEA Object B
set(Object obj, Object value) X R obj H kot I B (A AE B value
getlnt(Object obj) FRAHHE SEXT B obj FPZEALN int (R 5128 B A(E
setInt(Object obj, int i) FHE N R ob) PR int [FERDVERIN(E R EA i
getFloat(Object obj) RAFHEST B obj PHALN float (M) AUATE EIWAE
setFloat(Object obj, float f) RS EXS 5 obj T2 float MR BB BN £
getBoolean(Object obj) FRAGHEEXT B obj AL boolean [ AR RV E
setBoolean(Object obj, boolean z) W46 52 31 % obj HSHN boolean |1 51 78 BB B BN 2
setAccessible(boolean flag) e 5 VAT DL B A A MR KR ) B U 1] private ZERAAT AR I R 7R B
getModifiers() RAF T LT 2 AR 2T B R A I R I SR
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import static java.lang.System.out;
public class EnumindexTest {
enum Constants2 { 8 E B EERES AR
Constants A("S2HEERR A"), HE TSR NIMEE AR R R
Constants_B("$ 24 5 B"),
Constants_C("F=#ZEmM R C"),
Constants_D(3);
private String description;
private inti = 4;
private Constants2() {
}
private Constants2(String description) { //ZE X515 String BEHIE T 3%
this.description = description;

}

private Constants2(int i) { HIEX B A int BIBHETT 3%
this.i = this.i + i;

}

public String getDescription() { 1IFREX description BI{&E
return description;

}

public int getl() { 13REL i BO{E
return i;

}

public static void main(String[] args) {
for (inti = 0; i < Constants2.values().length; i++) {
out.printin(Constants2.values()[i]+"#&F getDescription()753%4: "
+ Constants2.values()[i].getDescription());

}
out.printin(Constants2.value Of("Constants_D") + "8 getl()/:EH: "
+ Constants2.valueOf("Constants_D").getl());
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& Console 537 - X %I &@'l MEByNy=F
<terminated> Main_03 [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw
HFFf: staticMethod B
EERFTHIEMNENSH: false 4
AOSHZERNRRR «

REHEZEA : void

OIREME RIS R

HiTstaticMethod () Fix

4 »
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public class Main_01 {
public static void main(String[] args) {
Example_01 example = new Example_01("10", "20", "30");
Class<? extends Example_01> exampleC = example.getClass();

RIS FT At 7 %
Constructorf] declaredConstructors = exampleC.getDeclaredConstructors();
for (inti = 0; i < declaredConstructors.length; i++) { 1B ST

Constructor<?> constructor = declaredConstructorsli];
System.outprintin("EERERIFHEARTERBIESH: " + constructor.isVarArgs());
System.out.printin("ZHIET EMA OSEARR TR A : "),
Class[] parameterTypes = constructor.getParameterTypes(); /XKBIFiES¥IR
for (int j = 0; j < parameterTypes.length; j++) {

System.out.printin(" " + parameterTypesl[j]);

}
System.out.printin("ZA9IE 5 AR BEMIHAI R H AR )
IRBFRAT RN R R ES AR
Class[] exceptionTypes = constructor.getExceptionTypes();
for (int = 0; j < exceptionTypes.length; j++) {
System.out.printin(" " + exceptionTypes|j]);
}
Example_01 example2 = null;
while (example2 == null) {
try { IR ZB AT R ERY private, MHFE, BRRHFHE
if (i==2) IFBEHITERAR B S BRIES # e ENR
example2 = (Example_01) constructor.newlnstance();
else if (i==1)
IHESHITREENMS BG5S R R
example2 = (Example_01) constructor.newlnstance("7", 5);
else { IHESRITRETENESHHET AR R
Object[] parameters = new Object[] { new String[] { "100", "200", "300" } };
example2 = (Example_01) constructor.newlnstance(parameters);
}
} catch (Exception e) {
System.out printin("/ERIZM KA F 5, TEMIT setAccessible()F5iE");
constructor.setAccessible(true); 138 R SiFiHiE
}
}
if (example2 != null) {
example2.print();
System.out.printin();
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inated> Example [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw.
AFERSHIRE: 1 ‘

-
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EConsoIei?Sv - X&I @Eﬁ@'-l mE-Ny=#
<terminated> Main_02 [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw.¢
Efh: i B
KA int

EPREIRIER : o

FFREsetInt ()BT ENIE
ZeUERER: 168

Zfh: f

HRH: float

ZeEgEh: 0.0
FFREsetFloat () ZAGEEAE
BeaER : 99.9

Bih: b

2R : boolean

{ZeREIRER : false
FIFFEsetBoolean( ) Z PGSR A E
BUEEHER : true

iR s

%A% : class java.lang.String
EREMATEENMESSE, THEHNITsetAccessible()Fik!
1ZPRIEHER : null i
FIFREset ) BRPREENE

ERUERNER : MiQ

< »

m
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int arr[]; IR int B4R, BATHENTREEZ int BYE
String str[]; IFEAA String #4H, FHEHHEANTHEEZ String BI{E
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public class Captor {

static int quotient(int x, int y) throws MyException {

if (y<0){

}

throw new MyException('FR¥ REERS4"):

return x/ y;

}

public static void main(String args[]) {

try {

int result = quotient(3, -1);

} catch (MyException e) {

System.out.printin(e.getMessage());

} catch (ArithmeticException e) {

System.out.printin("B&E A GE J9 0");

} catch (Exception e) {

}

System.out.printin("i2F &% T RIS E");

JheEE £ 3
NEXHZIH R
SRR EB T 0
IREER

IREE

NEFTZE

Itry BRIBSMELERENIER
IRAR 5% quotient()
HEEBEEXRE

R REER

1153 ArithmeticException 75
IBEHRRER

IIBEMSE

IFBRRER
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interface Outinterface2 { NEX—1EO
}
class OuterClass3 {
public Outlnterface2 doit(final String x) { //doit()755:5&%A final 288
IIFE doit()75 %P EX — M AERE
class InnerClass2 implements Outinterface2 {
InnerClass2(String s) {
s=Xx;
System.out.printin(s);
}
}

return new InnerClass2("doit");
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public interface MouseListener extends EventListener {

public void mouseEntered(MouseEvent e);
public void mousePressed(MouseEvent e);
public void mouseReleased(MouseEvent e);
public void mouseClicked(MouseEvent e);
public void mouseExited(MouseEvent e);

IFEFRFE N LB R AR A
AR R R TRkl &
BRI A Al &
IR 4 B R AR AL
IIehnFe H A AR R
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columns.add(c);

HFIRERMUES)

}
Tables table = new Tables(tables[i], columns); /8l 2RIk R MIMAR HI RAENR

tableList.add(table)
rs.close();
stmt.close();

}

for (int i = 0; i < tableList.size(); i++) {
Tables table = tableList.get(i);

IRRERFUHRNR
IR LR
1% H] sql iFAED

IBRRIRES
IERER RIS

String dropsql = "DROP TABLE IF EXISTS " + table.getName() + " ;";/fllB4 3 sql

sqls.add(dropsql);

StringBuilder createsql = new StringBuilder();

il FmmMiERE sql

e sql

createsql.append("CREATE TABLE " + table.getName() + "( ")/i8l@iEa a1k

ArrayList<Columns> columns = table getColumns();
for (intk = 0; k < columns.size(); k++) {
Columns ¢ = columns.get(k);

createsgl.append(c.getName() + " * + c.getType()):

if (Ic.isNull()) {
createsql.append(" not null ");

}

if (c.isKey()) {
createsql.append(" primary key ");
if (c.islncrement() {

createsql.append(" AUTO_INCREMENT ");

}

if (k < columns.size() - 1) {
createsql.append(",");

}else {
createsql.append(");");

}
sqls.add(createsql.toString());

Statement stmt = conn.createStatement();
ResultSet rs = stmt

.executeQuery(“select * from " + table.getName());

while (rs.next()) {
StringBuilder insertsql = new StringBuilder();

KRB RETINR
IEHDIEE

IFRBRBIRR
HFREME R IR AR E S
RIS
IRMAT A REER

IMREER
IRMERER
IMRREREE
IRMEEES

IR RRE—FI
IREMES
IMREREF—S
ISR
ISR sql

14T sql 0

IHEAME sql

insertsgl.append("INSERT INTO " + table.getName() + * VALUES(");

for (intj = 0; j < columns.size(); j++) {
Columns ¢ = columns.get(j);
String type = c.getType();

IaFFE AT
IRBBIRR
HFKERFF BUE IR TT

if (type.startsWith("varchar") || type.startsWith("char")

|| type startsWith("datetime™)) {

IANREIEIEIF KA varchar, char,
lidatetime {E=—#EtE
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/**

" AT GRIEE) RIS

*

* @return javax.swing.JMenultem

]

public JMenultem getJinhuoltem() {

if (jinhuoltem == null) {
jinhuoltem = new JMenultem();
jinhuoltem.setText("Z 5T &");
jinhuoltem.setlcon(new Imagelcon(getClass().getResource(
"/res/icon/jinhuodan.png")));
jinhuoltem.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {

= IRE AT it s E E Om KB

}
0
}

return jinhuoltem;
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tree.addTreeWillExpandListener(new TreeWillExpandListener() {
I SRR TR L
public void treeWillCollapse(TreeExpansionEvent e) {
TreePath path = e.getPath(); IBR B ER TS RARRE
DefaultMutableTreeNode node = (DefaultMutableTreeNode) path
.getLastPathComponent(); BRI ER T BRI =
System.out.printin("f7 5" + node + "EEFITE! ");

}
IR SRR R L
public void treeWillExpand(TreeExpansionEvent e) {
TreePath path = e.getPath(); IFEBREERA T AMNER

DefaultMutableTreeNode node = (DefaultMutableTreeNode) path
.getLastPathComponent(); IBRBFERRIFRH R
System.out.printin("T5 &"™ + node + "FEHEIF! ");
}

W
IR R B2 R I St BAI 44
tree.addTreeExpansionListener(new TreeExpansionListener() {
IR R ERTEMNME
public void treeCollapsed(TreeExpansionEvent e) {
TreePath path = e.getPath(); IFERBELHIrB L SN
DefaultMutableTreeNode node = (DefaultMutableTreeNode) path
.getLastPathComponent(); IFEBEEHITBAT A
System.out.printin("fi =" + node + "BEAWHE! ")
System.out.printin();

}
IFTRESHRITRME
public void treeExpanded(TreeExpansionEvent e) {
TreePath path = e.getPath(); IBRISELRRIH SRR

DefaultMutableTreeNode node = (DefaultMutableTreeNode) path

.getLastPathComponent(); IBRIBERHBRIRT A
System.out.printin("¥i &"" + node + "BELWRI! ")
System.out.printin();
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[ MySQL 5.6 Command Line Cli"~
| B MySQL 5.6 Command Line Cli I
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& Console 2 BX%IEEB@@IEE'B'DE
<terminated> Renewal [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw
WiTEMN. BeR. MPREIRIR -
R®S: 1 3 AMRE £H: 2015-11-02

RS: 2 & /ML MR Z B 2015-09-01

R®S: 3 WE: K= MR8 £H: 2010-02-12

RS: 4 ME: FMMR:Z £H: 2009-09-10

HATIEM, 228, MPREATEER:

RS 2 W& /MM EH: 2015-09-01

RS: 3 BB K= A8 £ 2010-02-12

R/S: 4 WE: FTMMH:Z EH: 2009-09-10

RS: 8 W k— MR T EH: 2012-12-01
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public class Matrix {
public static void main(String[] args) {
int a[][] = new int[3][4];
for (inti=0; i< a.length; i++) {
for (intj = O; j < a[i].length; j++) {
System.out.print(a[i][j]);
}
System.out.printin();

Jhclk: £
HEH%
B 4 %4R

IR EH BRI B TR
IR R TR AL

I st g
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toUpperCase(char ch) char B TREHEEANE
toLowerCase(char ch) char BrFSEENNE
toString() String IR — AR R I8 char (] String X$ 5
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if(FRER )
HTiEQ
}

else{
HTiEA
}
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ter d> TransferProperty [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javay
B XPRSBATRINGER: 47 2
BAcall(OFiE
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JComboBox comboBox = new JComboBox(); IIBIE— 1T hisks
for (inti=1;i<6; i++){ IFBE TEFFARINIE TR

comboBox.addltem("1EIT" + i);

}
comboBox.addItemListener(new ltemListener() { IR INE I AT 2
public void itemStateChanged(ltemEvent e) {
int stateChange = e.getStateChange(); IIFEBEHAR
String item = e.getltem().toString(); 1ERAG 2 R 38 RS TR
if (stateChange == ltemEvent. SELECTED) { IIERRBHIZPIEITRANEL
System.out.printin("itt X H{t- ke BRI + item + "L ! ");

} else if (stateChange == ltemEvent. DESELECTED) { /I&E&EEEHEUEEPETIME
System.outprintin("tbR R BUHES I +item + A ");

}else { IR E A R A
System.out.printin("tEXR E R EMREERL ! ")

}
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public class StaticlnnerClass {
int x = 100;
static class Inner {
void doitlnner() {
XTSRS, B35, ARETTERARMPRNERSRATE
System.out.printin("ShER 3" +x);

public static void main(String argsf]) {
System.out.printin("a");
}
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package com.mingrisoft.dao;
import java.sql.*; HSNEMmAE
import java.sql.Date;
import java.util.*;
import com.mingrisoft.ltem;
import com.mingrisoft.dao.model.*;
public class Dao {
protected static String dbClassName =" com //E X MR EEIRzh3 B2 FR
.mysql.jdbc.Driver ";
protected static String dbUrl =" jdbc:mysql:  /IZEXifRIEIBEER URL
//127.0.0.1:3306/db_database28";
protected static String dbUser = "root"; IR SR BI RER P&

protected static String dbPwd = "123456"; /T i E1¥IBER B

public static Connection conn = null; /IR RABUREE R EFE T R
static { IEERFZSICEBER R BA 1L Dao 2, SLIIEEERIIRENFERE
try {

if (conn == null) {
Class.forName(dbClassName).newlnstance();

;g conn = DriverManager.getConnection(dbUrl, dbUser, dbPwd);
T
% } catch (Exception ee) {
ee.printStackTrace();
}
private Dao() { IR %, #ILAIEE Dao KESEHIXR
}
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public void doString(String name) {

int id=0:

for(int i=0;i<10;i++) {
System.out.println(name+String.valueof(i)):

)

B < @iEEnE |
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public void run() {

byte[] auBuffer = new byte[1024 * 128]; Il B 128K ZHX
do {
AudiolnputStream audiolnputStream = null; I BIBSSMA TSR
SourceDatalLine auline = null; Il RSTAR IR HARIT
try {

I WEFRITH R RBE SR

audiolnputStream = AudioSystem.getAudiolnputStream(soundFile);
AudioFormat format = audiolnputStream.getFormat(); Il FEREER
I 3R ERIRRRI TR B AN E E A O B R TR

Datal ine.Info info = new DataLine.Info(SourceDatal ine.class,format);

Il FIREHAGAIKRBSIETE Line.Info TRPHFHRITEHITHR

auline = (SourceDatal ine) AudioSystem.getLine(info);

auline.open(format); Il ZRBBEERNITIHERRIT

auline. start(); I BRRREITH RIS &)

int byteCount = 0; 11 BRE RN FIE S R F 15 3

while (byteCount I= -1) { 11 SNREFVAN R A IERE F A A1

byteCount = audiolnputStream.read(auBuffer, 0,
auBuffer.length); I WESRBIRRPIEE 128K ¥R
if (byteCount >= 0) { Il WMREHBFYRIE
auline.write(auBuffer, 0, byteCount); I/ J$HHEIBEANEIBITH
}

} catch (IOException e) {

e.printStackTrace();

} catch (UnsupportedAudioFileException e) {

e.printStackTrace();

} catch (LineUnavailableException €) {

e.printStackTrace();

} finally {
auline.drain(); Il FEEEIBT
auline.close(); Il EABET
}
} while (circulate); I RBREFARE S R D TR





OEBPS/Images/image_d8ef966559f9492e9cf252d3e1f4b881.jpg





OEBPS/Images/image_7e064bd5cee34d8e8b4a314b679f0ddc.jpg
B #

I ﬁE iy

execute(String sql)

MATEAS N SELECT 4], i) AT ik [l 2 A~ 45 L 4E

executeQuery(String sql)

4=

1T#5E ) SQL BH],

A JB_ u] B4~ ResultSet % %

clearBatch()

%25 I Statement % G

2477 SQL fir 44115k

‘%*?H:ﬁﬁ/“a‘m)df“?éﬁl?ﬁ

FERIAT . WURA A & BT, W

[HPLRE AR €2 A ]

executBaIEH() o, BADGRIOHET L SQL AN N3 i

, ; 425 T SQL é{’*‘ ML Statement X R MHTAr 251K H . WIRIRSRF AR L
addBatch(String sql) PRI, P S
closc() P Statement SEHI 15 H %R 5 A1 IDBC 5
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Dconsole s ® X% | ZEFEE 2By = #

<terminated> Jerque [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk
StringiH#E8TI8]. 578 -
StringBuilderyf #£01(8]: 1 d

<
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& Console 2 X%I@:@‘Iﬂavmvn g
<terminated > DecimalFormatSimpleDemo [Java Application] C:\Program Files\Java\jd
123456.789 ###,### ### 123,456.789 -
123456.789 00000000 .###kg ©00123456.789%kg

123.78 ©00000.000 000123.780

©.789 #.##8% 78.9%

123456.789 ###.## 123456.79

©.789 ©.00% 789.00%
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import java.sql.”;

public class Train { N8I Train
static Connection con; //7=BA Connection &
static Statement sg/; /758 Statement X5
static ResultSet res; /IFEHR ResultSet X5
public Connection getConnection() { NSHBEERES %
posxxxx BT KRR PEERRIRED, IRETSE 20.4.1 FHIAZ oy
return con; //iR[E] Connection X%
}
public static void main(String[] args) { EHZE
Train ¢ = new Train(); Nl EAEN R
con = c.getConnection(); 13RERS H R B A
try { Itry FEAIER S E
sql = con.createStatement(); /ISEf54k. Statement X
res = sql.executeQuery("select * from tb_stu where"
+ " name like '3%'"); 14T SQL i&f)
IREFIERTREREPHRE—5F, HEANEHE
while (res.next()) {
String id = res.getString(1); 1I3REY id =FER{E
String name = res.getString("name"); IIFEER name FELE
String sex = res.getString("sex"); /I3EEN sex FER{E
String birthday = res.getString("birthday"); /3R B birthday FER {8
System.out.print("#wS: " + id); IEEBER
System.out.print(" #%&: "+ name);
System.out.print(" H51:" + sex);
System.out.printin(* 4 H: " + birthday);
}
} catch (Exception e) { LB RE
e.printStackTrace(); IHEREER
}
}

IS\ java.sql &
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public class SimpleEvent extends JFrame({

private JButton jo=new JButton("F 2%,

public SimpleEvent(){
setLayout(null);

cp.add(jb);
jb.setBounds(10, 10,100,30);
jb.addActionListener(new jbAction());

}

class jbAction implements ActionListener{

public void actionPerformed(ActionEvent arg0) {

jb.setText("HtE BEHT");

- E S e

INRRAFRM— 5L ActionListener £ [0
3t &

NN AERESEIR ActionListener 30

IIES actionPerformed()75 5%

IEBETE
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import java awt BorderLayout;
import javax.swing.JFrame;

import javax.swing.JProgressBar.
public class JoinTest extends JFrame {

private Thread threadA; HEXFEAE
private Thread threadB;

final JProgressBar progressBar = new JProgressBar(); XA A
final JProgressBar progressBar2 = new JProgressBar();

int count = 0;

public static void main(String[] args) {
init(new JoinTest(), 100, 100);

}
public JoinTest() {

super();

getContentPane().add(progressBar, BorderLayout. NORTH): G S BB R ALE
getContentPane().add(progressBar2, BorderLayout. SOUTH); IR BEREREE
progressBar setStringPainted(true); e ERERETHTFH

progressBar2.setStringPainted(true);
11 PR PIRRA R AR Thread SKf
threadA = new Thread(new Runnable() {

int count = 0;
public void run() { HES run()753%
while (true) {
progressBar.setValue(++count); AR B R R AR
try {
Thread.sleep(100); JELERR A TR 100 EFD
threadB.join(); 7R B B join( 5%

} catch (Exception ) {
e.printStackTrace():
if

}

threadA.start(); HEENERIE A
threadB = new Thread(new Runnable() {
int count = 0;
public void run() {
while (true) {
progressBar2.setValue(++count); 1 R AR AR
try {
Thread.sleep(100); TS B {RER 100 EH
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}
if (count == 100) 1/ count ZrE i< 100 At
break; KRR
}
}
»
threadB.start(); HR#4%E B

}

public static void init(JFrame frame, int width, int height) {  /IZEEIAEMRILMFE
frame.setDefaultCloseOperation(JFrame. EXIT_ON_CLOSE);
frame.setSize(width, height);
frame.setVisible(true)
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Vector<String> columnNameV = new Vector<>();
columnNameV.add(" HER");
for (inti=1;i<21;i++){

columnNameV.add("&&" + i);
}
Vector<Vector<Object>> tableValueV = new Vector<>();
for (int row = 1; row < 31; row++) {

Vector<Object> rowV = new Vector<>();

rowV.add(row);

for (int col = 0; col < 20; col++) {

rowV.add((int) (Math.random() * 1000));

}

tableValueV.add(rowV);
}
final MfixedColumnTable panel

= new MfixedColumnTable(columnNameV, tableValueV, 1);

getContentPane().add(panel, BorderLayout. CENTER);
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public  static void main(String argsl[]) I::) public static void main(String args[])
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Public static void restore(String filePath) {

File sqiFile = new File(filePath);
Statement stmt = null;
FilelnputStream fis = null;
InputStreamReader isr = null;
BufferedReader br = null;
try {
fis = new FilelnputStream(sqlFile);
isr = new InputStreamReader(fis);
br = new BufferedReader(isr);
String readStr = null;

while ((readStr = br.readLine()) != null) {

if (I".equals(readStr.trim())) {

stmt = conn.createStatement();
int count = stmt.executeUpdate(readStr);

stmt.close();
}
b
} catch (SQLException e) {
e.printStackTrace();
} catch (FileNotFoundException €) {
e.printStackTrace();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}Hinally {
HEIFFRR AR A 10 53
if (br 1= null) {
try {
br.close();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

}
}
if (isr 1= null) {
try {
isr.close();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}
}
if (fis != null) {
try {
fis.close();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}
B

IR ERTHHR
sql FEERFED
ISR F AR
IR AR
IBEFMNFFIR

IHERTFRR, REEHXET—ITHRNE
IFEATIRRE B P HAE
IREMHAB TR

1813 sql SFREEED

AT sql B8

[[ES:itn]
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public class MyException extends Exception { IBZBENX RS, 45K Exception 2
public MyException(String ErrorMessage) {  /1#& 7 3%
super(ErrorMessage); IR EWETTE
}
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shortValue() short LA short #23R Inl 8 % I B
longValue() long A long 7 3R [9 46 72 B AL
doubleValue() double L double JF- 7GR [4] 8 5 I H AL
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public void jump() {
if (ljumpState) {

Sound.jump();

b

jumpState = true;

Il IR F BB
I BB S 3

Il 3T BERRRZS
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public interface drawTest {

void draw(); IFEORKIGE, &K abstract XiEF
1





OEBPS/Images/image_a5b75f43c82549aab265a9c97ba7594f.jpg





OEBPS/Images/image_a94c41bb6a5f4631a2e3ccc43a7fc8f1.jpg
Qcmaens| =&
x %| G GEEE) = @ -
inated> ContinueTest [Java Applic:

-






OEBPS/Images/image_d334d8f3738147da9bec4f6fc84b1963.jpg





OEBPS/Images/image_2c06c028fcd74fcab4c9515a912e714a.jpg
==





OEBPS/Images/image_94cdc70fbc3e41999732819177baeb13.jpg





OEBPS/Images/image_778e84591a8447c2a4ef097b8ba2a2bc.jpg





OEBPS/Images/image_57af6ac2d2d54ac9a7581e35b66de000.jpg





OEBPS/Images/image_2e7027db6fd14c07b0b1a7291333edcd.jpg
public void paint(Graphics g) {
paintimage(); Il BHIEEHFAS
g.drawlmage(image, 0, 0, this);
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continue =% &;

}
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Dconsole 3| ® X %| HEPEE 2B -ry= 8
<terminated> Decompressing (1) [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk'
d:\src\MyZip.java a
src\MyZip.javafi2 /BRI (3

-

<
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public class MathRandomChar {

IIFE SCRBMEEF FF < B BB F F

public static char GetRandomChar(char cha1, char cha2) {
return (char) (cha1 + Math.random() * (cha2 - cha1 + 1));

}

public static void main(String[] args) {
IIZREY a~z 2 [E]HIREHLFFF
System.out.printin("MEE/NE EFHF" + GetRandomChar('a', 'z"));
KB A~Z Z B HIREHLFFF
System.out.printin("EEAEFHF" + GetRandomChar('A', 'Z'));
II3REY. 0~9 Z [BIRIBEHLFFF
System.out.printin("0 2| 9 EEHFFF" + GetRandomChar('0', '9'));






OEBPS/Images/image_2d470c16090d41f78582ef07560940a0.jpg
tree = new JTree(root);
tree.setRootVisible(false);
tree.setRowHeight(20);

tree.setFont(new Font("zR{k", Font.BOLD, 14));
tree.putClientProperty("JTree.lineStyle", "None");
DefaultTreeCellRenderer treeCellRenderer;

I B RREARTS =
IR ETE A 20 %
IRE BT RBIFE
1175 RIE AR R RERE LR
IIBRASHTS RAVEHIRT R

treeCellRenderer = (DefaultTreeCellRenderer) tree.getCellRenderer();

treeCellRenderer.setleaflcon(null);
treeCellRenderer.setClosedIcon(null);
treeCellRenderer.setOpenlcon(null);

Enumeration<?> enumeration;

enumeration = root.preorderEnumeration();
while (enumeration.hasMoreElements()) {
DefaultMutableTreeNode node;

IR BT SR A ER
[RGB R BB 3R A AR
IR E T F R IFET AR A 4R
IR0 R R A 15 =

node = (DefaultMutableTreeNode) enumeration.nextElement();

if (Inode.isLeaf()) {
IEBEIZ TS RBIREE

IFIEHRE A F R

TreePath path = new TreePath(node.getPath());

tree.expandPath(path);

IMRTE, MRFFZHR
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public MenuBar(JDesktopPane desktopPanel, JLabel label) {
super();

initialize(); INBRAVRERAERENG &
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import java.util.Date;
public class Eval {

public static void main(String[] args) {

Date date = new Date();

String year = String.format("%tY", date);
String month = String.format("%tB", date);
String day = String.format("%td", date);

System.out.printin("&F 2 :
System.out.printin("I7ER :
System.out.printin("& X2 :

"+ year + "
" + month);
" + day + H%ll ;

)i

/5 java.util.Date 3
IFTEE

xR

/183 Date X} date
1% date FH1THETNIL

IfaEiER
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DefaultMutableTreeNode root = new DefaultMutableTreeNode("#R¥5 &"); /B RT A
DefaultMutableTreeNode nodeFirst = new DefaultMutableTreeNode("—2& FTi 4= A");
IIBIE—ET R
root.add(nodeFirst); IME— R RRINBART =
DefaultMutableTreeNode nodeSecond = new DefaultMutableTreeNode(" £ 7T =", false);

BB RTFBEFHRN TR

nodeFirst.add(nodeSecond); =BT RRMB— &5 =
root.add(new DefaultMutableTreeNode("— 2% FTi = B")); B —55 s
JTree treeRoot = new JTree(root); HFI AR Bl R

getContentPane().add(treeRoot, BorderLayout. WEST);

(R FRART R B AER, RAKARFES R

DefaultTreeModel treeModelDefault = new DefaultTreeModel(root);

JTree treeDefault = new JTree(treeModelDefault); 1IF SR 6 2 it
getContentPane().add(treeDefault, BorderLayout. CENTER);

(R R B EMIER, HRAIERIANFIEER

DefaultTreeModel treeModelPointed = new DefaultTreeModel(root, true);

JTree treePointed = new JTree(treeModelPointed); HF AR g @
getContentPane().add(treePointed, BorderLayout.EAST);
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B E I BE R R
getlnt() L int T AREUL ResultSet 5T G4 ATATHHE EFME . W R FIERE NULL, MR EMER 0
getFloat() VA float % NSREUSL ResultSet 33 S M A1 4R EHIME. R F{EE NULL, WR[FIER 0
getDate() LA data JE 304K ResultSet 4 A S50 17 fHEZIE . AL NULL, W& |50{5 2 null
getBoolean() LA boolean 7% 303RIN ResultSet f S8 M ATATAOIE £ 5B . W FIMER: NULL, D& null
getString() L String 7% AR ResultSet #t G0 S HTAT KR EFIE . WRFER NULL, W3R [ null
getObject() Lk Object T KB ResultSet AT S B4 HT1THIIE EFE . WA A NULL, W3R [ null
first() FHRE BRI A IS —AT
Tast() B R 2 M R o N B —1T
next() HaEl A TR —1T
beforcFirst() s B RIE Ok CR—TAED
afterLast() B BRI ER (R AT E)
absolute(int index) %58 F5 %] ResultSet 25 524 51117
iskrist() FmriGE i ResultSet &1 —4T. WMERIEFE true, IR false
isLast() FIBTREZ 54T 2900 ResultSet ARG 17, WAZRE true, 75 MHIRE false
updatelnt() int {4 HT IR EF)
updateFloat() oat 18 BT 2 F
updatcLong() FAHR I long {8 98T #5551
updateString() F £ 1 String {5 S F 5 7
updateObject() Fi Object fH #EHi G251
updateNull() He 3 T W SR IE 80 NULL
updateDate() 58 I date {EEHTIRES
updateDouble() FRIE ) double {4 T HT 1R E
getrow() TR AUHATHIES S
insertRow() FHEAT Y P AR B S0
updatcRow() BT A R J'J?Z’I’f)ﬁfz
deleteRow() i b, mRCT close() %5 7] AL S50
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private JButton createToolButton(final JMenultem item) {

JButton button = new JButton();

button.setText(item.getText());

button.setToolTipText(item.getText());

button.setlcon(item.getlcon());

button.setFocusable(false);

button.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {

item.doClick();

}

i

return button;

R4
IRgE IR R
IREERAR TR A
IREBIZ A ER

I MR ER =N E BT 2%
IBITIRA R B EME
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package com.lzw;

import java.awt.*;

import javax.swing.”;

public class JPanelTest extends JFrame {

public JPanelTest() {

Container ¢ = getContentPane();
INEENFFRER 21T 1 FINMEHR
c.setLayout(new GridLayout(2,1,10,10));
IFEH—DER, BE 117 3 FIKRBHE
JPanel p1 = new JPanel(new GridLayout(1, 3, 10, 10));
JPanel p2 = new JPanel(new GridLayout(1, 2, 10, 10));
JPanel p3 = new JPanel(new GridLayout(1, 2, 10, 10));
JPanel p4 = new JPanel(new GridLayout(2, 1, 10, 10));

p1.add(new JButton("1")); NEEER PR
1B ER T KA
c.add(p1); IEERBEPRME R
c.add(p2);

c.add(p3);

c.add(p4);

I1EBEER A

}
public static void main(String[] args) {
new JPanelTest();

}
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## Java(TM) SE Development Kit 10.0.2 (64-bit) - Z#2F X

PR Java SE FRETAE 10.0.2AF#ES

FESHIES AR Java SE FRT AR 10020845418 -

Java Mission Control TS ET T AEHITEEN 0K AI—BBH 12

D5 > | A
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JMenu menu = new JMenu("SZH & FR"); BB R
menuBar.add(menu); ISR AMBISEE =R
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& Console 2 = 8

X% BEERED -

<terminated> Number [Java App

8%, 92606751 ~
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& Console 2 8%|@g@|d€lvd'= g

d> Displace [Java Application] C:\Prog; Files\Java\jdk\bin\javaw.
e TLEE: 45 A
B TTRE: 8 E
BNTTRE: 2

EINTTRE: 10

<
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public class ExtendClass<T1>{

}
class SubClass<T1,T2,T3> extends ExtendClass<T1>{

1
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ECnnsoleZ@' x&l&@lﬂa'ﬁ' =8
ion] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw.exe

-

d> Swap [Java Appli
FeMTHRE: 8
FI1PMTLRE: 8
F2NTEE: 8
HINTTRE: 8
FaMTTRE: 8

<
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public class Jerque {
public static void main(String[] args) {

String str =",
II7E X3 FHF R I TIRAE R IR (8]
long starTime = System.currentTimeMillis();
for (inti=0;i< 10000; i++) {
str=str +i;

long endTime = System.currentTimeMillis();

long time = endTime - starTime;

System.out.printin("String ;EFERTE] : " + time);

StringBuilder builder = new StringBuilder(™);

starTime = System.currentTimeMillis();

for (intj = 0; j < 10000; j++) {
builder.append(j);

endTime = System.currentTimeMillis();
time = endTime - starTime;

System.out.printin("StringBuilder ;HFEEJ(E]: " + time);

IIFTEE
ERS =
Il fe kb=

IIF) A for fEHAIT 10000 JXHR1E
BB

1172 3 2 R B 3R A E IR O A 8]
IR E F 5 B TIRERORT 18]
I T R B4
BB F RS

I SREBATRTRYET 8]

HIFI A for FEERFEITIRIE
BB INF R

117 SCIRAF R RO B 8]
IRE AR TEI B ]
4G R RS TE) 4
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public void gameOver() {
ScoreRecarder.addNewScore(score); Il iR FHE o

finish = true;
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public class ArrayClass <T>{
liprivate T[] array=new T[10]; HASRESE P52 Yk 2 7 B 4A RO S5
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public book(){
IH8ET5 E
}
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EConsoIe%.l x&la@'lﬂavmv=’5|
<terminated> ThreadTest [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\java
10987654321 -
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public class ExampleFrame_01 extends JFrame {

public static void main(String args[]) {
ExampleFrame_01 frame = new ExampleFrame_01();
frame.setVisible(true);

}

public ExampleFrame_01() {
super();
setTitle("5r EIEHR");
setBounds(100, 100, 500, 375);
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

final JSplitPane hSplitPane = new JSplitPane(); 18— 7K 75 =80 43 ZIE R
hSplitPane.setDividerLocation(40); 15 REEMMTEE A 40 (5=
getContentPane().add(hSplitPane, BorderLayout. CENTER); /7 InEl$EE X,
hSplitPane.setLeftComponent(new JLabel(" 1"); MIFE K AR 2 7R I — MRS 4

IIBE—NEET RS BIER
final JSplitPane vSplitPane = new JSplitPane(JSplitPane.VERTICAL_SPLIT);

vSplitPane.setDividerLocation(30); 153 RE EFHNSER 30 8%
vSplitPane.setDividerSize(8); I PREMTEE S 8 R FR
vSplitPane.setOneTouchExpandable(true); 1324 Ul /2R

IIFE AR S PR SR B N AR E 42 75 T SRR

vSplitPane.setContinuousLayout(true);

hSplitPane.setRightComponent(vSplitPane); IR B 7K P 'R A A M
vSplitPane.setLeftComponent(new JLabel(" 2", NEBEEBER LRI —MEEAHE
vSplitPane.setRightComponent(new JLabel(" 3"); IfEBEER FRM—MREE G
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@ Console = X% KECEP -y -
<terminated> DateAndTime [Java Application] C:\Program Files\Java\jd
2EMetEE82. 28R +—A 27 16:02:01 CST 2015 -
E-B-B#3R: 2015-11-27

<
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package Number;
public class Frist {
static String s7 = "{R#F";
public static void main(String[] args) {
String s2 = "Java";
System.out.printin(s7);
System.out.printin(s2);
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package com.mingrisoft;
public class Item {

private String id; Ilid RSB

private String name; IIname JB1%

public Item() { IBRINTIETS &

}

public ltem(String id, String name) { IS EFRARMMBILRNAER
this.id = id;
this.name = name;

}

public String getld() { I3REY id BRI 3E
return id;

}

public void setld(String id) { INEE id BIEMAE
this.id = id;

}

public String getName() { /3B name BRI 3%

return name;

}
public void setName(String name) { 1% E name BRI A E
this.name = name;

}
public String toString() { IIEE toString()755%, Rt name RiE
return getName();

}
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/ISL3} ActionListener £
public class SimpleEvent extends JFrame implements ActionListener{
private JButton jb=new JButton("F 2%, BHR");
public SimpleEvent(}{
&R R R
cp.add(jb);
jb.addActionListener(this); /R INZA 23 &

}
public void actionPerformed(ActionEvent arg0){  //EE actionPerformed()/75%
jb.setText("FHIEAET");

}
&M ETE





OEBPS/Images/image_27102b16efba4d889e31ed0a3e06dcf6.jpg
HBRBFRERE
Method[] declaredMethods = exampleC.getDeclaredMethods();
for (inti = 0; i < declaredMethods.length; i++) {
Method method = declaredMethodsfil; BB T3 %
System.out.printin("&#kA: " + method.getName()); IBRBTTEBIR
System.out.printin("@& L AR EHENSH: " + method.isVarArgs());
System.out.printin(" A HXBK R A: ");
Class[] parameterTypes = method.getParameterTypes(); /FRBFASHAR
for (intj = 0; j < parameterTypes.length; j++) {
System.out.printin(" " + parameterTypeslj]);
}
System.out.printin(iEE{E2E % " + method.getReturnType());  //3R4575 KR EEAE
System.out.printin("FI SE#E B F A RIS )
Class]] exceptionTypes = method.getExceptionTypes(); /K875 AT sEHBL B E R 3
for (intj = 0; j < exceptionTypes.length; j++) {
System.out.printin(" " + exceptionTypes][j]);
}
boolean isTurn = true;
while (isTurn) {
IR T ERF IR A private, WS, BIRRiFHE
try {
isTurn = false;
if("staticMethod".equals(method.getName()))
method.invoke(example); IBITRBANOLENSZE
else if("publicMethod".equals(method.getName()))
System.out.printin("iEE{E R : "
+ method.invoke(example, 168));  HHUTH %
else if("protectedMethod".equals(method.getName()))
System.out.printin(EE{&EH: "
+ method.invoke(example, "7", 5));  HBUTH %
else if("privateMethod".equals(method.getName())) {
Object[] parameters = new Object[] { new String[] {
"M, WS QT RN %A
System.out.printin(MEEER: "
+ method.invoke(example, parameters));

} catch (Exception e) {
System.out.printin("ZERIT 5 AR L F &,

+ "REHT setAccessible()/53%! ")
method.setAccessible(true); IR& B R 5 VFIE)
isTurn = true;

}
i

System.out.printin();
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private void initSpBox() {
List<String> list = new ArrayList<>();
ResultSet set = Dao.query("select * from tb_spinfo where gysName=""
+ gysComboBox.getSelectedltem() + ™");
spComboBox.removeAllltems();
spComboBox.addItem(new TbSpinfo());
for (inti = 0; table != null && i < table.getRowCount(); i++) {
TbSpinfo tmplnfo = (TbSpinfo) table.getValueAt(i, 0);
if (tmplInfo != null && tmpinfo.getld() != null}
list.add(tmplnfo.getld());
}
}

try {
while (set.next()) {
TbSpinfo spinfo = new TbSpinfo();
spinfo.setld(set.getString("id").trim());
IMRFRPEFERMNER, BRTHETRTBRNIZER
if (list.contains(spinfo.getld()))
continue;
spinfo.setSpname(set.getString("spname").trim());
spinfo.setCd(set.getString("cd").trim());
spinfo.setJc(set.getString("jc").trim());
spinfo.setDw(set.getString("dw").trim());
spinfo.setGg(set.getString("gg").trim());
spinfo.setBz(set.getString("bz").trim());
spinfo.setPh(set.getString("ph").trim());
spinfo.setPzwh(set.getString("pzwh").trim());
spinfo.setMemo(set.getString("mema").trim());
spinfo.setGysname(set.getString("gysname").trim());
spComboBox.addltem(spinfo);

}
} catch (SQLException e) {

e.printStackTrace();
}
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public class Parallelogram extends Quadrangle implements drawTest{
...//
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& Console &2 Xﬁlﬁiﬂ@‘lﬂﬂvlﬂv = 8
<terminated> Main_05 [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw
-------- ey s ) — -
RENE

class java.lang.String

SRS
int

RENE
void
& class java.lang.String =

BRRS
void
K{S  int R

< »
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class Quadrangle {
public static void draw(Quadrangle g) {
//SomeSentence

}

public class Parallelogram extends Quadrangle {
public static void main(String argsl[]) {

draw(new Parallelogram());
NG FATAR RN R BERMAH IR, FE LFEEIERE
Quadrangle q = new Parallelogram();
//Parallelogram p=q;
IERERNRMFFENR, XHEERHEIRD
IMERAEFRIRMF- TR, HBGIFERATRE, XHEERERN

Parallelogram p = (Parallelogram) g;
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EConsoleZZi X%IB:EE@|GE'G"=9
<terminated > Baulk [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw.exe (20155115308 £5

Exception in thread "main" java.lang.ArithmeticException: / by zero -
at Baulk.main(Baulk.java:3)
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public class Decompressing {

public static void main(String[] temp) {
File file = new File("hello.zip");

ZiplnputStream zin;
try {

ZipFile zipFile = new ZipFile(file);
zin = new ZiplnputStream(new FilelnputStream(file));
ZipEntry entry = zin.getNextEntry();
while (((entry = zin.getNextEntry()) != null)
&& lentry.isDirectory()) {
File tmp = new File("C:\" + entry.getName());

if (1tmp.exists()) {

tmp.getParentFile().mkdirs();

eI

IERTE43C

/83 ZiplnputStream &

Iitry IBRERA TR R E R E
HBIBEG TR

HRGITR, ERAEHITRIERSIH
IEkEREF, KB T— ZipEntry

AR entry T A, HAER—EHRT

IRFE RSB 12
IR FTE
IBIERSC R H H REETR

OutputStream os = new FileOutputStream(tmp); /4§30 E RSN GILTR

HFSN SRSB4 TRl E B R TP

InputStream in = zipFile.getinputStream(entry);

int count = 0;

while ((count = in.read()) != -1) {
os.write(count);

os.close();
in.close();

zin.closeEntry();

NHEEIERT S
AN, FIRUEEEIRE
IEIHRBAN

ez fasp
[ESEiE 1PN

1135 HRT entry

System.out.printin(entry.getName() + "f&2E R IH");

}
zin.close();
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}

I[ESEib
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private JButton getBrowseButton2() { I HYE” BERATR A

if (browseButton2 == null) { IHNRIBFARENL
browseButton2 = new JButton(); Iaeilk 75wl
browseButton2.setText("H4E(W)......"); IREEIRAC A
browseButton2.setMnemonic(KeyEvent.VK_W); IR B RABNIETF
I TN EhAE ME T 25

browseButton2.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
IR ik A 2R 4R 1
JFileChooser dirChooser=new JFileChooser(".");
T TSR REHE
int option=dirChooser.showOpenDialog(BackupAndRestore.this);
if(option==JFileChooser APPROVE_OPTION){

BRERF P43
File selFile = dirChooser.getSelectedFile();
IR BT ARIERI TR
restoreTextField.setText(selFile.getAbsolutePath());
}
}
o}
}
return browseButton2; IGREIFIIE LRI SALE 1
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public class Book {
private String name;

public String getName() {
intid =0;
setName("Java");
return id + this.name;

}

private void setName(String name) {
this.name = name;

}

public Book getBook() {
return this;

}

HZEX— String PR AT E

X —1 getName()753%
HEREE

IR %P E ALY &

I E R EE

X —1 setName()/55%
IS HERFAFNRATE

/iR [E Book #35|F
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import java.util.Arrays;
public class Repeat {
public static void main(String[] args) {
int arr[] = new int[] { 23, 42, 12, 84, 10 };

int newarr[] = Arrays.copyOfRange(arr, 0, 3);

for (inti = 0; i < newarr.length; i++) {
System.out.printin(newarrfi]);

}

IIF A java.util.Arrays
1812

ERH*®

II7E SR

IEFIHE

IR R & HI R R F A
IEFREERH BN T RMH
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package com.lzw;

import static java.lang.Math.max; SNBSS RS E
import static java.lang.System.out; HENBEESERATE

public class ImpartTest {
public static void main(String[] args) {
IIFEE T EP T B R ER R LRSS R
out.printin("1 1 4 FIELKER: " + max(1, 4));
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public class Judge {
public static void main(String[] args) {
I X ZEITEE E-mail Hedikpy IE W Rk
String regex = "\Ww+@\\w+(\.\\w{2,3})"\\ \w{2,3}";
String str1 = "aaa@"; IR XTI 717 5B
String str2 = "aaaaa";
String str3 = "1111@111ffyu.dfg.com";
if (str1.matches(regex)) { HFEFfFETEEEE S EMNRIAN TR
System.out.printin(str1 + "B —N &35 E-mail Hik&");
}
if (str2.matches(regex)) {
System.out.printin(str2 + "@—1&EH E-mail #biEAE=");
}
if (str3.matches(regex)) {
System.out.printin(str3 + "B —N &R E-mail #ab&");

}
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mysql> select * from tb_stu;

| id | name | sex | birthday |
1 11 /MR | B | 2015-11-02 |
I 21 /ML 1 X | 2015-09-01 |
| 31 %=1 % | 2010-02-12 |
1 41 Z@0 | & | 2009-09-10 |
4 rows in set
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& Console 52 | X% &EEEBrE-n-=#
<terminated> GetBoolean [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\;

b1l: true -
b2: false

<
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t.setB(new Float(12.3));
Integer f=(Integer)(t.getB());
System.out.printin(f);
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public class OverlLoadTest {
public static int add(int a, int b) { HEX—1F%
return a + b;

H
IEXSE—"HEARER. SREBTRESZE
public static double add(double a, double b) {

return a + b;

}

public static int add(int a) { IEXSE—NFESBNETRNSGZE
return a;

f

public static int add(int a, double b) { /EX—MREAE
return 1;

}

IEANTESR— N ESBRFTE

public static int add(double a, int b) {
return 1;

}

public static void main(String args[]) {
System.out.printin("{EH add(int,int)733%: " + add(1, 2));
System.out.printin("18F add(double,double)s5i%: "+ add(2.1, 3.3));
System.out.printin("VAF add(int)/53%: "+ add(1));
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import java.util.Date; 1§ java.util.Date 3¢

public class GetDate { IR
public static void main(String[] args) { E753%
Date date = new Date(); 1% Date X% date
String hour = String.format("%tH", date); 1% date BT

String minute = String.format("%tM", date);
String second = String.format("%tS", date);
I HEER
System.out.printin("ELZER: " + hour + "B}" + minute + "43"
+ second + "#b");
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public class Record {
@Field_Method_Parameter_Annotation(describe = "##S", type = int.class)
IGEREFER
int id;
@Field_Method_Parameter_Annotation(describe = "#&", type = String.class)
String name;
@Constructor_Annotation()
IR ABMEERADET 5
public Record() {
!
@Constructor_Annotation(" 3z BN #1445 75 35")
public Record(
@Field_Method_Parameter_Annotation(describe = "## 5", IERHET &
type = int.class) int id,
@Field_Method_Parameter_Annotation(describe = "#4",
type = String.class) String name) {
this.id = id;
this.name = name;

@Field_Method_Parameter_Annotation(describe = "58 542", type=int.class)

public int getld() { IGERTT %
return id;
}
@Field_Method_Parameter_Annotation(describe = " B4 S")
public void setld( IR 5 type SRABGAEIRSZ
IGERT5 RS

@Field_Method_Parameter_Annotation(describe = "##S" type = int.class) int id) {
this.id = id;

}
@Field_Method_Parameter_Annotation(describe = " 5#£%" type = String.class)
public String getName() {

return name;

)@Fie\d_Me(hod_Parameter_Annotation(descnbe ="gEHE")
public void setName(
@Field_Method_Parameter_Annotation(describe = "#%",
type = String.class) String name) {
this.name = name;
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objectClass.getDeclaredConstructor(String.class, int.class);
objectClass.getDeclaredConstructor(new Class|] { String.class, int.class });
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B Console 2 [ = 8

EX% BREFE B~
<terminated> Mytest [Java Application] C:\

f0k: 197.56 -
£5: 106.44
84 6925.12

&5 : 0.29973686

-

< »
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private JButton getRukuButton() {
if (rukuButton == null) {
rukuButton = new JButton();
rukuButton.setText(" A E");
rukuButton.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {

String id = idField.getText(); 23
= | string gysName = gysComboBox.getSelecteditem() + ™; BRI E TR
if (jsrStr == null || jsrStr.isEmpty()) {

JOptionPane.showMessageDialog(JinHuoDan_IFrame.this,
"EEEEFAN");

stopTableCellEditing(); NERBRRERTH AT
String pzsStr = pzsIField.getText(); NETEE

Wy | String jeStr = hjjeField.getText(); et &8

§ String jsfsStr = jsfsComboBox.getSelecteditem().toString();  MHAE AR

% | sting jsrstr = jsrComboBox getSelecteditem() + ™; IEFA

# | String czyStr = jsrComboBox.getSelecteditem() + ™ IHRAER

% String rkDate = jhs|Field.getText() ION:

1;5 String ysilStr = ysjlField.getText().trim(); IR EL

return;
i
if (ysjiSt ull || ysjlStr.isEmpty()) {
JOptionPane.showMessageDialog(JinHuoDan_IFrame.this,
"RSIEER");
return;
J

if (table.getRowCount() <= 0) {
JOptionPane.showMessageDialog(JinHuoDan_IFrame.this,
"IRIMANEET "),
return;
3
TbRukuMain ruMain = new TbRukuMain(id, pzsStr, jeStr,
ysjlStr, gysName, rkDate, czyStr, jsrStr, jsfsStr);
Set<TbRukuDetail> set = ruMain.getTabRukuDetails();
int rows = table getRowCount();
for (inti = 0; i < rows; i++){
TbSpinfo spinfo = (TbSpinfo) table.getValueAt(i, 0);
if (spinfo == null || spinfo.getld() == null
|| spinfo.getld().isEmpty())
continue;
String djStr = (String) table.getValueAt(i, 6);
String sIStr = (String) table.getValueAt(i, 7);
Double dj = Double valueOf(djStr);
Integer sl = Integer.valueOf(sIStr);
TbRukuDetail detail = new TbRukuDetail();
detail.setTabSpinfo(spinfo.getld(});
detail.setTabRukuMain(ruMain.getRkld());
detail.setDj(dj);
detail.setSI(sl);
set.add(detail);

RS A RS IR
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B Console 2 !x%l@ﬁﬂ@‘lﬂa'ﬂ'c’ﬁ‘

<terminated> Subroutine [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw.
ALK RIParent OfFiEFA -
AT ZAISubParent ()FEHIE @
AT 2RISubroutine OFIERE <

»
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public class MathRondom {
I**
* EXFEEBRMSE
* @param num1 FBIETEES
* @param num2 £ 1E3EES %
* @return BEHLEISE B R{EH
*l
public static int GetEvenNum(double num1, double num2) {
HF=4E num1~num2 2 [BFREHL %

int s = (int) num1 + (int) (Math.random() * (num2 - num1));

if (s % 2==0){ IF|BTREHL R T B
return s; 1R E]
}else IR ZEH
return s + 1; INELERM 1 FiRE
}
public static void main(String[] args) {
IFAR =BG &

System.out.printin("fEE—1> 2~32 Z [EIRUIEHL: " + GetEvenNum(2, 32));
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public class Tran { ik 3
static int avg(int number1, int number2) throws MyException { /X%, #EFE
if (number1 < 0 || number2 < 0) { I AP SRR RETRESN
throw new MyException("F~RILUEAGE");, /BFERER

}
if (number1 > 100 || number2 > 100) { IF s AP SRR BHRERERY
throw new MyException("${EXXT"); IKERIER
}
return (number1 + number2) / 2; IS TEIERIE
}
public static void main(String][] args) { IExR5#*
try { Itry {CRBIRCIE AT REH IR RIS
int result = avg(102, 150); AR ava()755%
System.out.printin(result); 1% avg ()75 3% R93R Bl {E 5
} catch (MyException e) {
System.out.printin(e); IMMEREER
}
}
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public @interface MoreMemberAnnotation {
String describe();
Class type();
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char afl={s't,u'd e nt);  FEAK L PR
String = = new/SING(EI2.4) |::> String s = new String("uden");
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public class Tautog { B

public static void main(String][] args) { NEIT%
intarr2[[[[ ={{4,3},{1,2}} NENX =484
System.out.printin("$EFRITER: "); IRRER
inti=0; IS BRI AR TR
for (int x[] : arr2) { ISNEEFEEA— A
i+ EN=3 g Gt
intj=0; IR BT 5
for (inte : x) { IEFERE— 1 RETE
i+ HRBH#E51E
if (i == arr2.length && j == x.length) { /FIEFTEE - HHEPHREE—ITE
System.out.print(e); I = AN R R—1TE
} else
IR R - HBEFNRE—I TR
System.out.print(e + ", "); IHHES
}
}
}
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getSource() AR fub B M IR FAF R AL B, IR [EME A Object R4
getKeyChar() SKARAT5 10 P R A R B - 1F

getKeyCode() KIRAF 5 M F A R AH SRR B 3L keyCode

getKeyText(int keyCode) KIRTGHIR keyCode MI45%5, W1 A, F1 1 HHOME ¢

isActionKey() REL M EG LT N “afE”

isControlDown() REG Ctrl FAFILIR PR BT, MIRFA true BRI HIE T
isAltDown() REH AR FA P REEIZ T, MIBF rue FMRREIET
isShiftDown() KA Shift MFIX BT RAWILT, QiRE true Bf KR T
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public class MyException extends Exception { IRBBEEXREA

String message; IZES String BT E
public MyException(String ErrorMessagr) { N AT

message = ErrorMessagr;

}
public String getMessage() { /I3 getMessage()/53%

return message;
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public class ContinueTest {
public static void main(String[] args) {
for (inti=1;i<20; i++) {

if (i % 2 == 0) { IR | 218%
continue; 1B T —1E3 R

}

System.out.printin(i); I i BO{E
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Bconscle 2| @ X%| REREE 2E--=8
inated> Rakel [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw.exe

Cdﬁ'l:ﬁﬁlfiﬁﬂ 1 R

-
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& Console 2 = &

" X% BEEEE~E-o-
<terminated> Student [Java Application] C:\Program Files\J.
BT HFRAN -
2T b dFS a
83T - EHER -
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B Console 2 uX&I@:@IﬁEvB*“ &

inated> OverLoadTest [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\jav
@Fadd(int,int)Fik: 3 R
§Fadd(double, double)F5ik: 5.4 |

BFadd(int)FiE: 1

-
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desktopPanel.add(imglLabel);
desktopPanel.setLayer(imglLabel, Integer. MAX_VALUE);
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List<E> list = new ArrayList<>();
List<E> list2 = new LinkedList<>();





OEBPS/Images/image_53337bb15c044d3aa5b8614f4ca82434.jpg
(int)Math Random()*n) [————3 JEEIAF%F0 A/ FilibaH ¥
m(in)(Math Random()*n) 1| #1141 Im 'm}’.;&* "






OEBPS/Images/image_be82e3e4e214487387ca793f35a4157a.jpg
==





OEBPS/Images/image_4c003aeef9a6437ab5e28a854f835afa.jpg





OEBPS/Images/image_4dda74f9ae6a4ffca6de6ae20f3b97d0.jpg





OEBPS/Images/image_48f2acbb7b5d4213b0574ea65ebdf84a.jpg
EConsoleZ'SL i&&l@.@llﬂﬂvﬁvﬂe
<terminated> BigintegerDemo [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javav
m&iﬁﬁi: 6 -~
FREIRE: 2

FOEIRE: 8

PRIEIME: 2

. 1

RE%¥: 1

W2RAIRE: 16

BABREIR(E: -4 =

<
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package com.lzw;

import java.awt.;

import java.net.*;

import javax.swing.”;

public class Drawimage extends JFrame {

Image img;

public Drawlmage() {
URL imgUri=Drawlmage.class.getResource("img.jpg"); HIZEBE R #RR R
img = Toolkit.getDefaultToolkit().getimage(imgUrl); IERBE R #&iR
this_setSize(440, 300); IREBEHK N
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE); IREEEEXAER
add(new CanvasPanel()); 1% B B ER L E R R
this.setTitle("4&HIE H"); IREE B #rE

}
public static void main(String[] args) {
new Drawlmage().setVisible(true);
}
class CanvasPanel extends Canvas {
public void paint(Graphics g) {
super.paint(g);
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;
g2.drawlmage(img, 0, 0, this); HERE K
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public class MfixedColumnTable extends JPanel {
private Vector<String> columnNameV; RIS 2 HLE
private Vector<Vector<Object>> tableValueV; IRAGBIERE
private int fixedColumn = 1; IEET%E
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2 MySQL 5.6 Command Line Client

ysql> CREATE TABLE th_jsr <
-> id int<{11> NOT NULL AUTO_INCREMENT.
-> name varchar{15> NOT NULL.
-> sex char(2)> DEFAULT NULL,
-> age int<{11)> DEFAULT NULL,
-> tel varchar(28> DEFAULT NULL.
-> enable int<{11)> NOT NULL.
-> PRIMARY KEY d(id>
-> 3
Query OK, B rouws affected (0.20 sec)

ysql>
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import ---;
public class JTextFieldTest extends JFrame{
public JTextFieldTest(){

&R AE S B KED
final JTextField jt=new JTextField("aaa",20);
final JButton jb=new JButton(";&R&");
=] E |3

jt.addActionListener(new ActionListener(){ AT AAERMEL
public void actionPerformed(ActionEvent arg0) {

jt.setText("fill & EH"); IR B X RIEFHE

}

B

jb.addActionListener(new ActionListener(){ IARIRARMEES
public void actionPerformed(ActionEvent arg0) {

jt.setText(™); B AIEES
jt.requestFocus(); IR R EIBISTARIE
}
o8
}
IIBERE
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final JButton addButton = new JButton(";&/0");
addButton.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
DefaultMutableTreeNode node = new DefaultMutableTreeNode(

textField.getText()); NIRRT A
TreePath selectionPath = tree.getSelectionPath(); IERIBIE AR T BB
DefaultMutableTreeNode parentNode = (DefaultMutableTreeNode)

selectionPath.getl astPathComponent(); IERABEREIR Y
treeModel.insertNodelnto(node, parentNode, parentNode

getChildCount()); IEABRBFEFHRZE

TreePath path = selectionPath.pathByAddingChild(node); /3R S5 i1 MBI BE 2
if (!tree.isVisible(path))
tree.makeVisible(path); IBARZHEFAN, MESHAR
}
b
panel.add(addButton);
final JButton updButton = new JButton("f£2");
updButton.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {

TreePath selectionPath = tree.getSelectionPath(); UEiS3 Al oE S E S b=t of -4
DefaultMutableTreeNode node = (DefaultMutableTreeNode) selectionPath
getLastPathComponent(); RS E R BB R R
node.setUserObject(textField.getText()); IHETETS REA FARE
treeModel.nodeChanged(node); B RELZ Y B S W AEH
tree.setSelectionPath(selectionPath); IREPH BT S

}
W
panel.add(updButton);
final JButton delButton = new JButton("fiIE3");
delButton.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
DefaultMutable TreeNode node = (DefaultMutableTreeNode) tree
getLastSelectedPathComponent(); IR BRI T
IEBEMRATARERRTA, RHATRIFME
if (Inode.isRoot()) {
DefaultMutableTreeNode nextSelectedNode = node

.getNextSibling(); NEBT—ANRBHR, U&EkS
if (nextSelectedNode == null) IEBRBHERBT
nextSelectedNode = (DefaultMutableTreeNode) node
.getParent(); IIARTEEU R RR TS
treeModel.removeNodeFromParent(node); IR R
tree.setSelectionPath(new TreePath(nextSelectedNode
.getPath())); IBERT R

}
W
panel.add(delButton):
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final String[] flavors={"Fll3 1","3Ij3& 2" "7k 3","F3k 4","FZk 5","F5k 6"};

final DefaultListModel iltems=new DefaultListModel();

final JList Ist=new JList(iltems);
for(int i=0;i<4;i++){
iltems.addElement(flavorsli]);

1

IIEEHI4E JList 3R
HAEBRMAE





OEBPS/Images/image_0cade042725245fdbd5fc8bcc9d45434.jpg
public class Compare { k€3
public static void main(String[] args) {
int number1 = 4; //FERA int 243 & number1
int number2 = 5; IIFSER int 213 E number2
P ORI E number! 5358 number2 BOELEREE R
System.out.printin("number1>number BIEEEA: " + (number1 > number2));
System.out.printin("number1< number2 IR[E{&4: "+ (number1 < number2));

System.out.printin("numberi==number2 JR[E{EX: "+ (numberi== number2));
System.out.printin("number1!=number2 ;JREMES: "+ (number1 = number2));

System.out.printin("number1>= number2 & [E{E: "+ (number1 >= number2));
System.out.printin("number1<=number2 iR[E{E: "+ (number1 <= number2));
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public class Backgroundimage {

public Bufferedimage image; I EEER

private Bufferedimage image1, image2; Il REEAE
private Graphics2D g; Il ERERFLENR
public int x1, x2; Il FANRENE R B ER
public static final int SPEED = 4; Il REhEE
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-'s Console &2
<terminated> Repeat [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw.e:

23 -
a2 @
12 \

< »
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if(grade =="A"){
System.out.printin("EL#E");

}

if(grade == "b'){
System.out.printin("#SRE");

}
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public class FileTest {
public static void main(String[] args) {

File file = new File("word.txt");

if (file.exists()) {
file.delete();
System.out.printin("3Z - E MIBR");

}else {
try {

file.createNewFile();

System.out.printin("3Z 2 I 32");

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

11812 FileTest

ESZE

BT R

N RZ TR
11383 - B

HEE IR ER
IR

Itry IBAIRIERTREL NN RE
118383% 3
EERIRRER

}
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import java.util.Arrays;
public class Rakel {
public static void main(String][] args) {

HIFE X String BU%4H str
String str[] = new String[] { "ab", "cd", "ef", "yz" };
Arrays.sort(str);
IR EREERERTE “cd” HWRSIE
int index = Arrays.binarySearch(str, 0, 2, "cd");
System.out.printin("cd FIZ&S|ZEZE: " + index);

& java.util.Arrays 2
IhclkE £
ERHZ*

NGB R THEF

IME RS HiH
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& Console 2 E%&I@@Iﬁavn'aﬂ
d> GetCon [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw.exe

intZRIRARATEE : 2147483647 z

intZ$RIDTIAIR/MEE : 2147483648

intZERIR THATE : 32

<
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final JButton button_6 = new JButton("G");

final GridBagConstraints gridBagConstraints_6 = new GridBagConstraints();
gridBagConstraints_6.gridy = 2;

gridBagConstraints_6.gridx = 1;

gridBagConstraints_6.gridwidth = 2; 1B 1% 5 S
gridBagConstraints_6.gridheight = 2; IR S LT
gridBagConstraints_6.insets = new Insets(5, 5, 0, 0);

gridBagConstraints_6.fill = GridBagConstraints. VERTICAL; IR AN EE
gridBagConstraints_6.ipadx = 30; ISR E T
gridBagConstraints_6.anchor = GridBagConstraints.EAST; HBTRERA
getContentPane().add(button_6, gridBagConstraints_6);
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package com.lzw;
import javax.swing.*;
public class DrawString extends JFrame {
private Shape rect;
private Font font;
private Date date;
public DrawString() {
rect = new Rectangle2D.Double(10, 10, 200, 80);
font = new Font("#{%", Font.BOLD, 16);
date = new Date();
this.setSize(230, 140);
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
add(new CanvasPanel());
this.setTitle("42E 3T A")

}
public static void main(String[] args) {
new DrawString().setVisible(true);
}
class CanvasPanel extends Canvas {
public void paint(Graphics g) {
super.paint(g);
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;
g2.setColor(Color.CYAN);
g2 fillrect);
g2.setColor(Color.BLUE);
g2.setFont(font);
g2.drawString("ER7ERT[E]Z", 20, 30);
g2.drawString(String.format("%tr", date), 50, 60);

BT
&R
IETIISECPoE S

IREEREK N
IREEEFXHER
IREERFERALEERRTR
IRE B R FFRER

& B HAEERE
IBAFEER,

IR B LHATLERE
IR EF 5
HEEHISTA

1E& IR R SZ A
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& eclipse-workspace - Eclipse IDE
X#E |EE BEO =D SHY #B|FQ MWEE EGFR sO0W =R
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5% W PR

isVarArgs() AFZETERE RV TAMENSHEL R ARV E R trueq iR A false

getParameterTypes() F 8 A BRI BA Class $50CH 1 T 3UAR 13 120038 7 v 10 & S B 1

getExceptionTypes() UL Class 2 1478 AR5 12038 7 V0T R0 R 11 i 2R AU

I T — bliibus L’iT’Jlﬁ/:l L'ﬁ"] TESHEE—MEENNE, WRRBEE SR SRR
NI S 75 12

W HAZAIE T IR AR N private, BRAA A SV S FIFH newlnstance(Object:+*
initargs) 7 AN AN R WREPUTIZIE, FEEANSEOEN true, W ARVFO)

setAccessible(boolean flag)

getModifiers() ARTT T LR L1228 i T i A SR A U 15 B
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& Console 2 = &
EX% BEEFE B -0~

<terminated> Tautog [Java Application] C:\Program |

FlBstrPRS U BRMIFTN: v o

-

< »
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B Console 52 ux%laiﬁ@lda'lﬂ'c’e

<terminated> EnumIndexTest [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin'
Constants_ATEMZERRIRN{I B RS|{He ol
Constants_BTEES 2RI BRS|HL Bl
Constants_CHATZXEIN{G BRS|{H2 -

<
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e.printStackTrace();
} finally {
MBI R < EFIRT A 10 5%
if (rw != null) {
try {
rw.close();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

}
}
if (osw != null) {
try {
osw.close();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}
}
if (fos != null) {
try {
fos.close();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}
}

}

return filePath;
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public class Gather { 118132 2¢ Gather

public static void main(String[] args) { VESp5
List<String> list = new ArrayList<>(); IIBIREETR
list.add("a"); IEsE&RmTR
list.add("b"):
list.add("c");
int i = (int) (Math.random()*list.size()); 113545 0~2 2z [B)R9FHHL &L
System.out.printin("BEAL IR BEAFRITTER: " + list.get(i));
list.remove(2); Mg ERSI BN T RNESTRHR
System.out.printin("F 5| B 2T EMNMBRRE, FEPHTERR: ")
for (intj = 0; j < list.size(); j++) { IEIFBRRES

System.out.printin(list.get(j));
}
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& Console % (& 2 LY
<termi d> Tfan [Java Appllcatlon] C.\Program F'Ies\]avn\|dk\bln\|avawm (
MyException: ¥{EAKXT B
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Field[] declaredFields = recordC.getDeclaredFields(); IBRIGET AR
for (inti = O; i < declaredFields.length; i++) {

Field field = declaredFields[i]; IHBhFE

IEEREAFHEELBNIR

if (field.isAnnotationPresent(Field_Method Parameter_Annotation.class)) {

Ik iGiRE A BIER
Field_Method Parameter_ Annotation fa = field
.getAnnotation(Field_Method_Parameter_Annotation.class);

System.out.print(" " + fa.describe()); 1I3RBF B RHEAR
System.out.printin(* " + fa.type()); IR FERRAER
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private class ItemListener implements ActionListener {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
JMenultem menultem=(JMenultem) e.getSource(); /I3RSl % itk )% = H-HY3E B 15
System.out.printin("{E L HHIZIELIT: " + menultem.getText());
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IFEBE E R EER
public static TbGysinfo getGyslInfo(ltem item) {

String where = "name="" + item.getName() + ""; I item FTRKB id 52
if (item.getld() != null)

where = "id="" + item.getld() + ""; lIM item SR FREX name 52
TbGysinfo info = new ThGysinfo(); NIeI 4 N i BURIE R
ResultSet set = findForResultSet("select * from tb_gysinfo where "

+ where); lEH

try {

if (set.next()) {

info.setld(set.getString("id").trim());
info.setAddress(set.getString("address").trim());
info.setBianma(set.getString("bianma").trim());
info.setFax(set.getString(“fax").trim());
info.setJc(set.getString("jc").trim());
info.setLian(set.getString("lian").trim());
info.setLtel(set.getString("ltel").trim());
info.setMail(set.getString("mail").trim());
info.setName(set.getString("name").trim());
info.setTel(set.getString("tel").trim());
info.setYh(set.getString("yh").trim());

B R s e T B R RS

}
} catch (SQLEXxception e) {
e.printStackTrace();
}
return info; IR P B ER BB E AR &
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if (0.getBounds().intersects(golden.getFootBounds())
|| 0.getBounds().intersects(golden.getHeadBounds())) {
Sound.hit(); Il BREEEE
gameOver(); Il FREER
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ETRR: C:\Windows\system32\cmd.exe
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HENIERE
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public class General {
public static void main(String[] args) {

String str = String.format("%d", 400 / 2);
String str2 = String.format("%b", 3 > 5);
String str3 = String.format("%x", 200);
System.out.printin("400 F9—32: " + str);
System.out.printin("3>5 IEfE: " + str2);
System.out.printin("200 FI+7<iHEI R " + str3);

IR

HxE¥E
AR AT HFIRNE =
1118458 L boolean B R 7=
IMFEER AR E =
IR ET S
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B Console 2 SS%I@:EE@IHEI'G":'E
d> Charac [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw.exe
|'as6" gtttz TH: 456 -
‘456" {IHFFRH : 111001000
*456" 1T 7UHHIFTH : 108
ase’ {)\ BT 710 -
»
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final JToolBar toolBar = new JToolBar(" T &4="); BT EENR

toolBar.setFloatable(false); IR E AT e iFHESN
getContentPane().add(toolBar, BorderLayout. NORTH); IR MBIMi&#H BHI_LS
final JButton newButton = new JButton("#7"); I8 BIZAIT R
newButton.addActionListener(new ButtonListener()); IR MEMEE RIS
toolBar.add(newButton); MBI TRAZH
toolBar.addSeparator(); IGRIMERAK N PR T
final JButton saveButton = new JButton("{R7E"); I8 BIRAXT &R
saveButton.addActionListener(new ButtonListener()); IERMEMEE LTSS
toolBar.add(saveButton); IGEMB TAEZS
toolBar.addSeparator(new Dimension(20, 0)); IEmiEE XN SR
final JButton exitButton = new JButton("iE "); 1B BB R
exitButton.addActionListener(new ButtonListener()); IGRMEMEE LR35
toolBar.add(exitButton); IGRMB TEH
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public class WindowFocusListener_Example extends JFrame {
public static void main(String args[]) {
WindowFocusListener_Example frame=new WindowFocusListener_Example();
frame.setVisible(true);

}
public WindowFocusListener_Example() {
super();
addWindowFocusListener(new MyWindowFocusListener()); /AR ERMESELHIAITEE
setTitle("HHR B A ESFMH");
setBounds(100, 100, 500, 375);
setDefaultCloseOperation(JFrame.DISPOSE_ON_CLOSE);
}
private class MyWindowFocusListener implements WindowFocusListener {
public void windowGainedFocus(WindowEvent e) { B OREE QR HALE
System.out.printin("BHOKE TES! ");
}
public void windowLostFocus(WindowEvent e) { B OREESRNHEME
System.out.printin("BO%RETES! ");
}
}
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final class FinalClass {

inta=23;
void doit() {
}

public static void main(String argsl]) {
FinalClass f = new FinalClass();
fa++;
System.out.printin(f.a);
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&) Console 2 Q!%I@.EEEJIIHE'B'°G
<terminated> OverLoadTest2 (1) [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\java
¥Fadd(int,int)Fi%: 3 -
iBFadd(double,double)Fi%: 5.4
BAadd(int)AiE: 1
WATERKSHRE: 45
WATERSHAE: 1 <






OEBPS/Images/image_701a7ffc97ba46f49ea4e5623e12b457.jpg
Java Package
Create a new Java package.

Creates folders corresponding to packages.

Source folder: 08/src

Name: com.lzw
Create package-info.java

©)
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import java.net.*; B java.net 8

public class Address { JheE= £
public static void main(String[] args) {
InetAddress ip; 183 InetAddress 3%
try { IHER try IESUBR AT RN R E
ip = InetAddress.getLocalHost(); HEEBIETR
String localname = ip.getHostName(); IR A B
String localip = ip.getHostAddress(); IIERERZHL IP Hbiik

System.out.printin("A4l&: " + localname);  IHFEHLEBHEE

System.out.printin("Z<4/L IP ik : " + localip); //4§ZAHL IP MikiiH
} catch (UnknownHostException e) {

e.printStackTrace(); IMEREER

}





OEBPS/Images/image_ff0a086858a84bdd9f23f074a9b58841.jpg
public class Sound {

static final String DIR = "music/"; I BERCHR
static final String BACKGROUD = "background.wav"; I HREFR
static final String JUMP = "jump.wav"; Il BRBR S
static final String HIT = "hit.wav"; Il EHEY
o

* BEES

* @param file FRIXHTERR
* @param circulate 2FEFFE

gl
private static void play(String file, boolean circulate) {
try {
MusicPlayer player = new MusicPlayer(file, circulate); /I I3 #E%
player.play(); Il R T IE R

} catch (FileNotFoundException e) {
e.printStackTrace();
}
}
1o
* BB A
2
static public void jump() {
play(DIR + JUMP, false); I BH—R R E W
}
e
* BHEREER
2/
static public void hit() {
play(DIR + HIT, false); Il BR—RERER
}
e
* AHERER
f
static public void backgroud() {
play(DIR + BACKGROUD, true); Il EFBHREREF
}
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import java.util.”;
public class Muster {
public static void main(String argsl]) {

Collection<String> list = new ArrayList<>();

list.add("a");
list.add("b");
list.add("c");
Iterator<String> it = list.iterator();
while (it.hasNext()) {
String str = (String) it.next();
System.out.printin(str);

IS java.util €, HAbscHEERMZER
IIEIE 2 Muster

LR A FETR
Ik 3= 7t iy

1183851 28
IFHERE F—1THk
IFRBEAPTE
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Java SE

JavaEE

Java ME

Java SE Subscription
Java Embedded
Java Card

JavaTv

Community

Java Magazine

Downloads | Documentation || Community || Technologies H Training

Java SE Downloads

é; Java |

DOWNLOAD ¢ |

Java Platform (JDK) 10

Java Platform, Standard Edition

Java SE 10.0.2
Java SE 10.0.2 is the latest feature release for the Java SE Platform
Learn more »

Installation Ing

DOWNLOAD #%%l SOWNIONE ¢

Release Note:

Oracle License

Server JRE
Java SE Licensing Information User Manual DOWNLOAD &
* Includes Third Party Licenses
Certified System Configurations JRE

Java SDKs and Tools
$ Java SE
# Java EE and Glassfish
$ Java ME
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BS A E i B
isPublic(int mod) B A public &1 7 “ﬁk’i’ﬁi AR R E] true, TR false
isProtected(int mod) BE A protected IETRTFEM, WA NR A true, 75 IR [A] false
isPrivate(int mod) G & private 1’5?7?'%1%'113 YRR A true, IR A false
isStatic(int mod) AR static BIHFFEM, WRZWEF true, WA fals

C

isFinal(int mod) BEE AW final (EUFHEN, WS NRF] true, IR [F false
toString(int mod) DL I 2R 8 BT A A5 T 7
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public void roll() {
x1 -= SPEED;
x2 -= SPEED;
if (x1 <= -800) {
x1 = 800;
}
if (x2 <= -800) {
x2 = 800;
}
g.drawlmage(image1, x1, 0, null);
g.drawlmage(image2, x2, 0, null);

Il E—EEARES

I BBERER

Il MRB—IEESBHRR
Il BRRRAEN

Il MRFE_RERHBHRES
I EERREEWN

I EEE R PLImiEER
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public boolean isFinish() {
return finish;

}
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private JButton getLoginButton() { Ha “BR” BENGE
if (loginButton == null) {
loginButton = new JButton();
loginButton.setBounds(new Rectangle(109, 114, 48, 20));
loginButton.setlcon(new Imagelcon(getClass().getResource(
"fres/loginButton.jpg")));
15 IR BB 1 B 2%
loginButton.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {

=

try {
IR B A RGP IHER
UIManager.setLookAndFeel(UIManager
.getSystemLookAndFeelClassName());
userStr = userField.getText(); HEBARE
& | mmmas
3] String passStr = new String(passwordField.getPassword());
& if (IDao.checkLogin(userStr, passStr)) {
% JOptionPane.showMessageDialog(LoginDialog.this,
E "RARSERTEER", "BREN,

JOptionPane.ERROR_MESSAGE);
return;

}

} catch (Exception e1)
e1l.printStackTrace();

}

mainFrame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

;_*!f mainFrame.setVisible(true);
F <4 IRERSEHRER
ﬁ mainFrame.getCzyStateLabel().setText(userStr);
setVisible(false); IMeERE
}

o
¥

return loginButton;
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JFrame jf=new JFrame(title);
Container container=jf.getContentPane();
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public class Subs {
public static void main(String args[]) {
String str = "hello world";
String substr = str.substring(0, 3);
System.out.printin(substr);

e

HEF*%
IEXKFFTE

115 FRFER gt TA Y
ISR FFS
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class OuterClass4 {
public Outlnterface2 doit() { IIE X doit()753%
return new Outinterface2() { //FREAE &AIERA
private inti = 0;
public int getValue() {
return i;

}
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boolean rs = Dao.insertRukulnfo(ruMain); BRI R ERIRIBES
if (rs) {
JOptionPane.showMessageDialog(JinHuoDan_IFrame.this," N\EESEAL");
DefaultTableModel model = (DefaultTableModel) table.getModel();

for(int i=model.getRowCount()-1;i>=0;i--} ISR EBRRAT
model.removeRow(i); IR RIT
}

pzslField.setText("0");
hpzsField.setText("0");
hjjeField.setText("0");

N
}

return rukuButton;
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public MfixedColumnTable(Vector<String> columnNameV,
Vector<Vector<Object>> tableValueV, int fixedColumn) {
super();
setLayout(new BorderLayout());
this.columnNameV = columnNameV;
this.tableValueV = tableValueV;
this.fixedColumn = fixedColumn;
IR E P RAERRIR R
fixedColumnTableModel = new FixedColumnTableModel();

IR E RFIRER

fixedColumnTable = new JTable(fixedColumnTableModel);
IBRSEZHRRIN R

ListSelectionModel fixed = fixedColumnTable.getSelectionModel();
IBEFHRR A B i

fixed.setSelectionMode(ListSelectionModel. SINGLE_SELECTION);
IERIAT A% AR OB BT B

fixed.addListSelectionListener(new MListSelectionListener(true));
IR AT EFIRAR R R
floatingColumnTableModel = new FloatingColumnTableModel();
BT BETIRBEIR
floatingColumnTable = new JTable(floatingColumnTableModel);
13 ABRAR R B SR T AE
floatingColumnTable.setAutoResizeMode(JTable. AUTO_RESIZE_OFF);
ListSelectionModel floating = floatingColumnTable
.getSelectionModel(); IBRISIEIAERIR R
IREFFRA R B
floating.setSelectionMode(ListSelectionModel. SINGLE_SELECTION);
IRMATH %R A B R 3%
MListSelectionListener listener = new MListSelectionListener(false);
floating.addListSelectionListener(listener);
JScrollPane scrollPane = new JScrollPane(); NI — R E R R
IS ER SRS BB R TR E L7
scrollPane.setCorner(JScrollPane. UPPER_LEFT_CORNER,
fixedColumnTable.getTableHeader());
18— R ERERESHNENR
JViewport viewport = new JViewport();
viewport.setView(fixedColumnTable); NGBS R R MBI E
IR BAER EER D AE SRR EE L)
viewport.setPreferredSize(fixedColumnTable.getPreferredSize());
scrollPane.setRowHeaderView(viewport); INEMERME R ER AR E R
scrollPane.setViewportView(floatingColumnTable); /A§TI B ENFRIE AR IMEIBRIADL
add(scrollPane, BorderLayout. CENTER);

23]
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public interface TreeExpansionListener extends EventListener {
public void treeExpanded(TreeExpansionEvent event);
public void treeCollapsed(TreeExpansionEvent event);
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public class GetSwitch { Ijeik= 3

public static void main(String args|[]) { HERH*
int week = 2; HNEX int BT E week
switch (week) { IREZE switch IBEAIMFRIERN AT E week
case 1: IIFEEX case IEAIPHIEER 1
System.out.printin("Monday"); IEER
break;
case 2: IIE X case iIBRAITHIEER 2
System.out.printin("Tuesday"); ImmLiER
break;
case 3: IIEEX case IBAITHIEER 3
System.out.printin("Wednesday"); /it{ER
break;
default: /[default iEH)

System.out.printin("Sorry,| don't Know");





OEBPS/Images/image_379cd90b28c346479a0a7688f1fee4f3.jpg
M





OEBPS/Images/image_8dc43b035cd54df283d24763afc53e37.jpg





OEBPS/Images/image_c20ef4abed72409e8e612a302e7a91d1.jpg
try {

FileWriter out = new FileWriter(file), /183 FileWriter 7%
String s = jTextArea.getText(); HERRXEHPLE
out.write(s); INEIRRBARE
out.close(); IR

) catch (Exception 1) {
e1.printStackTrace();
}

b
)
return openButton;
}
private JButton getGloseButton() {
if (closeBution == null) {
closeBution = new JButton();

closeButton.setText(" AL #"); IEBRENRTER
closeBution.addActionListener(new ActionListener(}
AR REE
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
File file = new File("word.txt"); ISR
try {
FileReader in = new FileReader(fie); /(8] FileReader X%
char byt[] = new char{1024] HIBI32 char B3
int len = in.read(byl) IBFIENKE
[TextArea.setText(new String(byt, 0, len)); /% B ST AR FIE S
in.clasel HRHFE

) cateh (Exception 1) {
&1 printStackTrace();
1

D
}
return closeBution;
3
public Ftest() {
super();
initialize();

}
private void iniialize() {
this. setSize(300, 200);
this setContentPane(get/ContentPane());
this setTille("JFrame");
Ji
private JPanel getdContentPane() {
if (ContentPane == null) {
iContentPane = new JPanel();
[ContentPane setLayout(new BorderLayout());
iContentPane.add(getJ TextArea(), BorderLayout CENTERY);
iContentPane.add(getControlPanel(), BorderLayout. SOUTH);

}

return jContentPane;

}

public static void main(String[] args) { WEFE
Ftest thisClass = new Ftest(); HRRARETT R
thisClass.setDefaultCloseOperation(JFrame.EX/T_ON_CLOSE)
thisClass.setVisible(true); IREERERETRE
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import java.awt.*; BN awt &

import javax.swing.*; IR swing &1
public class Example1 extends JFrame { NE X — 24k 7% JFrame 3
public void CreateJFrame(String title) { NIEX— CreateJFrame()753%
JFrame jf = new JFrame(title): HSEHI4E—A JFrame % &
Container container = jf.getContentPane(); BRI — N &88
JLabel jl = new JLabel("iXZ—" JFrame E{A"); 1I8)@—" JLabel 5%
jl.setHorizontalAlignment(SwingConstants. CENTER); IMEFRE LR ERES
container.add(jl); ISR ER MBI B8
container.setBackground(Color.white); IBERBNERHE
jf.setVisible(true); HEEBRRFTAR
if.setSize(200, 150); I E BN
jf.setDefaultCloseOperation(WindowConstants.EXIT ON CLOSE); Ii&E&#ExAE
}
public static void main(String args[]){ IIEEEF % CreateJFrame() /5%
new Example1().CreateJFrame("8E—~~ JFrame &{&");
}
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public class ExponentFunction {
public static void main(String[] args) {
System.out.printin("e KIF5{E: " + Math.exp(2)); M el 2R75
System.out.printin("kL e HJE 2 BIXTEE: " + Math.log(2));  //BIEL e KK 2 KXt

System.out.printin("EL 10 AJE 2 HIZFE{E: " + Math.log10(2)); /EXEL 10 IR 2 BI%FE

System.out.printin("4 BIESIR{E: " + Math.sqrt(4)); 1EY 4 FSE 5 1R
System.out.printin("8 FISZF1R{E: " + Math.cbri(8)); I/BY 8 BISZTFHR
System.out.printin("2 B 2 X5 1E: " + Math.pow(2, 2)); N2 8 2 %75
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System.out.printin("# & X £ #2"+booktime+"/\BE 4 ;" +(practice +booktime) +
“INES_ERLER DY)
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public class TrigonometricFunction {
public static void main(String[] args) {

System.out.printin("90 ERIIESAE: " + Math.sin(Math.P/ / 2));
System.out.printin("0 EEIE&%{E: " + Math.cos(0));
System.out.printin("60 ERJIEYE: " + Math.tan(Math.P! / 3));
System.out.printin("2 B¥IFE RS 2 K EXE: "

+ Math.asin(Math.sqrt(2) / 2));
System.out.printin("2 HIFHRE 2 HHRKZE: "

+ Math.acos(Math.sqrt(2) / 2));
System.out.printin("1 #)R IEYIE: " + Math.atan(1));
System.out.printin("120 ERJINEIE: " + Math.toRadians(120.0));

B 90° HYIETX

B 0° BISRIZ

/B 60° HYIEL]

IIEY 2 B AR S 2 MR IEX

I 2 MPHRS 2 BRR R

B 1 R IEE)
IR 120° YN (E

System.out.printin("n/2 BEREE{E: " + Math.toDegrees(Math.PI / 2)); I1EX /2 BB EE
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import java.util.Date;

1§ java.util.Date 3¢

public class DateAndTime { Ih:EE S
public static void main(String[] args) { HER=E
Date date = new Date(); /187 Date X5k date

String time = String.format("%tc", date); //1§ date &Rk

String form = String.format("%tF", date);

I8 1 /E R B HARTE 46
System.out.printin("£ PRI EME 2 Z: " + time);

System.out.printin("4E-

H-H#&: " + form);
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& Console 2 =) ‘
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B & B B {8 W g
read(byte[] b , int off , int len) | int BEECHBR b BN ofl W ALE, KER lon F7

=

available() int FIWTR B ik se Bl entry Tt FIBUEE . SiyaikE 0, FHRIE 1
closeEntry() void SRHTHT Z1P 2% B E i BUE S T —AN % H

skip(long n) long i 2470 ZIP %% H h 98 @ 17 H

getNextEntry() Zipntry B F —A ZipEntry, JFBRNINALER 2 Z entry Fra BB Ik

createZipEntry(String name) ZipEntry VLt 52 ) name 28007 & — > ZipEntry M &
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2 Console 337 x %I a@@' 2E-rfbr-r= =
termi d> Main_03 [Java Application] C:\Prog Files\Java\jdk\bin\javaw

A7 : protectedMethod B
EERFEHTEHENSH: false
AOSHRIR :

class java.lang.String

int

IREEZEAS: int

RS R

class java.lang.NumberFormatException
HiiTprotectedMethod ()i

REEH: 12

«
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public static boolean getLogin(String name, String password)
throws SQLException {
ResultSet rs = findForResultSet("select * from tb_userlist where name=
+ name + " and pass=""' + password + ""); 1I$4T SQL i)
return rs.next();
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putNextEntry(ZipEntry €) void TGS — 3 H ZipEntry, IR N K B F M entry FTg SR KT L
write(byte[ | b , int off, int len) void LIS N 000 ZIP % H HuE
finish() void FERE N ZIP Hit i N2, BA0K & PB4 #Y OutputStream
setComment(String comment) void A] 1 E Ik ZIP U R T
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public class Parallelogram {

NSRBI RFFAT AR 3 R AR R

public void draw(Parallelogram p){ HEX draw() 5%, SBAERAEITR
IS EITE
}
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FHRE® B F B XD =EBER Bt A
tkID varchar 32 s NERS
pzs float 8 A
je decimal(10,2) 8 B
ysil varchar 50 Gl g ie
gysname varchar 100 SRS
rkdate datetime 8 N FEHT [E]
cz varchar 30 BAER
Jsr varchar 30 ZF N
jsfs varchar 10 S5 5
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B & R [/ & W B
getByName(String host) InetAddress FREX S Host #HXJ Fff] InetAddress X 5
getHostAddress() String ARAX InetAddress T ST LS Y IP Hhhk
getHostName() String FRELIE TP Hohik (¥ =ML 4

etLocalHost() InetAddress IR A A 32 JLEY TnetAddress % %
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public class Link { 181138 %

public static void main(String args[]) { HEHE
int booktime = 4; IIF=EAR int #1358 booktime
float practice = 2.5f; IFEERK float B1IEE practice

IEFHRSER, ZoRTEHE, HFERAL
System.out.printin("$ &KX 1E " + booktime + "NEFEH; "
+ practice + "/NEt_EHLZRS]");
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public void run(){
}





OEBPS/Images/image_93e30001444740b79248956ee466a014.jpg
==





OEBPS/Images/image_7f9091423ad44902a6ae960c5021cd80.jpg
M





OEBPS/Images/image_9ecf48c461cd4935a95fcd79b66dbcc3.jpg
& - I e R

byteValue() byte L) byte JE20R [ Double %t 58 GEid s ¥4 #0)
XTI Double Xt GIEAT S He 4. AnFEWAMEASE, WHRE 05 R

compare To(Double d) int STEIBUE /N T d WBUE, MR FGUE s A ST SO EUE R T d 1,
B3 e (AR

equals(Object obj) boolean BT R 48 R 5T G H

intValue() int L int JEZUR 0l double {H

isNaN() boolean QIR IE double HZJEHT (NaN) fH, WR[E true; A7 MR [A| false

toString() String 3% |81 )t Double X G 77 B Kom B

valueOf(String str) Double BFHREAZEFR st 5119 double (1) Double X 4

doubleValue() double LA double %2R [tk Double X %

longValue() long UL long JE 2GR [F] i double [F){E CGEIL 545 8 )y long 2E7)
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public class JListTest extends JFrame{
public JListTest(){

Container cp=getContentPane();
cp.setLayout(null);
JList<String> jl = new JList<>(new MyListModel()); //ittZbRf T JDK7 BoErit
JScrollPane js=new JScrollPane(jl);
js.setBounds(10, 10, 100, 100);
cp.add(js);
IEREIE X BT

IIEREETT %

}
class MyListModel extends AbstractListModel<String> { /&SR 3¢ AbstractListModel
IR BIIFIERE
private String[] contents={"%1]3& 1","%l|3% 2","5|3k 3","%II3% 4","5I3k 5","%13% 6"};
public String getElementAt(int x){ /IES getElementAt()75 %
if(x<contents.length)
return contents[x++];

else
return null;
}
public int getSize() { IIEE getSize()755%
return contents.length;
}
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private final void test(){
-l B — LR
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interface intf1 {

}

interface intf2 extends intf1 {

1
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& Console 2 BX%IB:EBEJ'IQEJ-:Sv=6
<terminated> Compare (1) [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\ja
c2==C3fLEEHER S false -
c2.equals(c3)ANEEERD: true 3

-

<
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& Console 2 = g
exX% BREEEE -0~
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®/S int 3
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-





OEBPS/Images/image_5e8c0a9712414911ae871e647d6385b2.jpg





OEBPS/Images/image_70074308c35e4b38ab7a495bf8d51870.jpg
MA@ MR12
1 919 566 664 169 -
2 307 1409 520 396 =]
3 809 997 166 184
4 89 787 108 990
5 799 738 529 990
6 455 163 923 582 =

]






OEBPS/Images/image_6e6bc4aff4f74c7c985f7da467495b35.jpg
public class Summation { /18323 Summation

public static void main(String args][]) { NER*
String str[] = { "89", "12", "10", "18", "35" }; II7E X String #48
int sum = 0; NIEX int B'ZFE sum
for (inti = 0; i < str.length; i++) { BB R ELR
int myint=Integer.parselnt(stri]); BB ATRR TN T RIBEILRA int B
sum = sum + myint; ISR & T R AR
}

System.out.printin("HAAFHEILEZMZ: "+sum);, IFHEEHNEREL
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bil & i A
sctRowSelectionInterval(int from, int to) | #EFATZRTIM from 2 to MIFTE 1T CEFEZR TN from A to HIFT)
BAT RS from £ 1o BIATEATIB AR Bk 4T

addRowSelectionInterval(int from, int to)

isRowSelected(int row) BEITZR SN row BT EEHIET
selectAll() RS TR AT
clearSelection() I BT IR AT FLE IR A

RIGHAR P HOL P AT, REVMED int B, WREEWEF T, MR
getSelectedRowCount() -1

FARPIEFAT P RNOATRIME, RBREMEN int B, WHEAGBEEF T,
getSelectedRow() 5

U3z =] -1
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public class BreakinsideNested {
public static void main(String[] args) {
for (inti=0;i<3;i++){
for (intj = 0;j < 6; j++) {
if (j==4){ IR | FTF 4 BRERAIFRFEEF
break;
}

System.out.printin("i=" + i + " j=" + j);
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private JButton getRestoreButton() {
if (restoreButton == null) {

restoreButton = new JButton(); IR
restoreButton.setText("kE (R)"); IR EICA
restoreButton.setMnemonic(KeyEvent.VK_R); N3 B tRiERE

restoreButton.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {  /RINZMESE LGNS
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {

String path = restoreTextField.getText(); IR E RS B3
if(path==null||path.isEmpty()) IR SRS R TR
return;
File restoreFile=new File(path); IS TR
try {
Dao.restore(restoreFile.getAbsolutePath()); IBITE B R EIRIE

} catch (Exception e1) {
el.printStackTrace();
String message = e1.getMessage();
int index = message.lastindexOf(']');
message=message.substring(index+1);
JOptionPane.showMessageDialog(BackupAndRestore.this, message);
return;

}
JOptionPane.showMessageDialog(BackupAndRestore.this, "% & K I1");

N
)

return restoreButton;
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public class GetTerm {
public static void main(String args][]) {
int x = 20;
if (x> 30) {
System.out.printin("a AEXF 30");
} else if (x > 10) {

System.out.printin("a FJ{EA+ 10, {B/\F 30");

}else if (x> 0) {

System.out.printin("a FJ{EAXF 0, {8/\F 10");
}else {

System.out.printin("a g9{&/)\F 0");

}

NnelgEA

NES%

IR int ST E
IHEFEE x 2B/ KT 30
NIRRT AR R
IFEREE x BEKXT 10
JJE 30 AVARE el Sh I
IR x REAT 0
J[E 3T AVA:RE s ol sl o
IS, EEHHARRIIR, PITHIEER
I ER
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public class FocusEventTest extends JFrame{
public FocusEventTest() {

I1EBEAE X B
JTextField jt=new JTextField("iE B HEMICAIE"10); NBIE—IXKIE
JTextField jt2=new JTextField("i& & & 3", 10); B3 B I —3CAHE
cp.add(jt);
cp.add(jt2);
jt.addFocusListener(new FocusListener(){
public void focusLost(FocusEvent arg0) { IRk EE S RHBR RN E
JOptionPane.showMessageDialog(null, "SCARER FER");
}
public void focusGained(FocusEvent arg0) { LRGN E S RHBR B A%
}
D&
}
B EF3%
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B Console 2 = 8

X% BREREEE~E-0

InterruptedSwing [Java Application] C:\Program Fil
S RILEIE PRI P HT -

-

< »
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& Console m‘i =8

exX% BERPEEE-0

ThreadSafeTest [Java Application] C:\Program Files:
ticketsie -
tickets9

tickets8

tickets?7

ticketsé

ticketss

ticketsd

tickets3

tickets2

tickets1

ticketse

tickets-1

tickets-2
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& B & BB

DefaultMutable TreeNode() B —ANBRIAR TS, BAER FAFE T A
DefaultMutableTreeNode(Object userObject) Bl — AN R AR A

DefaultMutableTreeNode(Object userObject,
boolean allowsChildren)

AR —NAEHERBRT L, HFHARE RS g 7






OEBPS/Images/image_346018afbbf447fba3c32a404738d472.jpg
All downloads are provided under the terms and conditions of the Eclipse Foundation Software User Agreement unless

otherwise specified.
< Download

Download from: Japan - Japan Advanced Institute of Science and Technology (http)
File: eclipse-java-photon-R-win32-x86_64.zip | SHA-512

>> Select Another Mirror





OEBPS/Images/image_f706f663bca948f9b487915a6f6da5b2.jpg
public class OverClass<T> { IRESZ RIS
private T over; IEGZRRRETE
public T getOver() { IREE getXXX()5 %
return over,

}

public void setOver(T over) { IREE setXXX() /5%
this.over = over;

}

public static void main(String[] args) {
OverClass<Boolean> over1 = new OverClass<Boolean>();

OverClass<Float> over2 = new OverClass<Float>();

over1.setOver(true); IR TR %
over2.setOver(12.3f);

Boolean b = over1.getOver(); /I TNEEFITHBER
Float f = over2.getOver();

System.out.printin(b);

System.out.printin(f);

11ZE514¢—4 Boolean E!fxf%
ISEI{E—A Float BRI R
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import static java.lang.System.out;
public class EnumMethodTest {
enum Constants2 { I E R E AR EAR T

Constants_A, Constants B

}
public static void compare(Constants?2 c) { IEX L BWERB L, SHAB KA
i
for (inti = 0; i < Constants2.values().length; i++) { 1I#R3% values() 75 3%iE BIRI B4R M AR R1E
out.printin(c + "5" + Constants2.values()[i] + "BILLIRGER A "
+ c.compareTo(Constants2.values()[i])); /H§LLEiLERIRE]

}
}
public static void main(String[] args) {

compare(Constants2.valueOf("Constants_B")); NEZE R FEFIEA compare() 5%
}
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public interface TreeSelectionListener extends EventListener {
void valueChanged(TreeSelectionEvent e);

}
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final JMenu attributeMenu = new JMenu("B1 (A) "); /I8l “BH” F3K&a

attributeMenu.setlcon(icon); I EFEERR
attributeMenu.setMnemonic('A'); I EHiEs
editMenu.add(attributeMenu); IFREmME] “4r%g” A
final JRadioButtonMenultem rRadioButtonltem = new JRadioButtonMenultem(

"HiE (R) ") 118132 8 1%+ R SR B IR
rRadioButtonltem.setMnemonic('R’); g ERER
rRadioButtonltem.setAccelerator(KeyStroke.getKeyStroke(VK_R,

CTRL_MASK | ALT_MASK)); IREE NiERES A Ctri+Alt+R
buttonGroup.add(rRadioButtonltem); IGMEBIREE
rRadioButtonltem.setSelected(true); IR E A EF
rRadioButtonltem.addActionListener(new ItemListener()); IR NEN{E LT3
attributeMenu.add(rRadioButtonltem); IGEME “Bi” F3x&
final JRadioButtonMenultem eRadicButtonltem = new JRadioButtonMenultem(

"dwig (B ") 118 2 Bk HE R SR B IR
eRadioButtonltem.setMnemonic('E’); g ERER
eRadioButtonltem.setAccelerator(KeyStroke.getKeyStroke(VK_E,

CTRL_MASK | ALT_MASK)); IREEIREE A Ctri+Alt+E
buttonGroup.add(eRadioButtonltem); IGMEBREE

eRadioButtonltem.addActionListener(new ltemListener()); /A MEIE LTS
attributeMenu.add(eRadioButtonltem); IGEme ‘B TIE
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boolean b; HEXT/RBIFTE b
boolean b1,b2; NEXT/RBEE b1, b2
boolean b = true; HEXT/RBITE b, HWMAHE true





OEBPS/Images/image_101e404085d94f5180b6a84b657695d4.jpg





OEBPS/Images/image_495cc56cf26a43de95a22e74c380cb50.jpg





OEBPS/Images/image_e48f4052d21e49c29ce2bf4ac0c3b6bf.jpg
public interface WindowFocusListener extends EventListener {
public void windowGainedFocus(WindowEvent e); /B 3K B £ SRS #ifil %
public void windowLostFocus(WindowEvent e); IEREEE R ik
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interface drawTest { NEXFEO
public void draw(); WEX &

}
I XFATIAR K, ZKaA T IAK S, HEMT drawTest 30
class ParallelogramgleUselnterface extends QuadrangleUselnterface
implements drawTest {
public void draw() { NEETFZHEEITHEND, FUAFERS draw()755E
System.out.printin("E{TELIA R draw()");

}

void doAnyThing() { WEBERERA®
//[SomeSentence
}
i

class SquareUselnterface extends QuadrangleUselnterface implements
drawTest {
public void draw() {
System.out.println("IE 75 7.draw()");

}
void doAnyThing() {
//SomeSentence
}
!

class AnyThingUselnterface extends QuadrangleUselnterface {
void doAnyThing() {
}

i
public class QuadrangleUselnterface { /1€ X QB2

public void doAnyTthing() {
//SomeSentence

}

public static void main(String[] args) {
drawTest[]d = { (3% Ot AT AT 5 A BUIRAE
new SquareUselnterface(), new ParallelogramgleUselnterface() };
for (inti = 0; i < d.length; i++) {
d[i].draw(); IGBA draw()753%
i
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final JTabbedPane tabbedPane = new JTabbedPane();
IR BRI FHENHRRAR
tabbedPane.setTablLayoutPolicy(JTabbedPane.SCROLL_TAB_LAYOUT);
tabbedPane.addChangelListener(new ChangelListener() {
public void stateChanged(ChangeEvent e) {
int selectedindex = tabbedPane.getSelectedIndex(); IBRSHIEPIETR-FRERS|
String title = tabbedPane.getTitleAt(selectedIndex); e IEE -k~ bty = e
System.out.printin(title);

}
B
getContentPane().add(tabbedPane, BorderLayout. CENTER);
URL resource = ExampleFrame_02.class.getResource("/tab.JPG");
Imagelcon imagelcon = new Imagelcon(resource);
final JLabel tabLabelA = new JLabel();
tabLabelA.setText("i£i & A");
IS ¥R LR MR I EE IR R
tabbedPane.addTab("#£IF A", imagelcon, tabLabelA, "SH&EFIXTF A");
final JLabel tabLabelB = new JLabel();
tabLabelB.setText("{£5i & B");
tabbedPane.addTab("i£1iF B", imagelcon, tabLabelB, "m iz &EIXTF B");
final JLabel tabLabelC = new JLabel();
tabLabelC.setText("iEIiF C");
tabbedPane.addTab("i£IiF C", imagelcon, tabLabelC, "= HEFHEI £ C");
tabbedPane.setSelectedindex(2); IR EES|H 2 FETFHES
tabbedPane.setEnabledAt(0, false); & EZF5| R 0 KNiET KA AT A
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public static void main(String[] args) {
new ThreadTest().start();

1
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public class OuterClass { IHANERE
private class InnerClass { HAERZE
//-..

}
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[

* AR R EETTA

*
i
private void initialize() {
this.setSize(new Dimension(600, 24));
add(getJinhuo_Menu());
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EConsoleEXI UX%IE%EB@!ISQ'Q'“ e

<terminated> BigDecimalDemo [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bir

AIFIAMER: 1.4

BMFIRRER: -16.4

AMIFAERER: -66.75

BMFIPRER, ERIRRSB10f1: 5.0000000000
BFADS, RB/INEs: -0.84270

I3

m

1
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Bemaen| o =e
% %| G aEEE) = 2 -
<terminated> BreakTest [Java Applicatic

-~

POV BEWN RO

--end---

< »
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SHPEBAR, HRER

public double
add(int,double)

public double add
(double,double)

public double
add(double,int)

SHFAE, IR E R

public int add(int,int)

ZHANBARE, HREH

public int add(int)
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Examvle e=new Example():
e=null;

N R E null R, KETETS
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g R E
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DefaultT

[ableModel()

Al A 047 0 SR FARARTY

Default]

[ableModel(int rowCount, int columnCount)

B — > rowCount 17 columnCount | (] FE#&#5 7L

Default

ableModel(Object[][] data, Object[] columnNames)

Lkl

e R AN S F B A SRR

DetaultTableModel(Vector data, Vector columnNames)

Je R ) &

b e BRI 4

— AR
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List<String> |1=new ArrayList<String>(); IIEEFIE—4> ArrayList 315
1.add("AR"); NEEERFIMAE

List<?> I2=I1; 115 PR RRE 7

List<?> |3=new LinkedList<Integer>();

System.out.printin(I2.get(0)); IFEEEEhE—ME
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& Console & | 7 : Wix %' @@l @ Bl v
<terminated> Take [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw.exe (20155115308 £59:38:11)

LiliFEE:
program over

java.lang.NumberFormatException: For input string: "2eL"
at java.lang.NumberFormatException.forInputString(NumberFormatException.java:65)

at java.lang.Integer.parseInt(Integer.java:580)
at java.lang.Integer.parseInt(Integer.java:615)
at Take.main(Take.java:6)

m






OEBPS/Images/image_8f0e315fed314935890d793fae6fed6f.jpg
public class InterruptedTest implements Runnable {
private boolean isContinue = false; INEBE—NMRIZER, BUAEXR false

public void run() { NIES run()5%
while (true) {
[[oen
if (isContinue) /% isContinue ZEE A true B, {F1LZIE
break;
}
}
public void setContinue() { NIFEMEE isContinue TEE K true H5%

this.isContinue = true;

}





OEBPS/Images/image_ab6ce50a123b42c5a923f629f73c660e.jpg
package com.lzw;

import java.awt.*;

import java.awt.geom.*;

import javax.swing.*;

public class DrawFrame extends JFrame {
public DrawFrame() {

super();
initialize(); IFARMIRL T E

}

ISR %

private void initialize() {
this.setSize(300, 200); IR BN
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE); IREEREXAER
add(new CanvasPanel()); I8 B R AR A48 B I X R
this.setTitle("4&EISLfH 2"); IRE B E RS

}
public static void main(String[] args) {
new DrawFrame().setVisible(true);
}
class CanvasPanel extends JPanel {
public void paint(Graphics g) {
super.paint(g);
Graphics2D g2 = (Graphics2D) g;

Shape][] shapes = new Shape[4]; IIFERRE R B4R
shapes[0] = new Ellipse2D.Double(5, 5, 100, 100); IR EFITR
shapes[1] = new Rectangle2D.Double(110, 5, 100, 100); HERVREE IR
shapes[2] = new Rectangle2D.Double(15, 15, 80, 80); I1BIBAETE R R
shapes[3] = new Ellipse2D.Double(120, 15, 80, 80); IR ZEF TR
for (Shape shape : shapes) { I BT 4R

Rectangle2D bounds = shape.getBounds2D();
if (bounds.getWidth() == 80)

g2 fillishape); IBAFEER
else
g2.draw(shape); I FIER
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public Obstacle() {
try {
stone = ImagelO.read(new File("image/fAk.png"));
cacti = ImagelO.read(new File("image/{li A Z.png"));
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

}

Random r = new Random(); Il BUEREN X R

if (r.nextInt(2) == 0) { It NoFn1El—E, EAXHO
image = cacti; Il RBUUAZER

}else {
image = stone; Il BENRAASLER

}

x = 800; Il #NETE AR

y = 200 - image.getHeight(); Il BAFR

speed = Backgroundimage. SPEED; Il BEhiEESEREL
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Meclipse
== ==
l > IHEEEE » 4 (D) > eclipse

S

E=t

| | configuration
[} dropins
| | eclipse-workspace
l features
[l p2
l plugins
| readme
] .eclipseproduct

X % % %

was

£ =] artifacts.xml

S eclipse.exe

Y . .
] eclipse.ini

[#] eclipsec.exe

AR

EH

2018/3/1 11:13
2017/12/18 3:42
2018/3/1 10:50
018/3/1 11:13
018/3/1 11:14
2018341 11:13
2017/12/18 3:42
2017/10/18 4:08
2017/12/18 3:42
201712418 3:43
2018/3/1 11:13
2017/12/18 3:43

-

i
it
s
M=
i
=
S
ECLIPSEPRODUC...
XML 37
RFERF
EEeE
RFEEE

Fh

1KB
137 KB
313 KB
1KB
25 KB
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public class JButtonTest extends JFrame {
public JButtonTest() {
URL url = Mylmagelcon.class.getResource("/imageButtoo.jpg");
Icon icon = new Imagelcon(url);

setLayout(new GridLayout(3, 2, 5, 5)); IR% B M BEIEaE
Container ¢ = getContentPane(); BB A=

for (inti=0;i<5;i++){
JButton J = new JButton("button” + i, icon);  /IfIEZH, FEFNGERATFESERR

c.add(J); NFERBZHRARINRE
(% 2==0){
J.setEnabled(false); IE& B H rh— R A AT

}
}
JButton jb = new JButton(); NEBIE—NRBXFER R
jb.setMaximumSize(new Dimension(90, 30)); /A& B4 5 E K HEEA )
jb.seticon(icon); IR % B ER
jb.setHideActionText(true);
jb.setToolTipText("E Hi%A"); IRE BIRAR R AT
jb.setBorderPainted(false); IR BN RARRR

jb.addActionListener(new ActionListener() { N A3RSRMNMITE 4
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
JOptionPane.showMessageDialog(null, "S8HH 3TEHE"); /AR FRIAXHERE

}
hB
c.add(jb); SRR MB BB R
&R IE X B KT
}
II&BEE T %





OEBPS/Images/image_6e15b17c2bf7401f8a1ad08de1055a1a.jpg





OEBPS/Images/image_40d37f082c5f442db1b4fedafb1c9412.jpg
==





OEBPS/Images/image_6682d474d13649dbba857bf7727c6282.jpg
public class FinalDataTest

final f% H\/‘E NEEE
TRETTE
= b AR L
D] o R
= WA A, #R97%%E final

TERE T %S [ final TR

int dDIt, W H final Z3, AALL
BRZH x A

return x+1;

'

O oseReERtRall ¢ 533 B 5 SN final, AN
Ginal int 37 LB i HO 1
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& Console 2 Bx%laﬂ@|gavg-=e
<terminated> AccessProperty [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw.
F—IEPRIFHAERIFER: 60 -
BAcall (A

e12

BIANIPRIFBAEBIRER: 3
BAcall (A&
012

m

1 »
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inta =10; /7R int B1 T E a
intb=5; /IFSRR int U35 E b
int c = a+b; IEEE a5 b ZEEHERRELS c
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Ik

Create, manage, and run configurations @ |

Run a Java application

DB XIE | Name: Analsatcoms

type filter text wr/ JRE Ndu»dﬁ

| QuadrangleUselnt
| Shoot

| SleepMethodTest
| SwingAndThread
| Take

| Tautog

Working directory:
© Defaylt: ${workspace_loc:Mytest)
) Other:

File System... | [ Variablgs.. | L3

]
| ThreadTest

P m—

Filter matched 37 of

@

([ Reren [ aom ]
[
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& Console 2 ISZKIS.EBE’JIIHE'B'QE
MouseEvent_Example [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw.e)
Fr A A
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public void actionPerformed(ActionEvent e) {

Enumeration<?> enumeration; IIFRRRYS A EE R R
if (mode.equals("$ZRTFiBH"))

enumeration = root.preorderEnumeration();  /HRBIFBT R AR =
else if (mode.equals("{ZEFiEF"))

enumeration = root.postorderEnumeration(); /HREFBHAART =
else if (mode.equals("BAT" B R 5EEA"))

enumeration = root.breadthFirstEnumeration(); //EAT" B EiER BRI o
else if (mode.equals("LURE 5B A"))

enumeration = root.depthFirstEnumeration(); /IUREMRGCER AN S

else
enumeration = root.children(); IBRZT R TA
while (enumeration.hasMoreElements()) { BB T SRR
DefaultMutableTreeNode node; IIRBR
node = (DefaultMutableTreeNode) enumeration.nextElement();
for (int| = 0; | < node.getLevel(); I++) { IHRIETS R RSB LR
System.out.print("----");
}System.out.println(node.getUserObjeCt()); I SR
}
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* EROEEHER H A

* @author Li Zhong Wei
i
public class SelectSort {
public static void main(String][] args) {

IRIE—A KA, XMBATREILFH
int[] array = {63,4,24,1,3,15};
BRI R
SelectSort sorter = new SelectSort();
IR HEFX R B P A BB HE

sorter.sort(array);

o
BRI

* @param array
* EHFRIRA
il
public void sort(int[] array) {
int index;
for (inti = 1;i < array.length; i++) {
index = 0;
for (intj = 1; j <= array.length - i; j++) {
if (array[j] > array[index]) {
index = j;
}

}

IBEARFENLE array.length-i 7 index(B: A {H) EHAE N

int temp = array[array.length - il; IHBE— T RERFIEER S

array[array.length - i] = arrayfindex]; /HEE_NTREREFIE—PTRETH

array[index] = temp; IHEIER ERHREE - T RRERFIE =R

I
showArray(array); I EEEEH RN E TR
}
e
* BRBEPRRELR

* @param array

¥ ERRHSEE

!
public void showArray(int[] array) {
for (inti: array) { IBH%AE
System.out.print(" >" + i); IRES M RATRE
}

System.out.printin();
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public class ThreadSafeTest implements Runnable {
int num = 10; INE B HATRRE
public void run() {
while (true) {
if (num > 0) {
try {
Thread.sleep(100);
} catch (Exception €) {
e.printStackTrace();
}

System.out.printin("tickets" + num--);

}
}

public static void main(String[] args) {

ThreadSafeTest t = new ThreadSafeTest(); 2 M ESTE ]

Thread tA = new Thread(t); L EFR D RISEFIL 4 NETR

Thread tB = new Thread(t);

Thread tC = new Thread(t);

Thread tD = new Thread(t);

tA.start(); 153 5 B Ehekiz
tB.start();
tC.start();
tD.start()
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if (other.cd != null)
return false;
} else if (Icd.equals(other.cd))
BB RS HIBT R D
} else if (Ispname.equals(other.spname))
return false;
return true;
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private void initialize() { e TEER AR &
setSize(new Dimension(600, 24));
setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder(EtchedBorder. LOWERED));

add(create
add(create
add(create
add(create
add(create
add(create
add(create
add(create
add(create

oolButton(menuBar.getJinhuoltem())); HAMEEN T REEZIRE
oolButton(menuBar.getXiaoshou_danltem()));
oolButton(menuBar.getKucun_pandianltem()));
oolButton(menuBar.getJiage tiaozhengltem()));
oolButton(menuBar.getShangpin_chaxunltem()));
oolButton(menuBar.getShangpin_guanliltem()));
oolButton(menuBar.getKehu_guanliltem()));
oolButton(menuBar.getGys_guanliltem()));
oolButton(menuBar.getExititem()));
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if(FHFRIBER 1)
BaF5 1

}
else if(Z&HFRIEN 2)

BRI 2
}
else if(FiXz n){
BAIFS N

}
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public class Take { JheIE: £
public static void main(String[] args) {

try { Itry BAHEEFEHRRENERKTE
String str = "lili"; IEXFHEER
System.out.printin(str + "SEEE2: ") IAaRHRER
int age = Integer.parseint("20L"); IR RIS
System.out.printin(age);

} catch (Exception e) { llcatch BRI ARZENREER
e.printStackTrace(); IR EMR

}

System.out.printin("program over"); IHiER
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class MydJDialog extends JDialog {

public MyJDialog(MyFrame frame) {
=L —1™ JDialog 3R, WEFFEMXEE, HistrEmIER

}
}

super(frame, "$—4* JDialog E{&", true);
Container container = getContentPane();
container.add(new JLabel("iX & — M XHEE"));
setBounds(120, 120, 100, 100);

public class MyFrame extends JFrame {
public static void main(String args[]) {

}

new MyFrame();

public MyFrame() {

Container container = getContentPane();
container.setLayout(null);
JLabel jl = new JLabel("iXZ— JFrame E{");
jl.setHorizontalAlignment(SwingConstants. CENTER);
container.add(jl);
JButton bl = new JButton("3# H 3HEAE");
bl.setBounds(10, 10, 100, 21);
bl.addActionListener(new ActionListener() {

public void actionPerformed(ActionEvent e) {

new MyJDialog(MyFrame.this).setVisible(true);

}
B

container.add(bl);

18| #2644 7% JDialog 3

neE—1 5%
IFERBPRMIFE
IR B FHEER A
IiilE=2 e S

154, MyJDialog 2635

IBE—N SR

IIFER ik iR
NSRRI F E TR e E

B X — A
IR MR AR =4
/1fE MyJDialog B A7

ISR INE B
/I REER 5> R
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table.addPropertyChangeListener(new PropertyChangeListener() {
public void propertyChange(java.beans.PropertyChangeEvent e) {
if ((e.getPropertyName().equals("tableCellEditor"))) { Pl A i
Computelnfo(); IBITSE T 5%
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import java.util. Arrays; /1§ A java.util.Arrays 3§

public class Example { 18382
public static void main(String[] args) { NEFE
intia[] = newint[]{1,8,9,4,5}; X int B4 ia
Arrays..sort(ia); IS BRI THERR
int index = Arrays.binarySearch(ia, 4); 1R fa P LR 4 RS IMUE

System.out.printin("4 FIZ5|LE=Z: " + index); INEZ&S it
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public class GetBoolean { /18#23¢ GetBoolean

public static void main(String args[]) { HEIT*
Boolean b1 = new Boolean(true); /£ Boolean X%
Boolean b2 = new Boolean("ok"); //8]Z Boolean X%

System.out.printin("b1: " + b1.booleanValue());
System.out.printin("b2: " + b2.booleanValue());
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B Console 2 o X% GEFPEB rE-or=#
<termi d> G | [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\|

4008)—¥ 2. 200
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public class ExampleFrame_03 extends JFrame {
public static void main(String args[]) {
ExampleFrame_03 frame = new ExampleFrame_03()
frame setVisible(true);

}
public ExampleFrame_03() {
super()
setTille("E X FH");
setBounds(100, 100, 500, 375);
setDefaltCloseOperation(JFrame. EXIT_ON_CLOSE);
final JScrallPane scrollPane = new JScrollPane():
getContentPane() add(scrollPane, Borderl ayaut CENTER);
Stringl] columnNames = { "A" "B". " 3
Vector<String> columnNameV = new Vector<>()
for (int column = 0; column < columnNames length: column++) {
columnNameV.add{columnNames{column}
}
Vector<Vector<String>> tableValue = new Vector<>(j;
for (Int row = 1; row < 21; row++) {
Vector<String> row\/ = new Vector<String>();
for (int column = 0; column < columnNames.length; column++) {
rowV.add(columnNames{column] + row);
}
tableValueV.add(rowV);
)
JTable table = new MTable(tableValueV, columnName\V);
table.setAutoResizeMode(JTable. AUTO_RESIZE_OFF); /I&AFAEFIRE AR
table setSelectionMode(ListSelectionModel SINGLE_SELECTION):  INEFE K
table setSelectionBackground(Color. YELLOW); IR TSR B ARE
table setSelectionForeground(Color. RED) IRERTNRIRE (CFME) BOE
table.setRowHeight(30): IEEIEMTT R 30 R
scrollPane setViewportView(table);
)
private class MTable extends JTable { NEMACHERR
public MTable(Vector<Vector<Siring>> rowData, Vector<String> columnNames) {
super(rowData, columnNames):
)
@Overiide
public JTableHeader gelTableHeader() { HE X FHE
IR BEAESF R
JTableHeader tableHeader = super getTableHeader();
tableHeader setReorderingAllowed(false); IR ERAEIIT AR
DefaultTableCellRenderer hr = (DefauliTableCellRanderer)
tableHeader.getDefaullRenderer() BRI R TR &
BB EEPER
hr.setHorizontalAlignment(DefaultTableCellRenderer. CENTER);
roturn tableHeader;
)
NEX BT
@Override
public TableCellRenderer getDefaultRenderer(Class<?> columnClass) {
DefaultTableCellRenderer cr = (DefaultTableCellRenderer) super
getDefaultRenderer(columnClass); TEEBRAENE TR
IR RS TRABERR R
cr.setHorizontalAlignment(DefaultTableCellRenderer. CENTER):
return cr;
}
@Override
public boolean isCellEditable(int row, int column) { /T AILE
return false;
}
}
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import java.util. Random;

public class RandomDemo {
public static void main(String[] args) {
Random r = new Random(); //S2f5lft—1> Random 3§
IBERLF=E— N EEH
System.out.printin("BE#L= £ — N EEE:" + r.nextint());
IFERNFE— PN KRTFEHFTF 0 BT 10 HEEH
System.out.printin("BEHLF=ZE — N KFFF 0 /N F 10 BIEESL: " + r.nextInt(10));
IFEH = — e R BV (E
System.out.printin("E#L = - — N R /REEIE: " + r.nextBoolean());
IBEHLF=E — SRR E R ME
System.out.printin("FEHLA=E—NEFEBAIME: " + r.nextDouble());
IFERL = — N SRR E
System.out.printin("FEHLZE — N2 S BIA{E: " + r.nextFloat());
IIFEHLF= 5 — MR B AR 2 RS EE
System.out.printin("BE#L £ — MEEZE S S MHBUEEE: "
+ r.nextGaussian());
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ClassCastException A R
ClassNotFoundException RIR BB
ArithmeticException HARRT

ArrayIndexOutOfBoundsException BUH T bR R

ArrayStoreException B S AIARE I R
SQLExceplion PR E R R

NullPointerException

AR S

NoSuchFieldException FERAKS FE
NoSuchMethodException FrEAREIL R
NumberFormatException TR OB I
NegativeArraySizeException HH e s AN HO GOl Y R
StringIndexOutOfBoundsException FTE R G| M Y R
10Exception N H R
Tllegal AccessException ATV N R R R/
2 HFE R EER Class 229 H) newlnstance() 77 1 it — NS 32491,
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import static java.lang.System.out;
interface d {
public String getDescription();
public int getl();
}
public enum AnyEnum implements d {
Constants_A { T AR B AR B3 BRI B 75
public String getDescription() {
return ("HEHERR A);

b

public int getl() {
return i;

}

i
Constants B {
public String getDescription() {
return ("B 2MEME B");

}

public int getl() {
return i

}

b
Constants_C {
public String getDescription() {
return ("HREHERR C);

}

public int getl() {
return i;

b

b
Constants_D {
public String getDescription() {
return ("B EMEM R D");

b

public int getl() {
return i;

}

%
private static int i = 5;
public static void main(String[] args) {
for (inti = 0; i < AnyEnum.values().length; i++) {
out.printin(AnyEnum.values()[i] + "i#F getDescription()755% 7
+ AnyEnum.values()[i].getDescription());
out printin(AnyEnum.values()[i] + "B getl()75 3£ "
+ AnyEnum.values()[i].getl());
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package com.lzw;
import java.awt.”;
import javax.swing.”;
public class DrawCircle extends JFrame {
private final int OVAL_WIDTH = 80;
private final int OVAL_HEIGHT = 80;
public DrawCircle() {
super();
initialize();

}

HRISRIL T35

private void initialize() {
this.setSize(300, 200);
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
setContentPane(new DrawPanel());
this.setTitle("42 B2 1");

}
public static void main(String[] args) {
new DrawCircle().setVisible(true);

}

IR TR

class DrawPanel extends JPanel {

public void paint(Graphics g) {

super.paint(g);
g.drawOval(10, 10, OVAL_WIDTH, OVAL_HEIGHT);
g.drawOval(80, 10, OVAL_WIDTH, OVAL_HEIGHT);
g.drawOval(150, 10, OVAL_WIDTH, OVAL_HEIGHT);
g.drawOval(50, 70, OVAL_WIDTH, OVAL_HEIGHT);
g.drawOval(120, 70, OVAL_WIDTH, OVAL_HEIGHT);

HEIRHIZE
NEIFRS

IFARMIBNTE

IR BB RN

G B XA

IR EEFERALE RS
IRg BB AR

HEEHIEE 1 NER
HEEHIEE 2 MR
EEHIEE 3 4NER
HEEHIEE 4 4NEF
85158 5 B
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public class Repetition { 118132 2& Repetition
public static void main(String args[]) { NER*
intarf]={7,10, 1} AR —4E 3R
System.out.printin("—#4EHEFH TR BIA: "),  MEHER
for (int x : arr) {
Iiforeach i&4], intx SIAMTE, arr IKEER/HBHOKA, HEWF x Bt

System.out.printin(x);

}
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public class Baulk { 11833 Baulk
public static void main(String[] args) { //EA%
int result=3/0; NEN int BITEE H{E
System.out.printin(result); INEEEHE
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public void play() {
thread = new Thread(this); Il BIBLEIERR
thread.start(); Il FEL%kEE
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import java.awt.”;
import java.awt.event;
import javax.swing.";
import javax. swing.table.
public class ExampleFrame_06 extends JFrame (
private DefaultTableModel tableModel ISR RRR
private JTable table; EN R
private JTextField aTextField;
private JTextFleld bTextField;
public static void main(String args]) {
ExampleFrame_06 frame = new ExampleFrame_06()
frame.setVisible(true);

)

public ExampleFrame_06() {
super();
setTitle("HHNRAHRE");
setBounds(100, 100, 510, 375);
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE};
final JScrollPane scrollPane = new JScrollPane();
getContentPane().add(scrallPane, BorderLayout, CENTERY;
String[] columnNames = { "A", "B" }; RN FRFIE SR
String[l[ tableValues = {{ "AT", "B1"}, { "AZ', "B2"},

{"A3","B3"} } RN TR

MR RETI R MR KRR AR A

tableModel = new DefaultTableModel|(tableValues, columnNames),

table = new JTable(tableModel) IRl ERAS BB R
table setRowSorter(new TableRowSorter<>(tableModel)); /i ERHATHFH
IR ERAARIFRR D Bk
table setSelectionMode(ListSelectionModel SINGLE_SELECTION);
table.addMouseListener(new MouseAdapter() { IR MR AT

NEET BTHH

public void mouseClicked(MouseEvent e) {

int selectedRow = table.getSelectedRow(); IR ITRIRS|

Object oa = tableModel.getValueAl(selectedRow, O): M B sh RS2 @ TEARAIE

Object ob = tableModel.getValueAt(selectedRow, 1); /MBS B EIFRTR IS5 2 2 TR0 1E
aTextField setText(oa toString(): I (RIS S AR
bTextField setText(ob.taString()}; IR ER R SCAE

}
i
scrollPane.setViewportVisw(table):
final JPanel panel = new JPanel();
getContentPane().add(panel, BorderLayout SOUTH)
pancl.add(new JLabel("A:
aTextField = new JTextField("Ad", 10);
panel.add(aTextField):
panel add(new JLabel('B: *));
bTextField = new JTextField("B4", 10)
paneladd(bTextField);
final JBution addButton = new JButton("FEAN");
addBtton addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed{ActionEvent e) {
String]] rowValues = { aTextField getText(),
bTextField.getText() }; IBIEIAEATRE

tableModel.addRow(rowValues); e AR A N —{T

int rowCount = table getRowCount() + 1;

aTex(Field selText("A" + rowCount).

bTex(Field selText("B" + rowCount);

}
»
panel.add(addButton);
final JBution updButton = new JButton("E2);
updButton. addActionListener(new ActionListener() {

public void actionPerformed(ActionEvent &) {

it selectedRow = table.getSelectedRow(); NEEBRIEPITRIRS|
if (selectedRow 1= -1) { IFIBRR B FEREPT
tableModel.setValueAt(aTextField.getText(),
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insertsql.append(™" + rs.getString(c.getName()) + "");  MEKBUATIHER, RRMIES
telse{

insertsql.append(rs.getStiing(c.getName()));  WEBATINIRE, HMTMES

¥
if (j < columns size() - 1) { HNRTERE—T
insertsql.append(","); IEmMES
}else { IMRESE—F
insertsql.append(");"); EmaE
}
}
sqls.add(insertsql.toString()); IRMBAEIE sal
i
rs.close(); IRAERE
stmt.close(); %M sql EBAEDQ
}
sqls.add("DROP VIEW IF EXISTS v_rukuView;") AN REER

sqls.add("CREATE VIEW v_rukuView AS SELECT tb_ruku_main.rkiD, tb_ruku_detail.spid, tb_spinfo.
spname, tb_spinfo.gg, tb_ruku_detail.dj, tb_ruku_detail.sltb_ruku_detail.dj * tb_ruku_detail.sl AS je, tb_spinfo.
gysname, tb_ruku_main.rkdate, tb_ruku_main.czy, tb_ruku_main jsr,tb_ruku_main jsfs FROM tb_ruku_detail
INNER JOIN th_ruku_main ON tb_ruku_detail.kID = th_ruku_main.rkID INNER JOIN tb_spinfo ON th_ruku_
detail.spid = th_spinfo.id;");

sqls.add("DROP VIEW IF EXISTS v_sellView;"); HANRAEER
IFEN BB EER

sqls.add("CREATE VIEW v_sellView AS SELECT tb_sell_main.selllD, t_spinfo.spname, tb_sell_detail.
spid, tb_spinfo.gg, tb_sell_detail.dj, tb_sell_detail.sltb_sell_detail.sl * tb_sell_detail.dj AS je, tb_sell_main.
khname, th_sell_main.xsdate, tb_sell_main.czy, to_sell_main.jsr.th_sell_main.jsfs FROM tb_sell_detail INNER
JOIN tb_sell_main ON tb_sell_detail selllD = tb_sell_main.sellID INNER JOIN tb_spinfo ON tb_sell_detail.spid =

tb_spinfo.id;"); BRI EE
java.util Date date = new java.util. Date(); IEid Date Xt & 3% {5 L iadia]
SimpleDateFormat sdf = new SimpleDateFormat("yyyyMMdd HHmmss")./A% & HETEHEIR Mt 2
String backupTime = sdf format(date); 1L Date TR

IFE T R R R A & SR R
String filePath = "backup\" + backupTime + ".sql";

File sqiFile = new File(filePath); IRIBEHIHRR
FileOutputStream fos = null; IS
OutputStreamWeriter osw = null; HFIRERFHR
BufferedWriter rw = null IEEAMFTRR

try {

fos = new FileOutputStream(sglFile);
osw = new OutputStreamWriter(fos);
rw = new BufferedWriter(osw);

for (String tmp : sqis) { IEFHRAEER sql
rw.write(tmp); HESTHFREX sql
rw.newLine(); 13T HERAT
rw.flush(); TR

}

} catch (FileNotFoundException &) {
e.printStackTrace();
} catch (IOException e) {
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gridBagConstraints_6.gridheight = 2; IR &5 FAPRIT
gridBagConstraints_6.insets = new Insets(5, 5, 0, 0);

gridBagConstraints_6.fill = GridBagConstraints.BOTH; IR BEEHHESE
getContentPane().add(button_6, gridBagConstraints_6);

final JButton button_7 = new JButton("H");

final GridBagConstraints gridBagConstraints_7 = new GridBagConstraints();
gridBagConstraints_7.gridy = 3;

gridBagConstraints_7.gridx = Q;

gridBagConstraints_7.insets = new Insets(5, 0, 0, 0);

gridBagConstraints_7 fill = GridBagConstraints. HORIZONTAL;
getContentPane().add(button_7, gridBagConstraints 7);
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5% |

setResizable(boolean b) 5T S0V H E R D
setClosable(boolean b) i ST AR PR
sctMaximizablc(boolcan b) WEREGREM “m A" 74
setlconifiable(boolean b) WEREEEM “AMb” =8

BE G RTERS, B0 rue ForRBuEE ik, 04 false CABKIMED NERRA

setSelected(boolean selected) AT
R SIERE]

isMaximum() HEERET O TEAMURES
islcon() BERERRGETRMURE
isClosed() PR EEL T EEW R
setFramelcon(Icon icon) BEE B AR EAE T R B &R
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B % ;|
getLevel() FRAF L RN TR A O, AR Y R R E Y 1
getDepth() SR DALY RO AR IR, R O I al, WIEREES 0
getParent() REBZTT R ER &R
getChildCount() IRAG 2 A T AR
getFirstChild() FRAFEAT TN — A A %
getSiblingCount() FRAFZ T BT DL T AR E
getNextSibling() FAHZ e — A s
getPreviousSibling() Pl R AT— A D387 5
getPath() R ZTT SRR
isRoot() FIWTIZTT LSS IR
isLeaf() JArZ T /‘\jjﬂfjﬁ ) E
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2 Console &2 = 8

e X% BREEEE~E-O-
<terminated> Link [Java Application] C:\Program

BEXLRUNEED;6.5/ 08 LGS -

-

< )
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& Console 23 - X ﬁilﬁ& &E E”'Illl'ltﬂ = i =

<terminated> Thundenng [Java Applu:atlon] C.\Program Files\]avavdk\bln\‘avaw exe (20155118308 £59: 37'07)

Exception in thread "main" java.lang.NumberFormatException: For input string: "2eL" -
at java.lang.NumberFormatException.forInputString(NumberFormatException.java:65)

at java.lang.Integer.parselnt(Integer.java:580)
at java.lang.Integer.parseInt(Integer.java:615)
at Thundering.main(Thundering.java:5)

-
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& Console 2 = 8

e X% BEEEREHE 2y
<terminated> Compound [Java Applicatic
40 -
false
hello java EI

-

< »
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public MusicPlayer(String filepath, boolean circulate)
throws FileNotFoundException {
this.circulate = circulate;
soundFile = new File(filepath);

if (IsoundFile.exists()) { Il MBRXHFEE
throw new FileNotFoundException(filepath + "7 % F");
}
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& Console =2 = 8

X% BREFREErEYO-

<terminated> Link [Java Application] C:\Program

BBXLRVIRED: 2.5/ ENES -

-

< )
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import java.awt.”;
import java.awt.event.”;
import java.net.*;
import javax.swing.*;

public class Receive extends JFrame implements Runnable, ActionListener {

int port;
InetAddress group = null;
MulticastSocket socket = null;

JButton ince = new JButton("FFI5HEUK");
JButton stop = new JButton("{F1E3EUL");
JTextArea inceAr = new JTextArea(10, 10);
JTextArea inced = new JTextArea(10, 10);

Thread thread;

boolean b = false;

public Receive() {
super("] #BHIER");

NEX int BT E

//EBA InetAddress X5
IBIEZ R BEEFTHR
ik ibo g

IR R RS A

/8% Thread 35
I8 boolean BITF &
&S %
IFARREA®

setDefaultCloseOperation(WindowConstants.EXIT_ON_CLOSE);

thread = new Thread(this);
ince.addActionListener(this);
stop.addActionListener(this);

inceAr.setForeground(Color.blue);

JPanel north = new JPanel();
north.add(ince);
north.add(stop);

add(north, BorderLayout. NORTH);

JPanel center = new JPanel();

center.setLayout(new GridLayout(1, 2));

center.add(inceAr);
center.add(inced);

8BRS ince B T4
1I98;E3%4H stop HIBATE=4
IRBEX A X FHIHE
lIBIE Jpanel IR
IHEIRAFZE AR north £

114& north B EH #H LI
HEI2 ISR center
IEEEIRGE

1E 3SR M2 E iR
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public class UpdateStu {
public static void main(String[] args) {

Map<String,String> map = new HashMap<>(); /I Map S5l
map.put("01", "ZE[E]E"); HEE & FRmMAFR
map.put("02", "FEZE");
Set <String> set = map.keySet(); 1I¥338 Map SE&HERA key WRIES
lterator <String> it = set.iterator(); BB ESENRSS
System.out.printin("key EE&HHITTE: ");
while (it.hasNext()) { IBhES
System.out.printin(it.next());
}
Collection <String> coll = map.values(); 1I#338 Map & values HIIEA

it = coll.iterator();

System.out.printin("values £& T E: ");

while (it.hasNext()) { IBHEE
System.out.printin(it.next());

}
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k

C:

B SSETE — o
icrosoft Windows [fRA 10.0.14393]

(c) 2016 Microsoft Corporation. fREBFAINF.

\Users\J’l sUser)

vac {options> <source files>
Be

CAEIRALE

@<filename> FIRFN
-Aliey[—value] % é Mgkﬁ% ﬁ%lﬁ
"mwﬁ?ﬁ§g§§%§ﬂﬁmmu AR module

3 ALL-MODULE-PATH, NI jlﬁi}&%{édlﬂjﬂ?’ﬁﬁi}&

--boot class-path ?ﬁgath) -bootclasspath <path>

--class-path <Eth> -classpath <{path>, -cp <path>

TEEEHA PR bEEFZ AL
-d <d1ref:§cory> Eﬁf{ﬁﬁéi%xyﬁﬁgjﬁl
-deprecation ; ﬁE.ﬂ A
-encoding fencodi.ng) % b4 mﬂ}];
-engg?sedzlzéx.'s §d1r5> 2“3%4 f&%%
-extdirs <dirs 7 i
:g {lines, vars, source} H ﬁﬁﬁ}iﬂﬁ%%'
-ginone szﬁﬁﬁﬁgi
-h <directory> ﬁﬁgzmmimw*Xﬁmml
--help, -help o) E)J%E
--help-extra, -X Jﬁ %%l g%%gﬂﬂ
-implicit: {none, class} Exa T ?|EX‘H’- Xﬁ:
-Jfflag> d 1 (< i}e>)iﬂ dmd> FREIET
- 1m1t-mo u es

xmﬁt

--module <mdu e-n dule-name>

i&?‘é””ﬂﬁﬁi}& ﬁ#iﬂ'ﬁlﬂ%ﬁ
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2 Console 2 iS%l@.@llmE-B":ﬁ' ]

<terminated> ExponentFunction [Java lication] C:\Program Files\Java\jdk\k
efFEF{E: 7.38905609893065 -
Pheh 2814l : ©.6931471805599453

LAreFE20IRTHE : ©.3010299956639812 :
AFFFAIRE: 2.0

B A IRME: 2.0

228 H1H: 4.0
»

«
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public Backgroundimage() {
try {
image1 = ImagelO.read(new File("image/i &.png"));
image2 = ImagelO.read(new File("image/& &.png"));
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}
I EEFRATE 800 = 300 I EEH
image = new Bufferedimage(800, 300, Bufferedimage.TYPE_INT_RGB);

g = image.createGraphics(); Il FHEEREER
x1=0; Il E—igE R R A RRR 0
x2 = 800; Il BiEE R #1457 800

g.drawlmage(image1, x1, O, null);
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Vector contents=new Vector();
JList jl=new JList(contents);
contents.add("%1J3& 1");
contents.add("%13& 2");
contents.add("%1)3& 3");
contents.add("F1%& 4");
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DecimalFormat myFormat=new DecimalFormat(); IIZLfl1£ DecimalFormat J£3f5
myFormat.setGroupingSize(2); IRRERBFTHEBKN
myFormat.setGroupingUsed(false); IEEREXRHOE
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&) Console 2 = @

o X% BEREREE -0

<terminated> Main_01 [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\

EEEARTHAISMENSH: false
ZIREREMAOSHZR TR «

ZIiS LRl R ISR EE R -
ERRIRESH, TH{TsetAccessible()Fi%
s=null

i=e

i2=0

i3=0

-

1

< »
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& Console =2 = @

s X% &REeEE a-o-
<terminated> Gess [Java Application] C:\Progral
dfEunicodeZ FRIIAFLEZ: 100 -
@EunicodeTEPMIRFIER: 64 E
unicodeZ®HHIF 23045412 A ﬂ
unicodeFE P M FE45213112: ? ki

< )
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public class Objectinstance {
public String toString() { IIEE toString()75 3%
return "#" + getClass().getName() + "EHETE toString()/5:%";
}
public static void main(String[] args) {
System.out.printin(new Objectinstance()); IFTENA 2T R

}
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DEPRECATED INC SE10 & JOK 10

PREV NEXT  FRAMES NOFRAMES  ALL CLASSES SEARCH: [ Searct] x|

Java® Platform, Standard Edition & Java Development Kit
Version 10 API Specification

This document is divided into three sections

Java SE
The Java Platform, Standard Edition (Java SE) APIs define the core Java platform for general-purpose computing. These APls are in modules whose names start with java.
JDK
The Java Developmen: Kit (JDK) APIs are specific to the JDK and will not necessarily be available in all implementations of the Java SE Platform. These APls are in modules whose names
start with Jdk.
JavarX
The JavaFX APIs define a set of user-interface controls, graphics, media, and web packages for developing rich client applications. These APIs are in mocules whose names start with
javatx.
e e Lok
Module Description
Java.activation Defines the JavaDeans Activation Framework (JAF) APL
Java.pase Defines the foundational APIs of the Java SE Platform.
Java.compller Defines the Language Model, Annotation Processing, and Java Compiler AP1s
Java.corba Defines the Java binding of the OMG CORBA APIs, and the RMI-TIOP APL.
Java.aatatransfer Defines the AP! for transferring data between and within applications.

Java.dgesktop Defines the AWT and Swing user interface tooliuts, plus APls for accessibility, audio, imaging, printing, and JavaBeans.
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public class Dinosaur {

public Bufferedlmage image; I =B8R
private Bufferedlmage image1, image2, image3; Il EER
publicintx, y; Il 855

private int jumpValue = 0; Il BRERRIIETE
private boolean jumpState = false; Il BEERARTS
private int stepTimer = 0; Il B ETEs
private final int JUMP_HIGHT = 100; Il RERXSE
private final int LOWEST Y = 120; Il FE AR AHR
private final int FREASH = FreshThread. FREASH:; Il WIFReE
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int arrf] = new int[] { 4, 25, 10 }; BB FHPIE L B4R
Arrays.sort(arr); IEHRHTHEF
int index = Arrays.binarySearch(arr, 0, 1, 8);
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package com.lzw;
class AnyClass {
void doString(){
Sl b p7R"S
1
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public class Cycle {
public static void main(String argsl]) {

int a = 100; /IFRER int BYAEE a HIR#]{E 100
while (a == 60) IFE R BN BTG
i
System.out.printin("ok1"); } Iiwhile IBRIEFE
a-;
}
int b =100; /IFSER int B E b HAK4{E 100
do {
System.out.printin("ok2"); fldo...while BRI &
b--;
} while (b == 60); B EHEREYS
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JPasswordField jp=new JPasswordField();
jp.setEchoChar('#); NG E B BFFF
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while(£HRIER)
{

HITIER
}
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B Console 2 = @
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charct ="\, NG X FERF '\ RELTE c1

char char1 = "\u2605'"; INGEE X FHF "\u2605' TR {EL4TEE charl
System.out.printin(c1); I HHEE R

System.out.printin(char1); IR tHEER %
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© Console = 4=
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<terminated> GetTerm [Java Applica
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<terminated> BubbleSort [Java Application] C:\Program Files\]ava\|dk\bm\|av¢
>1 >3 >4 >15 >24 >63 .






OEBPS/Images/image_163587cb5a044408a243ad505a062fb3.jpg
public static String backup() throws SQLException {
LinkedList<String> sqls = new LinkedList<String>();
1135 R R R A B
String tables[] = { "tb_gysinfo", "tb_jsr", "tb_khinfo", "tb_kucun",
"tb_rkth_detail", "tb_rkth_main", "tb_ruku_detail",

IE R PEIFTE sql

"tb_ruku_main", "tb_sell_detail", "tb_sell_main", "tb_spinfo",

"tb_userlist", "tb_xsth_detail", "tb_xsth_main" };
ArrayList<Tables> tableList = new ArrayList<Tables>();
for (inti = 0; i < tables.length; i++) {

Statement stmt = conn.createStatement();

ResultSet rs = stmt.executeQuery("desc " + tablesi]);
ArrayList<Columns> columns = new ArrayList<Columns>();
while (rs.next()) {

Columns ¢ = new Columns();

c.setName(rs.getString("Field"));

c.setType(rs.getString("Type"));

String isnull = rs.getString("Null");

if ("YES".equals(isnull)) {

c.setNull(true);

}
String key = rs.getString("Key");
if ("PRI".equals(key)) {
c.setKey(true);
String increment = rs.getString("Extra");
if ("auto_increment".equals(increment)) {
c.setincrement(true);

}

IR RERBERIRNES
e ==t ]

IE R
I5\%&

I EEL TIPS
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% eC|Ipse Welcome to the Eclipse IDE for Java Developers

T

g. Review IDE configuration Em it
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aj Create a Hello World

application

A guided walkthrough to create the 9 * 3
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TreeSelectionModel treeSelectionModel; 1RSSR IEEES
treeSelectionModel = tree.getSelectionModel();
treeSelectionModel.setSelectionMode(CONTIGUOUS_TREE_SELECTION); & ERBIEFRRN AEE
tree.addTreeSelectionListener(new TreeSelectionListener() {

public void valueChanged(TreeSelectionEvent e) {

if (Itree.isSelectionEmpty()) { IEEREHEERHERHNSS
TreePath[] selectionPaths = tree.getSelectionPaths(); 1R B E#HE DS SRR
for (inti = 0; i < selectionPaths.length; i++) {
TreePath treePath = selectionPathsi]; IR BHERT mpER
Object[] path = treePath.getPath(); 1ILL Object ¥4BT iR [Eli% 342
HER BT REIRR
for (intj = 0; j < path.length; j++) {
DefaultMutable TreeNode node; I[E73E R =
node = (DefaultMutableTreeNode) pathlj];
String s = node.getUserObject()+ (j == (path.length - 1) ? "" : "-->");
System.out.print(s); 1A Y5 SR

!

System.out.printin();
} System.out.printin();

m;
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JScrollPane scrollPane = new JScrollPane();
getContentPane().add(scrollPane, BorderLayout. CENTER);

String[] columnNames = { "A", "B" }; X FRAETIZ %
String[][] tableValues = { { "A1", "B1" }, { "A2", "B2" },
{"A3","B3"}}; B SRS BESH
DefaultTableModel tableModel = new DefaultTableModel(tableValues,
columnNames); BB TR MR BEENRBIER
JTable table = new JTable(tableModel); BB RRER R

table.setRowSorter(new TableRowSorter<>(tableModel));
scrollPane.setViewportView(table);
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selllD varchar 30 R #EmS
75 float 8 B AL
je decimal(10,2) 8 B
ysil varchar 50 Ikt
khname varchar 100 IRk
xsdate datetime 8 HED
czy varchar 30 PeiE R
jst varchar 30 ZFN
jsfs varchar 10 il i






OEBPS/Images/image_7e216894454f4ce7a5a5b89f1140c3b1.jpg
==





OEBPS/Images/image_2ce7ce8a5e2b4941ab774c91c45580b6.jpg





OEBPS/Images/image_c7e1191d72574ba4b915418b10d5e649.jpg
import static java.lang.System.out;
public class EnumindexTest {
enum Constants2 { /§E BB EWZ LR F
Constants A, Constants B, Constants C
}
public static void main(String[] args) {
for (inti = 0; i < Constants2.values().length; i++) {
NERFTHIRMMHE LR FRNRSINE
out.printin(Constants2.values()[i] + "TE# %X B R T B X5 |E"
+ Constants2.values()[i].ordinal());





OEBPS/Images/image_9dc73bda168446c28bcd478d3da237ca.jpg





OEBPS/Images/image_d647a3303c2b44ddaae1fd9bf63fc861.jpg
aco..solezz\ X% &EEEErE-00-=9

SR TRy IRY) ave

d> FinalMethod [Java lication] C:\Program Files\Java\j \

FH.doitORK.doit2()
?ﬁ doit3()

-





OEBPS/Images/image_c1c5fb0f575a48ea9d7f87ecd5ad3ef7.jpg





OEBPS/Images/image_7feeb3b9d90549629e100731ca0edc26.jpg





OEBPS/Images/image_dd494576582e4b18806aa86ed79df1a1.jpg





OEBPS/Images/image_316a13828f63475c9cfd0140e04ebb54.jpg





OEBPS/Images/image_3a90a3492ac3404eabde39868bfeb90c.jpg





OEBPS/Images/image_903130ddcfb94587b6bad42d7dcca128.jpg





OEBPS/Images/image_1f94eb41c6e0475ea601bb421cd3524f.jpg





OEBPS/Images/image_5f3da893d95f409694cd869a52f8b35e.jpg
© eclipse-workspace - MyProject/src/HelloJava.java - Eclipse IDE - o x
4O ®EE FBO w0 SKN BEQ) WEE ECR S0W #EH)

.52 ¥ ' REA SR RARICREY- F- RS T=I IR RE RA D
It ampEEs 2 = 8 r@ HelloJavajava 2
BES®le ¥ 1 :"T:'?:'-‘
v 22 MyProject 2 bli 1 Hellod .
B\ JRE F6 [JavaSE-10 5 public class HelloJava { \iﬂ B9
v sr
Y 4= public static void main(String[ Fd G b Al > AL
| [J) HelloJavajava ) E 5 // TODO EBzh&ErmMHFEFR =
6 8 x| % 2.0
7 } sEERY e
8 - NS
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&) Console 2 = 8

X% KEBEEE ~E-o-
<terminated> Main_01 [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\
EEEARTHAAIEMENSH: true A
ZFBEEMA QSRR

class [Ljava.lang.String;
AT LTt Ul = xaivy o B
class java.lang.NumberFormatException
s=null
i=100
i2=200
i3=300

< »
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A& i G
drawArc(int x, int y, int width, int height, int ,
. KT rawArc(100,100,100,50,270,200);
startAngle, int arcAngle)
drawLine(10,10,50,10);
drawLine(int x1, int y1, int X2, int y2) =24 . 10, )
drawLine(30,10,30,40);
drawOval(int x, int y, int width, int height) M [E drawOval(10,10,50,30);
i . L int[] xs={10,50,10,50};
drawPolygon(int[] xPoints, int[] yPoints, int g .
. i int[] ys={10,10,50,50};
nPoints)
drawPolygon(xs, ys, 4);
L L L. int[] xs={10,50,10,50}; —
drawPolyline(int[] xPoints, int[] yPoints, int . i
. AL int[] ys=1{10,10,50,50};
nPoints) . Y
drawPolyline(xs, ys, 4);
drawRect(int x, int y, int width, int height) B drawRect(10, 10, 100, 50);
drawRoundRect(int x, int y, int width, int height,
¢ ¥ ’ ¢ [oal 4 56 T drawRoundRect(10, 10, 50, 30,10,10);

int arcWidth, int arcHeight)

fillArc(int x, int y, int width, int height, int
startAngle, int arcAngle)

SEL I

fillAre(100,100,50,30,270,200);

fillOval(int x, int y, int width, int height) SO AGIE fillOval(10,10,50,30);
fillPol (int[] xPoints, int[] yPoints, int int[] xs={10,50,10,50};
illPolygon(int[] xPoints, int[] yPoints, in ) )

36 Y OS] ys={10,10,50,50}:
nPoints)

fillPolygon(xs, ys, 4);
fillRect(int x, int y, int width, int height) O fillReet(10, 10, 50, 30);
fillRoundRect(int x, int y, int width, int height, N
Nl g fillRoundRect(10, 10, 50, 30,10,10);

int arcWidth, int arcHeight)
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I tb_rkth_detail
™ tb_rkth_main
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public class Example_01 {
public static void main(String[] args) {

try {

FileOutputStream fs = new FileOutputStream("word.txt");

DataOutputStream ds = new DataOutputStream(fs);

ds.writeUTF (" writeUFT() 775525 A BE:");
ds.writeChars("f£F writeChars()75 525 A $3E;");
ds.writeBytes("{£ f writeBytes()75 3£ 5 N&HR.");
ds.close();

FilelnputStream fis = new FilelnputStream("word.txt");

DatalnputStream dis = new DatalnputStream(fis);

System.out.print(dis.readUTF());
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}

a0k £
EV=p-3

/18|38 FileOutputStream X5
/183 DataOutputStream 3} &
B NFE B Si7

13X

/I8 FilelnputStream %18
/I8 DatalnputStream %15
ST SR
IMEREER
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private void addListener() {
addWindowListener(new WindowAdapter() {
public void windowClosing(WindowEvent e) {
ScoreRecorder.saveScore();

I R s
Il Y& 55 AR
Il {RFEEDIER
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selectedRow, 0); MR FBER PRIEEE
tableModel.setValueAt(bTextField.getText(),
selectedRow, 1); e FAER P RIEEE

}
Dk
panel.add(updButton);
final JButton delButton = new JButton("ffilf:");
delButton.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {

int selectedRow = table.getSelectedRow(); RS HIERITRERSI
if (selectedRow = -1) I R EFEWMESIT
tableModel.removeRow(selectedRow); AT IRR Y chifipRiE 1T

}
Bk
panel.add(delButton);
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public static void main(String[] args){

175 3%4F
}
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public String getName(){ HIEX—1 getName()/53%

int id=0; NEEREE
setName("Java"); IAREHREMSE
return id+this.name; 1B %R EE
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public static void main(String args[])}{
OuterClass out=new OuterClass();
OuterClass.innerClass in=out.doit();
OuterClass.innerClass in2=out.new innerClass();  //SEBI{LAERAERTR
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public static boolean checkLogin(String userStr, String passStr)
throws SQLException {
ResultSet rs = findForResultSet("select * from tb_userlist where name=
+ userStr + " and pass="' + passStr + "");
if (rs == null)
return false;
return rs.next();
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package com.lzw;
import static java.lang.System.out;
import java.util. Random;
class Test {
inti=0;
}
public class FinalData {
static Random rand = new Random();

private final int VALUE_1=9; HEERE— final B &

private static final int VALUE_2=10; /[FSE§— final, static &
private final Test test = new Test(); IFEBR— final 5| A

private Test test2 = new Test(); IFEB—NA2 final K951 A
private final int[] a = {1,2,3,4,5,6 }; HER—AE X final B9%LA

private final int i4 = rand.nextInt(20);
private static final int i5 = rand.nextInt(20);
public String toString() {
returni4 +""+5+"";
}
public static void main(String[] args) {
FinalData data = new FinalData();
data.test=new Test();
AT RARSHERE A final 95| AR AT EME
IMBAEEIE X A final BI5| AREE S A
data.value2++;
IR BER A XA final OB E{E
data.test? = new Test(); HRTEAE R B E X K final B93| BigmE 51
for (inti = 0; i < data.a.length; i++) {

a[i]=9;

A EESHE SR final BOBZE R {E
}
out.printin(data);
out.printin("data2");
out.printin(new FinalData());
out.printin(data);
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JButton tjButton = new JButton(";&0"); HEIE “FHm” &8

tjButton.addActionListener(new ActionListener() { 135Tn
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
initPiaoHao(); INERES
stopTableCellEditing(); IERFARPIEAFBRET

IR BEPTIEEET, RERWHHT

for (inti = 0; i < table.getRowCount(); i++) {
TbSpinfo info = (TbSpinfo) table.getValueAt(i, 0);
if (table.getValueAt(i, 0) == null)

return;
}
DefaultTableModel model = (DefaultTableModel) table.getModel();
model.addRow(new Vector()); IR IT
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import java.awt.Container;
import java.net.URL;
import javax.swing.*;

public class SwingAndThread extends JFrame {

private JLabel jl = new JLabel(); 1758 JLabel 3H$
private static Thread #; IIFRRALRFERT R
private int count = 0; IERI S
private Container container = getContentPane(); IERER
public SwingAndThread() {
setBounds(300, 200, 250, 100); BT ELEEA NS E
container.setLayout(null); IMER A E R AR TR
URL url = SwingAndThread.class.getResource('/1.gif"); //3XERE ) URL
Icon icon = new Imagelcon(url); HISEFIHE—A™ Icon
jl.setlcon(icon); BRI EERETR
jl.setHorizontalAlignment(SwingConstants.LEFT); IR ERREFENRES
jl.setBounds(10, 10, 200, 50); IR BHFERME SN
jl.setOpaque(true);
t = new Thread(new Runnable() { 1N EZPIEB, %3 Runnable #0
public void run() { IIES run()53%
while (count <= 200) { AR BIRFRE
jl.setBounds(count, 10, 200, 50); IERERRLRAEERT
try {
Thread.sleep(1000); HELEFZIRRR 1000 EF

} catch (Exception €) {
e.printStackTrace();
i

count += 4; IMEREAARSIR A 4
if (count == 200) {
IHEFERARENRAIAN, ERRER

IERZH
count = 10;
}
}
}

M

tstart(); IEFEAE

container.add(jl); ISR RIS RE R

setVisible(true); IMER AT

IR EEEHXASR

setDefaultCloseOperation(WindowConstants.DISPOSE_ON_CLOSE);
}
public static void main(String[] args) {

new SwingAndThread(); 115EHIk—4> SwingAndThread § %
}





OEBPS/Images/image_6664b73166dd4c52a6fb876736b675a7.jpg





OEBPS/Images/image_8adfb81bcda54ea8bde2a3739bd5daae.jpg
[k kb ﬁmg T g)\ﬁﬂ‘i E(J@ SRk RNk e b e |

public class Ftest extends JFrame { HREZE, 4% JFrame 2
private static final long serialVersionUID = 1L;
private JPanel jContentPane = null; IR ERAT SR
private JTextArea jTextArea = null; IV ST A x5
private JPanel controlPanel = null; IRV EEIRTS &
private JButton openButton = null; HEB TR
private JButton closeButton = null; HE BB R

,**********:\—****i—*i**** {é M T wﬁwi&?_}ﬁ%{%ﬁ *****************l
private JButton getOpenButton() {
if (openButton == null) {
openButton = new JButton();

openButton.setText("E X3 H"); IMEBERARIR R =R
openButton.addActionListener(new ActionListener() {
IBR AR B

public void actionPerformed(ActionEvent e) {

File file = new File("word.txt"); e &R
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public class ThreadTest extends Thread {  /4EEA4E 7% Thread 3¢
private int count = 10;
public void run() { IES run()753%
while (true) {
System.out.print(count+"");  //¥TEl count TE
if (--count == 0) { IHE count TRER, HEFA 0K, BHEF
return;
}
}
}

public static void main(String[] args) {
new ThreadTest().start();
}





OEBPS/Images/image_a0ebe706154e440cab2b41b633a9e4e6.jpg
public class Drawlcon implements Icon { /ISZIR Icon 3O

private int width; /IR E#RAY 3T
private int height; IIFERAE#RRYK
public int getlconHeight() { IS2E] geticonHeight() 7534

return this.height;

}

public int getlconWidth() { {ISEI) getlconWidth() 753k
return this.width;

}

public Drawlcon(int width, int height) { /& Xk 75 5%
this.width = width;
this.height = height;

}

/ISEZR paintlcon()753%

public void paintlcon(Component arg0, Graphics arg1, int x, int y) {
arg1.fillOval(x, y, width, height); IE&HI— N B

public static void main(String[] args) {
Drawlcon icon = new Drawlcon(15, 15);
IE—MrE, HZERE ENXFERZEDE
JLabel j = new JLabel("MliX", icon, SwingConstants.CENTER);
JFrame jf = new JFrame(); 18— JFrame & O
Container ¢ = jf.getContentPane();

IEREER R ES
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public class AbsolutePosition extends JFrame {
public AbsolutePosition() {

setTitle("ARE A EREITHE");
setLayout(null);
setBounds(0, 0, 200, 150);
Container c = getContentPane();
JButton b1 = new JButton("{%4H 1");
JButton b2 = new JButton("{&4H 2");
b1.setBounds(10, 30, 80, 30);
b2.setBounds(60, 70, 100, 20);
c.add(b1);
c.add(b2);
setVisible(true);

IR B % HE AR
IEZEFRETEEEREEE
T AL EARIALE 5 A
IIBIEEB/HR

18132 4%50

18134240

IS B IEANAE 5K/

NSRS TRME B RS F
INER KR I

setDefaultCloseOperation(WindowConstants.EXIT_ON_CLOSE); [i&BEEEXAAR

}
public static void main(String[] args) {
new AbsolutePosition();

}
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R R — LA R AT 0, WA RTEAL, IE fOBCER it
B ERG— LR AMT. AR

BigDecimal.

ROUND_CEILING

TR 2 LS, #20f ROUND_UP BAb 3, 2 fidl, $##/ ROUND_DOWN
L S N S P Lol N N e 2 1

BigDecimal.

ROUND_FLOOR

5 ROUND_CEILING Bk, W EIEH, #%HE ROUND DOWN b
i WU 68, MI3%EHE ROUND UP A aAb3E . I Ffofst 28 A Ab B4R 2 1 I
F5 T Lkl

BigDecimal.

ROUND_HALF_DOWN

EOf AN, WRERE—ANT%T 5, MM ERE; RS
AR TS5, MG R, 0 7.5%7

=
=

ST S AR, MARBKMERG 6T 5, WEFE; mRRTHT S,

BigDecimal ROUND_HALF_UP S
- - HATHEALBRAE . G0 7.5~8
) ) IR EBE A NP EG MEIR ROUND HALF UP 4b#E: S A E%,
BigDecimal ROUND HALF EVEN

1|45 ROUND HALF DOWN 4bFE, #1 7.5%8, 8.5~8
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final JButton button = new JButton();
button.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {

JFileChooser fileChooser = new JFileChooser(); NI EFFHEIE

int i = fileChooser.showOpenDialog(getContentPane()); /IR EIEFHEIE

if (i == JFileChooser.APPROVE_OPTION) { IFEBPRTHES R 9T #4
File selectedFile = fileChooser.getSelectedFile(); /3B ik EISTHXTHR
textField.setText(selectedFile.getName()); IR Ri%E R TR

}
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public void move() {
step();
if (jumpState) {
if (y >= LOWEST_Y) {
jumpValue = -4,

}

if (y <= LOWEST_Y - JUMP_HIGHT) {
jumpValue = 4;

}

y += jumpValue;

if (y >= LOWEST_Y) {
jumpState = false;

}

Il FUREEH

Il SR IEEBRER

Il MEHSFEATETRES
Il BT ERHE

Il R RES
Il EEEHIEE

Il PR E T
Il REREM
I 2 1EBkER
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public class Shoot {

static void pop() throws NegativeArraySizeException {

I[:k £

NIIENF5%HIH NegativeArraySizeException &
int[] arr = new int[-3];

}

public static void main(String[] args) {

try {

pop();

} catch (NegativeArraySizeException e) {

}

System.out.printin("pop() 75 ;& H A1 R E");

lIe| %A

NExrR*

Itry BALEBERERFRS
AR pop()/5 3%

IFMHRERER
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StringBuilder bf = new StringBuilder("hello"); B2 F R RS
bf.insert(5, "world"); IFAMEFFERBHNANE
System.out.printin(bf.toString()); I E {5 2 Y9 helloword
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private JButton getTjButton() {
if (tjButton == null) {

tjButton =

new JButton();

tiButton.setText("x0");
tjButton.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {

- RS S ot

(oo
-~

}

return tjButton;

IR RES
java.sql.Date date = new java.sql.Date(jhsjDate.getTime());
jhsjField.setText(date.toString());
String maxld = Dao.getRuKuMainMaxld(date);
idField.setText(maxld);
stopTableCellEditing(); /&R FIEPHIBET
IMMRFRPFEIZLT, RERMIT
for (int i = 0; i < table.getRowCount(); i++) {

TbSpinfo info = (TbSpinfo) table.getValueAt(i, 0);
}
DefaultTableModel model = (DefaultTableModel) table.getModel();
model.addRow(new Vector());
initSpBox();
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2 Console & = 8

eX% BEEEE o
<terminated> StartOrEnd [Java Application] C:'
FRFRnumE A 22" FFARI3? true -
FHEnumLZLL 78 EHRMD ? false
FAEnum22 A 22" FFEA1S ? false
FRFEnum2Z L 78" EHRAB? true

1 m_|

< )
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public class ScoreRecorder {

private static final String SCOREFILE = "data/soure”; Il RENTRXHF
private static int scores[] = new int[3]; Il YRS REa=4
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public Book getBook(){
return this; IFR[E] Book 25|

}
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class Parent { /5%
Parent() {
System.out.printin("iE F & 2 f Parent()#31E 75 3%");

}
}
class SubParent extends Parent { I1&k7% Parent 3¢
SubParent() {
System.out.printin("B A F2# SubParent()#i& 75 3%");
}
}
public class Subroutine extends SubParent { /147 SubParent 3¢
Subroutine() {
System.out.printin("if il 7289 Subroutine()#4i&E5E");
}
public static void main(String[] args) {
Subroutine s = new Subroutine(); G FAITR
}
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public class Blak { He2 A
public static void main(String args[]) { HERH*%
Stringstr="Java class "; HE X F e str
System.out.printin("FEfFRERBIKE: " + strlength()); /1§ str R KERH
1% str XEAISMESNERERNE %ﬁﬁﬁ
System.out.printin("EE=IEFHIKE : " + str.trim().length());
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public class Calculation { htilfc e
public static void main(String[] args) {

inta=2; /IFEER int 31T E a
intb =5; IR int BZE b
/IF5E boolean AT 8, BTRENAEBESHA “&&” FMEEE
boolean result = ((a > b) && (a != b));
/58 boolean BT B, ATRENAEEEHS “|” BRIEEE
boolean result2 = ((a > b) || (a != b));
System.out.printin(result); 3% E result it
System.out.printin(result2); N E result2 HiH
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final JDesktopPane desktopPane = new JDesktopPane();
getContentPane().add(desktopPane, BorderLayout. CENTER);

final JLabel backLabel = new JLabel();

URL resource = this.getClass().getResource("/back.JPG");

Imagelcon icon = new Imagelcon(resource);

backLabel.setlcon(icon);

backLabel.setBounds(0, 0, icon.getlconWidth(), icon .getlconHeight());
desktopPane.add(backLabel, new Integer(Integer.MIN_VALUE));
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JMenuBar menuBar = new JMenuBar(); BB ERTR
setJMenuBar(menuBar); g B SR MBI T A aE S
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EConsole%._ iX%I@.Eﬂ@'IﬁE'G'C’E
d> Math (1) [Java Application] C:\Program Files\Java\jdk\bin\javaw.e:
AEjava.lang.MathZ, fEcom.1zu.Math -
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package com.lzw;
import java.util.Random;
import static java.lang.System.out;
public class FinalStaticData {
private static Random rand = new Random();
IFEHLF=E 0~10 ZiEIRIBEHL S, TRFEX A final B a1
private final int a1 = rand.nextInt(10);
IBEHL=4 0~10 ZIBFIBEHI L, BRFIEX A static final K a2
private static final int a2 = rand.nextint(10);
public static void main(String[] args) {
FinalStaticData fdata = new FinalStaticData();
outprintin("EFFEFIEXI &R IFA a1 AYE: " + fdata.al);
out.printin("EF LAt IBA a1 RIE: " + fdata.a2);
FinalStaticData fdata2 = new FinalStaticData();
out.printin("EFTEAMLITRIFH a1 AYE: " + fdata2.a1);
out.printin("EFSEFML TR ER a2 BYE: " + fdata2.a2);

/1=t —4 Random x5

IIEFHE— 3R

IR ENX A final BY a1
1B X A static final B a2
B FBIh—1 7R
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class Ainything {

|| HirT

extends Chject

class Anything
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final JLabel label = new JLabel("<M Fi£ %88 F>", SwingConstants. CENTER);

label.addMouseListener(new MouseAdapter() {
JFileChooser fileChooser;

: fileChooser = new JFileChooser();
IRE BT 7R, K5I JPG 5 GIF EXHE A
FileFilter filter = new FileNameExtensionFilter(
"BElfg3xztt (JPG/GIF) ", "JPG", "JPEG", "GIF");
fileChooser.setFileFilter(filter);
}

public void mouseClicked(MouseEvent e) {
if (e.getClickCount() == 2) {

int i = fileChooser.showOpenDialog(getContentPane());

IFER RBREHRER TR 12
if (i == JFileChooser. APPROVE_OPTION) {
File selectedFile = fileChooser.getSelectedFile();
label.setlcon(new Imagelcon(selectedFile
.getAbsolutePath()));
label.setText(null);

}
i
getContentPane().add(label, BorderLayout. CENTER);

IR SRR R IEIE

IR RS EIE

IBRREREIE R AR

INEE R EREHRE L
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import java.math.BigDecimal;

public class BigDecimalDemo {
static final int /ocation = 10;

Vil

* XA, SRAMBSHME

* @param value1

* HEmeE—

* @param value2

* MRS

* @return EEHZHM

“f

public BigDecimal add(double value1, double value2) {

12611k Decimal 3§
BigDecimal b1 = new BigDecimal(Double.toString(value1));
BigDecimal b2 = new BigDecimal(Double.toString(value2));
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public class CuterClass {

private int i=0;

EFFN private [

private void gi{){ E}ZE‘@E%
i
class InnerClass!{ R
void £(){
gl g
Tt &y private [ 51 7
} DATE A 30 28 Hh i e s
i
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final JMenu fontMenu = new JMenu("={k (F) "); NEIR “F” FRi

fontMenu.setlcon(icon); IR& B R ER
fontMenu.setMnemonic(F'); IR EiRERE
editMenu.add(fontMenu); IR “Ywi8” RKE
final JCheckBoxMenultem bCheckBoxltem = new JCheckBoxMenultem(

"hn#E (B) "); I8 B AT SR IR
bCheckBoxltem.setMnemonic('B'); & ERiER
bCheckBoxltem.setAccelerator(KeyStroke.getKeyStroke(VK_B,

CTRL_MASK | ALT_MASK)); I ENE=Z A CtrI+Alt+B
bCheckBoxltem.addActionListener(new ItemListener()); IS ENE SN 25
fontMenu.add(bCheckBoxltem); IGRME] “FE” FHEE
final JCheckBoxMenultem iCheckBoxItem = new JCheckBoxMenultem(

“gHE (D ") 1R 8 FAESEE IR
iCheckBoxltem.setMnemonic(l'); & EhiER
iCheckBoxItem.setAccelerator(KeyStroke.getKeyStroke(VK_I,

CTRL_MASK | ALT_MASK)); IRZENERH Ctri+Alt+l
iCheckBoxltem.addActionListener(new ItemListener()); 1B HEfr 28

fontMenu.add(iCheckBoxItem); IERME “FF” F3Ea
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public class JTextAreaTest extends JFrame{

public JTextAreaTest(){
setSize(200,100);
setTitle("ZE X B a#RITHISC A",
setDefaultCloseOperation(WindowConstants. DISPOSE_ON_CLOSE);
Container cp=getContentPane();
JTextArea jt=new JTextArea(" 3 A13",6,6);
jt.setLineWrap(true); IFT A B BhRAT
cp.add(jt);
setVisible(true);

}

public static void main(String[] args) {
new JTextAreaTest();

}
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public class Wordbook { B2
public static void main(String args[]) { //E &%
String str = new String("b");
String str2 = new String("a"); } IHRATFEEEM 3 ANF e
String str3 = new String("c");
System.out.printin(str + " compareTo " + str2 + ":"
+ str.compareTo(str2)); /14§ str 55 str2 LB RIS R H
System.out.printin(str + " compareTo " + str3 + ":"
+ str.compareTo(str3)); /14§ str 5 str3 ELERE R
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interface i<T1>{

}
class SubClass2<T1,T2,T3> implements i<T1>{

}
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package com.lzw;
import java.awt.;
import javax.swing.*;
public class GridLayoutPosition extends JFrame {
public GridLayoutPosition() {
Container c = getContentPane();
K EREFERMIBHREERE, RE 71T 3 FIRIMHE
setLayout(new GridLayout(7, 3, 5, 5));
for (inti=0;i<20;i++) {
c.add(new JButton("button" + i)); IR F iR

}

setSize(300, 300);

setTitle("IX 2—ME A Mg B =R R E k"),

setVisible(true);

setDefaultCloseOperation(WindowConstants. EXIT_ON_CLOSE);
}
public static void main(String[] args) {

new GridLayoutPosition();

}
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package com.mingrisoft.login;

import java.awt.*;

import java.net.URL;

import javax.swing.*;

public class LoginPanel extends JPanel {
public int width, height;
private Image img;

public LoginPanel() { IHERESEREIRERER
super();
URL url = getClass().getResource("/res/login.jpg"); IFKEVE KB URL
img = new Imagelcon(url).getimage(); N#NEEH img JFTHR

}

protected void paintComponent(Graphics g) { NEE R ERBHEHISE
super.paintComponent(g);
g.drawlmage(img, 0, 0, this); NEERE ERFnstls=ER
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switch(FRi£)

{

case BE{E 1:
BRI A
[break;]

case EEfEn:
EaIR n
[break;]

default:
EaIR n+1;
[break;]
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* MRE S EEREN G A

* @return javax.swing.JMenu
t/
public JMenu getJinhuo_Menu() {
if (jinhuo_Menu == null) {

jinhuo_Menu = new JMenu(); HBIE— NSRBI
jinhuo_Menu.setText("# 5 &3B(J)"); INFEFRRR

jinhuo_Menu.setMnemonic(KeyEvent.VK_J); /& B RiEE
}

return jinhuo_Menu;
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JisUser NEATRU)

=2 &

Path SUSERPROFIL \Mi

TEMP %USERPROFILE%\AppData\Local\ Temp

™ %USERPROFILE%\AppData\Local\ Temp

FRN- BRE).- 0

ERZRO)

=8 &

ComSpec C:\Windows\system32\cmd.exe

DEVMGR SHOW_DETAILS 1

NUMBER_OF PROCESSORS 4

0s Windows NT

Path C:\Program Files (x86)\Common Files\Oracle\Java\javapathC:...

PATHEXT COM;.EXE;.BAT;.CMD;.VBS;.VBE;.JS; JSE;.WSF, WSH;MSC

PROCESSOR ARCHITECT.. AMD64
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B MySQL 5.6 Command Line Client

ysql> use db_databhase28
Database changed
ysql>
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private void initTable() {
String[] columnNames = { " & &

RIS, R,

Hy, "B A,

HLE ATHE "B RANE RENE" ) IR RAETF R B
DefaultTableModel tableModel = (DefaultTableModel) table.getModel();  /ARERR H R
tableModel setColumnidentifiers(columnNames); IR BREFERSE
I ERRF RN TN
final JTextField pdField = new JTextField(0); IR ASAAE

pdField.setEditable(false);

MRS AT S P IO 2R

pdField addKeyListener(new PanDianKeyAdapter(pdField));

JTextField readOnlyField = new JTextField(0):

readOnlyField setEditable(false);

ISP B S AHE 1] 20 TR 2R

DefaultCellEditor pdEditor = new DefaultCellEditor(pdField);

Lk =8 e

DefaultCellEditor readOnlyEditor = new DefaultCellEditor(readOnlyField);

IR ERARBRBET AR

for (int i = 0; i < columnNames.langth; i++) {
TableColumn column = table.getColumnModel().getColumn(i);
column.setCellEditor(readOnlyEditor);

}

NFERRAHBFRNR

TableColumn pdColumn = table.getColumnModel().getColumn(9);
NRBURIE BT RXR

TableColumn syColumn = table.getColumnModel().getColumn(10);

pdColumn setCellEditor(pdEditor);
syColumn.selGellEditor(readOnlyEditor);
A TFRBATF AL EERE
List kelnfos = Dao.getKucuninfos()
for (inti = 0; i < kelnfos.size(); i++) {
List info = (List) kelnfos.get(i);
ltem item = new ltem();
item.setld((String) info.get(0));
item.setName((String) info.get(1));
ToSpinfo spinfo = Dao.getSpinfo(item)

Object]] row = new ObjectfcolumnNames.

ISR D RS

if (spinfo.getld() 1= null && Ispinfo.getid().

row[0] = spinfo.getSpname)
row[1] = spinfo.getld()

row[2] = spinfo.getGysname();
row[3] = spinfo.getCd()

g row[4] = spinfo.getDw();
= row[5] = spinfo.getGg();
1 row(6] = info.get(2).toString();
%g row[7] = info.get(3).toString();
gﬁ mw{:} = gp\nh getBz();
row[9] = 0;
E row[10] = 0;
b

tableModel.addRow(row);

String pzsStr = pzs.getText()

int pzsint = Integer.parselnt(pzsStr);
pzsints-+;

pzs.setText(pzsint + ™);

IR BB ARBFHR, ERESXAEERRER
IR BRGRBFE, ERREXAIEERRER

IRBEFERTIR

IR RIR
IFREAHRER

R ltem AR
IEEBRER R tem TR

IERER L R AR A R
lengthl;

isEmpty()) {

17 table FAERM—1T
IR E R
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final JButton button = new JButton("A");
final GridBagConstraints gridBagConstraints = new GridBagConstraints();

gridBagCanstraints.gridy = 0; IERERE 11T
gridBagConstraints.gridx = 0; i over SR
gridBagConstraints.weightx = 10; NEE 1 T B HFHRR 10%

gridBagConstraints.fill = GridBagConstraints. HORIZONTAL;
getContentPane().add(button, gridBagConstraints);

final JButton button_1 = new JButton("B");

final GridBagConstraints gridBagConstraints_1 = new GridBagConstraints();
gridBagConstraints_1.gridy = 0;

gridBagConstraints_1.gridx = 1;

IR E A EMNRDIER
gridBagConstraints_1.insets = new Insets(0, 5, 0, 0);
gridBagConstraints_1.weightx = 20: 1 FIATAR K 20%

gridBagConstraints_1.fll = GridBagConstraints. HORIZONTAL;
getContentPane().add(button_1, gridBagConstraints_1);

final JButton button_2 = new JButton("C");

final GridBagConstraints gridBagConstraints_2 = new GridBagConstraints();
gridBagConstraints_2.gridy = 0; IRHBEHE 1T

gridBagConstraints_2.gridx = IERRRNE 35
gridBagConstraints_2.gridheight = 2; 1B S APEIT
gridBagConstraints_2.insets = new Insets(0, 5, 0, 0);

gridBagConstraints_2.weightx = 30; NS BB RNR 30%

HERHBEANHREREE

gridBagConstraints_2.fill = GridBagConstraints. BOTH;
getContentPane().add(button_2, gridBagConstraints_2);

final JButton button_3 = new JButton("D");

final GridBagConstraints gridBagConstraints_3 = new GridBagConstraints();
gridBagConstraints_3.gridy = 0;

gridBagConstraints_3.gridx =
gridBagConstraints_3.gridheight =
IR EEHERAMARRNEE
gridBagConstraints_3.insets = new Insets(0, 5, 0, 5):

gridBagCanstraints_3.weightx = 40; NEEA BB TFT RS 40%
gridBagConstraints_3.ill = GridBagConstraints. BOTH;

getContentPane().add(button_3, gridBagConstraints_3);

final JBulton button_4 = new JButton("E");

final GridBagConstraints gridBagConstraints_4 = new GridBagConstraints();
gridBagConstraints_4.gridy = 1;

gridBagConstraints_4.gridx = 0;

gridBagConstraints_4.gridwidth = 2; 4Rk S FAFETI

IRG B EF5 MR ER

gridBagConstraints_4.insets = new Insets(5, 0, 0, 0);

HERRAGNRE

gridBagConstraints_4.fll = GridBagConstraints. HORIZONTAL;
getContentPane().add(button_4, gridBagConstraints_4);

final JButton button_5 = new JButton("F");

final GridBagConstraints gridBagConstraints_5 = new GridBagConstraints();
gridBagConstraints_5.gridy = 2; e AN 31T
gridBagConstraints_5.gridx = 0; EHRRE 175
gridBagConstraints_5.insets = new Insets(5, 0, 0, 0);

gridBagConstraints_5.ill = GridBagConstraints. HORIZONTAL;
getContentPane().add(button_5, gridBagConstraints_5);

final JButton button_6 = new JButton("G");

final GridBagConstraints gridBagConstraints_6 = new GridBagConstraints();
gridBagConstraints_6.qridy =
gridBagConstraints_6.gridx =
B A G ans iR 16 Hichwidth =2 1B o5 B S)

4
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public void restart() {
Container ¢ = getContentPane();
c.removeAll();

GamePanel panel = new GamePanel();

c.add(panel);
addKeyListener(panel);
c.validate();
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private class MListSelectionListener implements ListSelectionListener {
boolean isFixedColumnTable = true; HERA B B FIRAE ATt &
public MListSelectionListener(boolean isFixedColumnTable) {
this.isFixedColumnTable = isFixedColumnTable;
}
public void valueChanged(ListSelectionEvent e) {
if (isFixedColumnTable) { 183 R B 2 FZR A AT &
IBRBEIEF)FRAE BT RIT
int row = fixedColumnTable.getSelectedRow();
IIBIES & A MR B Eh TR R R T
floatingColumnTable.setRowSelectioninterval(row, row);
} else { IIEE R AT FE YT Fedg T TREA
IBRIS A BT AR P RIERIT
int row = floatingColumnTable.getSelectedRow();
BRI [ /e 51 = A R A AR 2 A T

fixedColumnTable.setRowSelectionInterval(row, row);
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import java.math.Biginteger;

public class BigintegerDemo {
public static void main(String[] args) {

Biglnteger biglnstance = new Biglnteger("4"); IISEf{t— A ¥ =
IIBZAEEFIN 2 HyER4E
System.out.printin("fiN;E#AE: " + biginstance.add(new Biginteger("2")));
IBRZ AR BT, 2 HR1E
System.out.printin("/& =121 : "

+ biglnstance.subtract(new Biglnteger("2")));
BRI F TR 2 BIBRIE
System.out.printin("Fe;EH#RIE: "

+ biginstance.multiply(new Biglnteger("2")));
IBZKRFRRLL 2 B9#RME
System.out.printin("B&E2E: "

+ biglnstance.divide(new Biglnteger("2")));
IIBLZAEFRRLL 3 B
System.out.printin("BY/E: "

+ biglnstance.divideAndRemainder(new Biglnteger("3"))[0]);
IIBZABFRRL 3 FIRE
System.out.printin("BX & #: "

+ biginstance.divideAndRemainder(new BigInteger("3"))[1]);
IBLZABFH 2 .RF5
System.out.printin("f#f 2 X7 #&{E: " + biglnstance.pow(2));
IIBLZABF R 5
System.out.printin("BXAEKR #3%4E: " + biginstance.negate());
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import java.sql.*; 11§\ java.sql &

public class Prep { B Perp
static Connection con; /IFERf Connection %%
static PreparedStatement sq/; ISR TRLEE R &
static ResultSet res; IFRARZE REETT R
public Connection getConnection() { IS8R EEERNTT A
try {

Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");
con = DriverManager.getConnection("jdbc:mysql:"

+"/{127.0.0.1:3306/test", "root", "123456"); } catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

leturn con; /IiE[E] Connection % $t
}
public static void main(String[] args) { VES 33
Prep ¢ = new Prep(); IR R
con = c.getConnection(); 13RS ¥R e Y
try {
MBI TRSLIET &
sql = con.prepareStatement("select * from tb_stu"
+ " where id = ?");
sql.setint(1, 19); IRESY
res = sql.executeQuery(); IBITRRIEER
IIREFNERTRERETHNRE—IT, MWHNEFE
while (res.next()) {
String id = res.getString(1); IFEBEEREHE—FIRE
String name = res.getString("name"); 13RER name FIKIFI{E
String sex = res.getString("sex"); 3R sex FIRIFHE
String birthday = res.getString("birthday"); /3K birthday FI95I{&
System.out.prmt("iﬁq "+ id); IBRHES
System.out.print(" #k: "+ name);
System.out.print(" ﬁ%u + sex);
System.out.printin(" £H: " + birthday);
}
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}
}
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boolean 3; //7 8B boolean BT =

if(20<45) 1145 20<45 1R FIB &4
a = true; NEPEREIL, 18 true TR{EZ a
else

a = false; HEGRRIL, 1% false {4 a
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table = new JTable(); NAEETAB TSR
table.setAutoResizeMode(JTable. AUTO_RESIZE_OFF); IBGEB EhEEES 3
/57 ContainerListener 238 15038

table.addContainerListener(new computelnfo());
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public class Eval { el

public static void main(String[] args) { NERGZE
inta, b, IERintBER a. b, c
a=15; 1§15 ELTE a
c=b=a+4, a5 4 MAIRELTE Db, REBRELRTEC
System.out.printin("c {8#3: " + c); 183 E c PEHIE
System.out.printin("o {EJ3: " + b); G E b B EMS
}
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