
2021/5/28 是电压产生电流，还是电流产生电压？ - 知乎

https://www.zhihu.com/question/20723161/answer/1905467883 1/35

是电压产生电流，还是电流产

生电压？

话说很久以前，科学发现纯靠人眼识别。有一天，泰勒斯一时

手痒，拿着琥珀与皮毛摩擦。

泰勒斯

古希腊哲学家，被称为科学的祖师爷。

结果他发现这种半透明的小石头，居然产生了吸引轻小物体的

魔力。

https://www.zhihu.com/question/20723161/answer/1905467883
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面对这个现象，老泰开始怀疑人生，但始终没整明白其中的原

理。

直到 16 世纪，一个不务正业的英国医生吉尔伯特突然发现：

琥珀和皮毛摩擦生电，关键词不是琥珀！

是摩擦！



2021/5/28 是电压产生电流，还是电流产生电压？ - 知乎

https://www.zhihu.com/question/20723161/answer/1905467883 3/35

他做了些实验，发现不只琥珀，其他玩意儿也能摩擦生电。

比如石头界的颜值担当——水晶。

于是为了加以区别，吉尔伯特就在原先的基础上，给这个现象

起了个正经名字。

从此，电学研究成了热门话题榜的常客。各路名人都纷纷开始

追热点。



2021/5/28 是电压产生电流，还是电流产生电压？ - 知乎

https://www.zhihu.com/question/20723161/answer/1905467883 4/35

比如，德国马德堡的市长盖里克，就发明了一台摩擦起电机。

这也是人力发电的处女秀，堪称人工智能的鼻祖。

又比如，荷兰莱顿城的某个实验室，发明了一种可以储存电的

装置，这就是大名鼎鼎的莱顿瓶。
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不过这些发现只是让电现象的研究变得更方便。另一个问题才

真正直击大伙儿的灵魂深处：

当你搞懂电的本质，就会发现发电这事儿：

微信公众号：阿乐资源库
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光有爱情还不够，

关键得会当舔狗。

第一幕 电的本质之静电与电流

话说大伙儿知道摩擦能生电后，逮着东西，不管三七二十一，

就是一顿摩擦。

正当所有人都感叹这神奇「摩法」的时候，有个英国匠人，却

发现了另一个奇怪的现象：

电不仅会产生，还会传导！
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斯蒂芬·格雷
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英国发明家，晚年闲得无聊，专门研究电，发现了电传导现

象。

简单解释一下电传导：就是带电的物体，通过中介，把电传给

另一个物体。

这样即使不摩擦，原本不带电的物体也有了吸引力。

那些立场不坚定，给电就传电的物体，我们就称之为导体；
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而那些不易传导，半天打不出一个屁的物体，我们称之为绝缘

体。

为此，格雷还做过一个实验：把小孩吊在空中，用摩擦过的带

电玻璃棒接触小孩，发现小孩的身体也能吸引羽毛。
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格雷就用这种丧心病狂的方式，证明了人也是导体。

而又过了几十年，在大洋彼岸的美国有个中二大叔，根据电传

导现象，做了个大胆的预测。
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本杰明·富兰克林

美国物理学家，专业建国，业余搞学术，兴趣爱好是放风筝。
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富建国放风筝这事儿大家都熟，但老实讲没啥依据。不过认为

天上打雷和摩擦生电是一回事儿的，他倒是头一个。

关于电的传导，建国同志是这么想的：

既然电可以产生，也可以转移，那——
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后来咱们知道，他指的这个东西，就是电荷。

咱们虽然把电荷画成狗，但人家并不是单身狗。
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富兰克林是这么解释的：

原本不带电的物体里正负电荷数量相等，维持着平衡。

但是在摩擦的时候，电荷发生了转移。
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这与咱们现在认为的「两个物体摩擦时，容易移动的是带负电

的电子」这一看法恰恰相反。

这种转移后，电赖着不动了，就叫静电。
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除此之外，前面说了，电还会在导体里传导，富建国为这个现

象取了个好名字。
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当然现在对于电流，有了一个更专业的定义：

电荷的定向移动就是电流。

总结一下，咱们平时常说的静电和电流，其实就是电荷的两种

状态：
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现在我们知道，电荷性格难以捉摸，动如雷霆，不动如死狗。
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那到底怎么才能让电荷持续稳定地跑呢？

第二幕 电的本质之电压

科学家们早期用于实验的电流又短又快，如何让电流稳定持久

一直是个难题。

最先注意到持续电流的是一个意大利医生——伽伐尼。



2021/5/28 是电压产生电流，还是电流产生电压？ - 知乎

https://www.zhihu.com/question/20723161/answer/1905467883 20/35

伽伐尼

意大利医生，动物学家，日常解剖动物，偶然给隔壁电磁学做

贡献。

话说有一天，伽大夫正在处理一只死青蛙，手术刀接触到解剖

台上的青蛙时，这个青蛙居然抽搐了起来。
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伽大夫认为，青蛙抽搐的样子很像触电，结合电鳗的特点，他

觉得动物本身就是带电的。

于是他发表了一篇论文，提出了动物电的概念。

可惜，伽伐尼猜对了结果，但搞错了原理。

关于动物电，有个嚣张的小哥站了出来，咔咔咔就是一顿怼。
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这小哥嚣张到什么地步呢？连名字都透露出一股浓烈的社会气

息。
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伏打发现，青蛙腿会动根本不是因为青蛙有电，而是因为两块

金属的相遇。
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伏打电池一问世，立马成了网红爆款，甚至引得拿破仑都跑来

参观。
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那为啥电池可以提供持久的电流呢？一个德国大叔给了我们答

案。
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乔治·西蒙·欧姆

德国物理学家，当过老师，当过校长，是奋斗在教育一线的科

学家。

他是这么解释的：
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咱们知道，水流的流动是因为高度差。

热流的流动是因为温度差。

那电流呢？都是流字辈儿的，不是一回事儿吗？一定也得有个

差。
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电池提供的这个差，就叫电势差，在这里也叫电压。

顺便提一嘴，电压的单位就是 V(伏)，伏打(也叫伏特)的伏。

如果说电荷是条舔狗，那电压就是根肉骨头。
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电压给电荷提供了动力，让它可以持续稳定地跑起来。

第三幕 电的本质之电阻

咱们已经知道电压与电流就好比骨头与舔狗，那它俩有啥关系

呢？

反之亦然。

所以欧校长就根据这个性质，做了些实验，并总结出了一个公

式。
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而公式里的这位 R 兄弟，就是电流与电压的见证人——电阻。

没错，电阻的单位就是欧姆。

电阻，顾名思义，是电荷移动时的阻碍，就好比康庄大道上的

一个狗洞。
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要注意的是，电阻的大小是由导体本身的性质决定的，和电压

电流没啥关系。

好了，电学这出大戏，就先介绍到这儿。
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