
        
            
                
            
        

    
  前言


  在2020年底，头条新闻都围绕着一个年度健康事件展开，它也很可能是影响未来10年的健康事件。全世界都在关注着疫苗和呼吸机，关注着死亡率和口罩使用指南。新型冠状病毒肺炎彻底占据了我们的生活，并且理由充分。


  但在那一年的大部分时间以及之前的两年时间里（实际上，是自我从医学院毕业以来），我花了大量时间研究致病谱系的另一端——令人瞠目结舌的医学、技术和科学进步，这些进步将显著延长人类的寿命，而不是缩短人们的生命。


  在我的职业生涯中，我全身心地投入干细胞、遗传学、机器人等领域。但我想看到这些改变传统规则的创新真正在现实中发挥作用。所以，在2020年12月的一天，我从我的办公室沿着克利夫兰医学中心的人行天桥走了大约半英里[image: ]，到达了克利夫兰医学中心附属的勒纳研究所的3D打印实验室。在那里，我见到了该实验室的首席研究工程师兼主任瑞安·克拉特。他拥有工程学博士学位，喜欢谈论3D器官打印技术。


  在大约和一个普通客厅大小相当的实验室里，瑞安向我展示了研究小组的打印机，以及他们制作的一些身体器官和身体不同部位的模型。有复杂先天性异常的儿童心脏，有位置靠近胆管的长着某种肿瘤的胰腺，有动脉异常的肾脏，有用于乳房再造的脂肪组织，还有动脉瘤等。它们都是根据真人的CT（计算机断层扫描术）和磁共振成像（MRI）来建模的，用不同颜色的树脂打印以区分病灶组织。通过这种方式，外科医生可以在手术前对模型进行三维检查，并根据患者的具体解剖结构制订手术方案。


  瑞安给我展示了一个“潜在供者”的肝脏模型。彩色树脂清楚地显示了静脉、胆管和其他血管的分布，这样外科医生就能准确地知道该从哪里切开，以避免伤及循环系统或胆道系统，从而避免致命的损伤。


  尽管所有的人体解剖结构在本质上都是相似的，但人与人之间还是有一些细微的差异，如脂肪的位置、血管和胆管的分布等。一旦医生在手术前可以清楚地看到器官（或肿瘤、组织）的三维结构，他们就能设计出高效且安全的手术方案（特别是针对某些解剖结构异常的患者）。这些3D打印的模型正在挽救人们的生命，这种方式是前所未有的。


  但这并不是故事的终结。事实上，这只是故事的开端。


  如果同样的3D打印机不仅能打印出器官模型，还能打印出器官本身呢？如今，扔进回收箱的废弃塑料可以被加工成树脂并被重复利用。那么，如果抽脂手术中抽出的多余的脂肪可以被“再加工”成新的心脏或乳房呢？如果这些打印机可以利用年轻的细胞打印出真正的器官、细胞和组织，打印出任何你需要的身体元件，来代替功能不良的元件呢？


  当然，这个过程将是极其复杂的。但从本质上讲，它无疑只涉及以下两部分内容：


  
    1.用3种或3种以上的细胞填充打印机的墨盒，包括生成新的组织或器官所需的细胞，以及生成将组织或器官有机地连接在一起的血管和神经所需的细胞。


    2.根据器官形状，利用可生物降解的材料打印器官支架，细胞能够沿此支架生长并最终代替该器官。

  


  这可能就是我们的未来。


  现在全世界都在开发这种新技术。许多其他研究也在不断取得重大进展，这些进展将从根本上改变我们获取医疗和健康的方式。


  这就是本书要讲的一些“如果”，而这些“如果”最终将敲开未来社会的大门。


  如果我们可以通过打印出的新器官来替代病态的器官，会怎样？


  如果我们可以重新编辑我们垂死的细胞，使其变得更年轻，会怎样？


  如果我们可以重新编辑我们的DNA（脱氧核糖核酸），走向更健康的未来，会怎样？


  我们不仅会更长寿，而且会活得更年轻。在1998年，我们相信60岁的人可以保持40岁的身体状态。而到了2030年，这一潜力将急剧增加，90岁的人可以保持40岁的身体状态。年纪大并不意味着衰老。


  在围绕长寿展开的14个主要研究领域中，有一些治疗方法会得到推广，并帮你延长你的青春时段（虽然无法准确预测是哪些，但我们有自己的一些猜测）。这些进步将以指数级的程度改变我们的社会和经济，也将改变你和你的未来。


  我、我的合著者彼得·林内曼博士和阿尔伯特·拉特纳将这种转变称为黄金年龄的重启。本书包含了我们的研究，我们也在书中解释了这种重启对你意味着什么，向你展示了即将出现哪些突破，以及你可以为即将到来的转变做哪些准备。


  这些医学突破使寿命延长成为可能，人们的生活将变得更健康、更富有成效，而这对经济发展来说也是一种重大利好。寿命延长导致人口数量增加，可用的人力资本也会因此而增加，从经济上来说，人类将获得更多的机会来解决发展问题，并消除不平等。（是的，政府政策将不得不与时俱进——在新的时代中，90岁只相当于如今的40岁，美国国会预算办公室将不得不改变他们的想法，65岁以上的人将不再是社会的负担。）重启黄金年龄的时代正在到来，而且近在眼前。是时候为随之而来的关键决策做准备了，是时候为你想要的青春和快乐做准备了。


  我们期待着与你们一起踏上这段前所未有的旅程。


  迈克尔·F.罗伊森
 医学博士
 克利夫兰医学中心名誉首席健康官


  
    	1英里=1.609 344千米。——编者注


  


  引言
 不老时代究竟意味着什么？


  在不远的未来，我们的医学领域可能会出现以下情形。


  
    你可以3D打印一个新的器官来代替病变的器官。[image: ]


    机器人可以移除你的动脉斑块，这样你就不再需要做支架手术了。[image: ]


    如果你发现自己有结肠癌的易感基因，那么在这里剪切一下，在那里剪切一下，然后“咔嚓”一下，这段易感基因片段就从你的DNA序列中切除了。当然，未来你也就不再有罹患结肠癌的风险了。[image: ][image: ]

  


  大概100年以前，大部分人无法想象抗生素和免疫接种可以被如此广泛地应用，更无法想象在田纳西州的克利夫兰医学中心手术室进行的磁共振成像引导下的机器人手术，而负责这场手术的医生实际上正在俄亥俄州的克利夫兰分院里。但是，在现代医学体系中，这些突破已经成了现实，我们对它们也已经司空见惯了。


  因此在今天，或许你不能完全理解机器人手术、基因编辑和某些等待着我们进一步开发的不可思议的医学进步，但它们的确正在向我们走来。


  事实上，在某些场合，它们已经开始被应用了。[image: ]


  这就是为什么说我们正生活在重启黄金年龄的时代尖端，这是一个科学和智能进步的新纪元，二者的进步不仅能够改变我们生活、感知和行动的方式，而且将彻底改变我们所熟知的文化。无论你相信与否，在未来的10年，世界将以火箭般的速度进入新的阶段，新的老龄化定义、新的人口增长、新的寿命跨度和新的生活方式都将出现。这种变革既激进，又迅猛。


  在今天的发达国家，人的平均预期寿命约为81岁，少数人能活到110岁左右，极端情况下有人能活到120岁以上。但我们基于衰老研究领域的主要科学进展进行了预测，结果显示，到2030年，人类将能够减缓衰老的速度，现在40岁以上的人的平均预期寿命可能达到至少108岁。


  从长远来看，人们能够活到115岁甚至130岁的情况也并不会太罕见。从81岁到108岁，在不到10年之后，人类的平均寿命就能延长27年或者更长，这是前所未有的。在过去的140年里，每10年人类的平均寿命就会增长2.5岁，而未来10年的涨幅将是过去每10年平均水平的约11倍。


  你可能会问，这是什么情况呢？毕竟，如果活得更久仅仅意味着变得更老，谁还想活得更久呢？


  没有人想这样。


  但是听我说，老龄化热潮实际上会使“盛年”阶段进一步延长，而并非落魄的“老年”阶段。你可以这样理解：你不仅仅是寿命变长了，你还可以把30岁到60岁的状态延长到30岁到90岁。


  还有另一种思考方式，你20多岁的状态可能会持续15到20年。你30多岁和40多岁的状态也可能持续那么久。事实上，在2025年到2035年之间的某个时点，一个典型的95岁的老年人很有可能在外表和生理功能上更接近今天典型的50岁的老年人。


  这意味着，在现实中，一个人的生理年龄或“真实年龄”[image: ]，可能只是他的日历年龄（或者说实际年龄）的一半，前提是这个人选择了更积极、健康的生活方式。[image: ]


  此外，在不远的未来，95岁不会被看作高龄而会成为一种一般状态。当然，如果现在你的年龄比较大，你未来延伸年龄的潜力就小了。但令人高兴的是，我们所有人都有潜力做出改变，从而过上更长寿、更健康的生活。因为你的日历年龄并不是最重要的，关键在于你的生活方式和状态。


  所以，说到重启黄金年龄，问题不在于你是否想活到110岁或者更大岁数。问题在于你是否希望延长20多岁到70多岁的这段生命状态，这样你就能更多地感受年轻和美好。在许多国家和文化中，比如在日本，人们已经接受了“年轻态的老年”或者“轻老态”的概念，它的意思是尽管一个人在年龄上老了，但他在感知力、外表和行动上仍然年轻。[image: ]


  简言之，我们相信长寿不仅是下一波颠覆浪潮，而且是有史以来最伟大的颠覆。它所引发的变革可能比约60年前发明的芯片（芯片，不是薯片！）所带来的更全面、更强大。[image: ]重启黄金年龄将被定义为一种进步，这种进步不仅能延长你的生命，同时会以看似不可思议的方式提高你生命的质量。


  然而，最终，活得更久——与此同时活得更健康、更富有——与你自己关系密切。你本人，现在必须做出正确的选择。你必须照顾好你的身体和大脑。你必须每天明智地积累。当这些革命性的变化到来之时，你越健康，这些变化对你的帮助就越大。


  因此，我们认为，为了能让自己充分地从未来获益，你必须为即将到来的不老时代做好准备。而这也正是本书要做的：揭示可见的未来，解释它将如何丰富你的生活，提示你今天可以做些什么以应对未来，并确保你在未来获得快乐和幸福。[image: ][image: ]


  为了帮助你准备好应对不老时代，本书将分为4个部分：


  在第一部分，我们将探索长寿的起源，并给出一些对未来的预测。


  在第二部分，我们将介绍一些吸引人、有前景的医学突破。


  在第三部分，我们将退一步审视全局，这样我们就可以看到宏观层面，看到这些重要的变化对我们的身体、我们的经济和整个社会意味着什么。


  最后，在第四部分，我们将提供一个定制化的方案，帮助你做好准备，拥抱和享受不老时代。


  让我们面对现实吧：大变革正在发生。就在我写作之时，我们已经处于一场非凡的生物学和社会学革命之中，而这场革命正在影响人类的寿命。当然，要想象一个95岁的“年轻老人”的画面并不容易。但你知道吗？在20世纪30年代，很少有人能够想象人到了65岁却仍能保持年轻的状态。20世纪初的一些人甚至根本无法想象人类可以活到80岁。[image: ]


  你决定好与时俱进了吗？你准备好开启不老时代了吗？你会帮助社会改变吗？


  我们正站在开启不老时代的边缘，你需要做出这些决定了。
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  第一部分
 
 人类的过去与未来
 医学研究的重大突破如何预示人类的未来


  
    [image: t1]
  


  我们更长寿了。自19世纪以来，在发达国家，每10年人们的平均寿命就会延长几年。[image: ]一些科学上的突破已经实现，还有更多的突破正在酝酿之中，这些突破让我们看到未来将寿命延长20~30年甚至更长的希望，这种寿命的延长令人欣喜，而且也许最快在21世纪30年代即可实现。到那时候，人们活到120岁甚至更大年龄将是司空见惯的事。


  2020年世界暴发了新型冠状病毒肺炎疫情（简称新冠肺炎疫情，下同），尽管新冠肺炎疫情导致了全球人口的大量死亡，但它并不会改变长寿率的整体增长趋势。根据约翰斯·霍普金斯大学的数据，在本书写作之时，美国因新冠肺炎疫情而死亡的人数已经远远超过了预期，这使得2021年的出生时人口预期寿命降低了1岁，这一数字低于2003年以来的任何一年。[image: ]事实上，在2021年初，美国联邦政府的报告称，新冠肺炎疫情确实在不到12个月的时间里，使美国人民的平均寿命缩短了大约1岁，即从2019年的78.8岁跌至2020年的77.3岁。[image: ]


  相比之下，美国臭名昭著的阿片类药物滥用危机也导致美国的出生时预期寿命每年都在减少，平均每年减少约0.4岁（153天）。在1992年到1993年的高峰期，HIV（人类免疫缺陷病毒）的流行使美国的出生时预期寿命在一年内减少了约0.3岁。


  当然，任何寿命预期的下降都令人担忧。但实际上，除非美国的死亡人数达到400万或以上（或全球死亡人数达到8 000万），否则在美国，出生时人口预期寿命预计将在2025年底恢复到2010年的水平。这一预判的前提是到2023年，全世界人民均普遍接种了对所有新型冠状病毒变种都有效的疫苗。如果这能成为现实，那么美国的出生时人口预期寿命将持续攀升。全球疫情暴发是如此令人生畏，这次新冠肺炎疫情也证明了照顾好自己的重要性。


  这意味着，尽管我们经历了新冠肺炎疫情，但我们仍然有巨大的潜力以前所未有的方式延长生命，无论是通过我们谈论的3D器官打印，还是通过创造仿生人的方式。


  为什么这些场景如此难以想象？因为人类倾向于用线性的方式思考。如果你需要走完一英里，那么当你沿直线走了30步时，你离终点就近了30步。正因如此，我们很难想象拥有前文所述的场景的社会。我们的社会正处于医疗危机之中——包括疫情暴发这样的不幸事件，还有诸如肥胖、糖尿病、关节炎、痴呆等多种疾病普遍存在的情况，这些医疗危机事实上已经成了现今人类要面对的最危险的杀手。


  但技术和科学并不总是线性发展的，它们可以呈指数级发展。也就是说，不是一个进步导致第二个，然后是第三个；而有可能是一个进步导致两个进步，然后是四个，再然后是八个，以此类推。所谓的指数级发展更像是一种跨越式发展，而不是一种迈步式前行。从字面上来说，迈30步，你可以走大概27米的距离，而30步指数级的跨越可以让你绕地球26圈。[image: ]而这正是衰老科学现有的发展方式，并且这种方式将一直持续。


  我们正处在医学进步和寿命延长的指数级变化的前沿。科学正在改变我们编辑细胞和DNA的方式。然而，这些变革不是为了解决问题（比如抗生素的应用），也不是为了在问题恶化之前发现问题（比如磁共振成像的应用）。这些变革将通过改变人类核心层面的运行机制来改变我们。


  在谈论这些巨大的进步之前，我们先来看看我们曾经经历过什么，以及我们的未来走向。
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    	Theresa Andrasfay and Noreen Goldman, “Reductions in 2020 U.S. Life Expectancy Due to COVID-19 and the Disproportionate Impact on the Black and Latino Populations，” medRxiv,（October 2020），doi：10.1101/2020.07.12.20148387.



    	CDC, National Center for Health Statistics, “Life Expectancy in the US. Declined a Year and a Half in 2020，” July 21，2021，https://www.cde.gov/nchs/pressroom/nchs_press_releases/2021/202107htm.
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  第一章
 
 继往开来
 长寿图景（1900—2020年）奠定了未来的基础


  每一天，我们都在不停地接触各种形式的历史。也许你的书架上放着一部本杰明·富兰克林的传记。也许你会沉迷于国家地理频道（它通常比历史频道有更丰富的历史内容），或者沉迷于美国公共广播公司或者网飞的纪录片。又或者，历史只是你日常生活的一部分，你甚至不会去多想，例如医生办公室里记录的家族史，星巴克应用程序上的历史订单。历史之所以重要，是因为它预示我们的现在，预测我们的未来，激发变革，并为我们提供所处世界的背景知识。


  这一观察也适用于长寿。是的，本书是关于未来的，它会告诉你，你需要做些什么来尽可能地延长你的年轻岁月，延长你最高产的岁月，去尽情享受饱含乐趣、能量、热情和欢乐的生活。但是如果你想预见未来并了解未来发生的事的意义，你首先需要回看历史，不仅仅是回顾长寿的历史，也要回顾与此相关的医学进步，正是这些医学进步最终让我们实现寿命的延长。我们有后视镜是有原因的，哪怕我们在全速前进之时，重要的事情也会在我们身后发生。因此，要把握未来，我们就必须懂得过去的价值。


  在本章中，我们将从个人和医学历史的角度来审视长寿，以帮助你从更广阔的视角去理解科学进步如何以及为什么能使长寿成为可能。最后，我们将通过回顾过往来展望未来，解释当前与长寿相关的科学思维，以及它对未来的意义。


  别搞错了，预测未来并不容易。事实是，我们永远不可能真正知道等待我们的是什么。（你能想象20世纪30年代大萧条时期的居民如何看待无人机送货吗？）但我们仍然可以通过我们的足迹所到之处感知未来的方向。


  这整个过程的棘手之处在于，年龄是一个动态的目标。如果你在20岁时读这本书，你所思考的场景与在50岁或80岁时读这本书的人可能完全不同。但好消息是，无论你年纪多大，我们都将为你提供关于不老时代的最有效的信息。随着时间的推移，在了解你和你的家族过去几代人的历史的基础之上，你很可能可以重启你的生活和你的身体，使之回到更年轻、更理想的状态，你将可以重返青春，可以消除你过去的大部分错误，重新开始。


  但现在要记住的是，就像今天的平均寿命与你出生时不同一样，随着你年龄的增长，人类的平均寿命也会变长。下面这张表格将向你揭示，随着即将到来的新的科学进步，你的未来将怎样呈现。


  
    表1-1 美国人的预期寿命汇总


    [image: ] 

    *通常，男性的人口预期寿命为女性的数值减掉3岁。[image: ]

  


  为了让这种预测更具体，我们以本书的3位合著者为例进一步展开说明。阿尔伯特出生于1927年，他出生时的人口预期寿命只有57岁[image: ]，这样的话，他将错过乔治·布什（老布什与小布什）、克林顿、奥巴马、特朗普和拜登的执政时代，还会错过心脏支架、他汀类药物、免疫疗法和新冠肺炎疫情（更不用说他每天使用的平板电脑、智能手机、智能语音助手Siri和Alexa了）。他已经活到了94岁，比他出生时的预期寿命长了36.8岁。而迈克尔生于1946年，他出生时的人口预期寿命是71岁，他已经超过了这个年龄。他正期待着重启自己的黄金年龄，71岁的彼得也是如此。


  这种寿命的改变，以及随之而来的影响，无须等到2050年，我们现在就可以看到，它正在发生（如下面这张表所示），且很快就会影响美国的人口动态。


  
    表1-2 长寿是下一个颠覆浪潮（数据预估至2050年*）


    [image: ] 

    *本书中使用的所有美国人口普查数据均基于2019年的数据和预测。

  


  我们预测人口增长率上升，并不是因为出生率增加，而是因为医疗进步带来的死亡率降低。因此据我们预测，到2050年，美国人口将达到4.51亿。我们估计其中的3.165亿人现在已经出生了。也就是说，2050年的约70%的人口现在已经出生了。在本书写作时，美国的人口数是3.33亿。我们预测，到2050年，这部分人中的85%仍将健在。换句话说，到2050年的人口增长将更多地反映在死亡率而非出生率的变化上。我们来分析一下这个问题。


  根据2019年美国人口普查统计，预计到2050年，美国人口将比今天增加约5 530万，达到约3.9亿的水平。也有人认为，由于生育率的变化，这一数字将会减少。事实上，他们认为发达国家的人口平均预期寿命正在下降。


  除了新冠肺炎疫情的影响，阿片类药物危机、导致自杀率上升的抑郁症、肥胖以及肥胖相关的疾病正在美国泛滥。但在新冠肺炎疫情暴发前的一年里，医学科学、公共卫生学和人们的个人行为已经发生了足够多的变化，这些变化将再次延长人口预期寿命。这一趋势表明，事实上，你可以通过个人选择来影响自己的预期寿命。


  尽管在以往每一次流行病风行期间（在我创作本书时美国就有一波流行病，包括阿片类药物成瘾和新冠肺炎），人口预期寿命均有所下降，但人口预期寿命会很快发生反弹。1917年，人口出生时平均预期寿命是男性48岁，女性54岁；到1918年底（西班牙大流感那一年），下降了12岁，低至男性36岁，女性42岁；到了1920年，这一数值迅速反弹至男性54岁，女性56岁。[image: ]，[image: ]


  我们认为，随着时间的推移，移民数量也会发生反弹（就像在几次历史浪潮中呈现的那样），生育率则将稳定在更低的水平。当我们调整这些估计值以反映未来的、更长的预期寿命时，我们认为增长的人口数将远不止美国人口普查统计所预测的5 530万（毕竟它过去就计算失误过），也不是《柳叶刀》杂志最新预测的3 600万。[image: ]我们认为这一数值将接近1.175亿，也就是说美国人口可能达到4.51亿。


  为了便于理解，我们将我们的预测称为黄金年龄重启预测，简称为重启预测。我们并不是唯一一批质疑这些官方人口预测结果过于保守的人，皮尤研究中心做出的预测更接近我们的预测，即美国人口总数可能超过4.38亿人，较本书创作时的美国人口增加1.05亿，并且大部分增长来自移民。[image: ]虽然我们并不知道具体会有哪些工作机会，但我们认为工作机会应该有很多，因为到目前为止，每一次颠覆都带来了更多的工作机会。（当汽车取代马车时，人们担心随之而来的是工作机会的减少，因为不再需要照顾马匹或处理街上粪便的工作岗位了。当然，结果恰恰相反。）


  如果你觉得我们疯了，那就看看第10页的表格，想想你出生时的人口预期寿命与现在的人口预期寿命的对比。再把你的预期寿命与过去一个世纪美国家庭的预期寿命进行比较。


  1900年的典型家庭


  这是位40岁的一家之主，他的家谱很可能可以追溯到18世纪。他的第一任妻子死于难产，他的一个孩子在蹒跚学步时死于风湿热。他每周工作7天，年收入大约相当于今天的1万美元。他所有的孩子——从7岁到22岁——都需要工作，这样家庭才能维持运转。这位一家之主死于45岁，死因是无法治愈的感染。他未能看到他的任何孙辈成年。


  平均寿命：白人男性47岁，白人女性49岁，黑人男性33岁，黑人女性34岁。


  1925年的典型家庭


  这个家庭很幸福，因为所有的孩子都能读书写字。但他们对失去亲人也并不陌生，因为他们有一个叔叔在第一次世界大战中丧生了，还有一个阿姨死于大流感（大流感夺去了当时大约1%的美国人的生命，相当于今天的330万人）。这家人很担心他们的孩子，因为这个月，麻疹、腮腺炎、水痘和猩红热在他们的社区肆虐。猝死对他们来说并不少见。


  平均寿命：白人男性57岁，白人女性65岁，黑人男性46岁，黑人女性47岁。


  1950年的典型家庭


  这个家庭的母亲二战期间在一家炸弹制造厂工作，由于某种无法解释的原因（现在认为是因为炸弹和子弹制造过程中产生的具有铅毒性的烟雾），她的记忆出现了问题。父亲参与了曼哈顿计划，后来在60岁时被诊断出患有甲状腺癌，这是制造核武器时受到辐射所致。突发心脏病等原因导致的猝死仍然很常见。但由于公共卫生措施的实施、新药物的研发、新治疗方式的出现和疫苗的开发（在这个时代，开发和测试一项新的疫苗需要10～20年时间），预期寿命得到了延长。同时，随着麻醉技术和手术标准的提升，手术也变得越来越安全。


  平均寿命：白人男性67岁，白人女性72岁，黑人男性59岁，黑人女性63岁。（也就是说，自1900年以来的50年，平均寿命延长了20～30岁。）


  1975年的典型家庭


  这位母亲是第一批被某所医学院录取的女性之一，这所医学院之前只招收男性学生。在67岁时，她在一家大型医疗机构兼职。67岁的她比高中毕业时重了20磅[image: ]，髋部和膝盖患有严重的关节炎。3个月后，她将接受髋关节置换手术。她的丈夫曾在联合技术公司担任工程师，后来由于他所在的公司3次被转手出售，他又换了4家公司。他两年前退休了，但是只有很少的养老金和社会保险。他比高中毕业时重了40磅，患有2型糖尿病，因冠状动脉疾病接受了3次冠状动脉搭桥手术。他同时照顾着他93岁的母亲，他的母亲住在他们家的一楼，老人家的记忆力和认知能力正在逐渐衰退。他们有3个孩子，孩子们到2022年都已经40多岁了。


  平均寿命：白人男性69.5岁，白人女性77岁，黑人男性62岁，黑人女性71岁。


  2000年的典型家庭


  这个家庭是再婚重组的家庭。重组家庭扩大了家族族谱，但是由于自20世纪70年代初以来，生育率稳步下降，总体来说大家庭已经不太常见了。家中母亲接受过4次膝盖软骨修复手术，父亲患有心脏病，需要服用药物。在这个时代，猝死很少见，但随着加工食品越来越多，肥胖率不断攀升，这对年迈的父母已经看到了这种情况对健康的有害影响。


  平均寿命：白人男性75岁，白人女性80岁，黑人男性68岁，黑人女性75岁（近50年延长了8～12岁）。


  2020年的典型家庭


  父母是双职工。妈妈在一家机器人制造工厂做人力资源管理。爸爸在脸书做安全技术官，负责删除恐怖分子的帖子和网页。他们在2017年的一次网络安全招聘研讨会上相识。他们的孩子中有第一次结婚时生的孩子，以及两人在第二段婚姻中所生的孩子。大多数孩子的祖父母都健在，部分孩子还有健在的曾祖父母。生育率持续下降，在2008—2009年经济衰退期间尤为明显，经济复苏之后生育率也并没有提升许多。在大多数情况下，只有枪支暴力和毒品滥用才会导致猝死。肥胖率（19岁以上的人群中超过43%的人患有肥胖症）正在飙升，心脏病和2型糖尿病的患病率也在飙升，但药物正在帮助人们治疗这些疾病。


  平均寿命：白人男性76岁，白人女性81岁，黑人男性72岁，黑人女性79岁（不少年轻男性由于滥用阿片类药物而死亡，这致使男性平均寿命较低）。


  在过去的120年里，美国人的预期寿命增加了36岁以上，首先是因为有了更好的卫生条件和其他公共卫生措施，其次是因为儿科疾病得到了更好的预防和治疗。近年来，由于加强了对通常出现在成年人身上的慢性疾病的治疗和管理，人们的预期寿命也得到了延长。[image: ]正如这些典型的家庭揭示的，人类的福祉和生活水平不断提高，达到了过去30年无法想象的水平。我们期望这种改善能够持续并加速展开，因为作为一种文化，有史以来我们正第一次把注意力集中在衰老相关的医学问题和基础机制上。到目前为止，我们医疗工作的重点仍是年轻人和正值壮年的成年人，从后文的寿命时间线中可以明显看出这一点。


  寿命时间线：医学上的重大进步


  1920年前后，人们对寿命的看法发生了根本性的转变。在那之前，主流观点认为，人类生来就只有有限的“体液”。我们的生命容量是有限的，心跳的次数也是有限的，当时间到了，当我们心跳次数耗尽了，我们就会死去。但是在20世纪20年代，人们意识到可以通过科学进步来延长生命，这改变了游戏规则。如今，卫生设施和医药的作用不仅仅是延缓死亡，它们还可以进一步延长生命和改善生命质量。这种观念的转变造就了今天所发生的一切，这些进步最终将使人类寿命实现指数级增长。


  我们不再把我们的生命看作有一定寿限的了。我们意识到我们可以像修理木偶那样治愈我们自己：我们可以拯救生命，延长生命；我们甚至可以在生命的最后几年里通过提高生命质量来对抗不可避免的死亡；我们可以预防慢性疾病，甚至逆转它们，并且每年都能更“年轻”一些。


  人类寿命的历史令人着迷，它记录了人们寿命的延长是如何与疫苗、抗生素等医学进步息息相关的。所以，跟我们一起踏上长寿之路吧，看看我们已经走了多远，并为我们未来能走多远而欢欣鼓舞吧。


  
    表1-3 寿命时间线（主要的医学进步）


    [image: ]
  


  
    [image: ]
  


  重新定义衰老


  我们的信念：未来30年人类的生活将比以往任何30年都更加难以想象。摩尔定律对过去50年计算机产能的描述（微芯片速度提高而成本降低），在未来30年内也可被应用到人力资本的产能上（从技术、教育、能力和劳动属性所产生的经济价值的角度进行衡量）。在过去100年里，人类能有效工作的时间延长了25年。我们预计在未来的10～30年里，有效工作的寿命至少还会延长25年。


  鉴于此，对你来说最重要的一点是，你必须对新的人口范式持开放态度。从表面上看，活到130岁或活更久听起来可能并不那么吸引人，尤其是如果这意味着，当你晚餐吃的是豌豆泥时，你衰老得根本听不到夜班护士告诉你这是豌豆泥而不是开心果布丁，而你又不记得自己是否喜欢豌豆，或者自己是否有孩子。


  但是未来的长寿世界不是这样的。


  把这个新世界想象成你自己版本的希波克拉底誓言吧，它恳求医务专业人员“不要伤害”。你会成为自己的私人专家，以帮助其他协助你处理问题的专业人士。在“重启”时代，我们都应该坚持同样的原则。你可以把它看作“重启”时代的誓言：通过你每天生活方式的选择和决策，不对健康造成伤害（这是第四部分的主题）。在过去，随着预期寿命的增加，人均收入和社会福祉（以及生活的乐趣）将有所增加，社会不平等将会减少。因此，当延长有效工作的寿命成为一种常态时，你和整个世界将在物质和经济上变得更加富足，而我们将真正有机会减少社会的不平等。


  在看了这些医学进步的时间线之后，我们可能会忍不住期待未来的科技会催生一种神奇的设备，无论我们摄入什么，无论我们怎么锻炼，都能使我们保持健康。但我们也需要自己帮助自己——这就是本书的立论基础。具体来说，这意味着以下几点。


  1.后果持续时间越长，个人决定（好与坏）就越重要。想象一下当人们的预期寿命在50岁（甚至更年轻）时，糟糕的生活方式可能会减短你的最终寿命，但它们也没有那么重要，毕竟你的寿命没有那么长，所以你可能就不必长期忍受这些后果。


  但是，如果你现在选择了错误的生活方式，由于各种医学的进步，你的寿命延长了，会发生什么呢？这意味着你的这种低质量生活会持续更长的时间。


  假设你做了一个选择，比如选择了不良的饮食习惯，这会导致你超重，从而使得你的能量代谢水平降低。现在，你必须以低能量代谢状态生活80年，而不仅仅是10年。或者考虑一下与年龄有关的体重增加。大多数人随着年龄的增长，平均每年增重1.25磅（这是全美国的平均水平，也是所有发达国家的国际平均水平）。[image: ][image: ][image: ]虽然这对45~75岁的人来说似乎并不算很多，但如果这种变化发生在45~120岁之间的漫长岁月中呢？那可是94磅，远超过37磅，随之而来的，还有额外的医疗和生活负担。对于60岁的人来说，如果平均体重增加30磅，那么他们因感染新型冠状病毒而住院的风险就会增加一倍以上，从3.6%增加到7.2%，并且死亡的可能性也会大大增加。[image: ]


  所以现在把这种情况反过来吧：做出正确的选择，你就会在同样的年龄跨度上过更有活力、更有力量、更有能量、更快乐的长寿生活。你的正确决定持续的时间越长，你就会越长寿、越年轻。选择权在你。


  2.医院需要改变。它们曾经被认为是生命终结的地方，后来被认为是处理创伤的地方，再后来被认为是用抗生素治疗严重感染、通过根治性手术治疗重伤的地方，接着又被认为是用最少的药物和微创手术带来最大治疗效果的地方。


  从社会角度来看，我们需要看到我们——包括医学界——在健康观念上的转变。医院不应该只是病人的集中地，而应该在人们解决了治疗或康复中的重大问题后，成为健康中心。也就是说，医院需要把重点放在疾病预防上，放在健康优化上，放在让我们的身体恢复活力的机会上。越来越多的病人将在家中康复，因为医院将为你提供在家中的康复设施和服务，而且价格更便宜。此外，随着生育率的下降，我们预计儿科和产科的运行将更加平稳。随着寿命的延长，我们也将看到整形和整容手术的增多。


  当医院、经过重新设计的药店CVS、沃尔格林药房等变得更接近健康中心而不是治疗中心时，我们的健康文化就不再是一种被动接受药物和医治的文化了，而会变得更加主动——在问题出现之前就开始认真对待我们的健康。


  这种思维和实践上的转变是“重启”时代发展的必要组成部分，因为它将在个人和医学界之间建立一种伙伴关系，以全面、整体地思考健康和长寿。


  3.这次伟大的社会颠覆会经历波折，但平均而言，每一天都将对社会产生积极影响。面对每一次社会颠覆我们都需要一些时间来适应（还记得第一代手机、电视和计算机吗），同样的道理也适用于“重启”时代。预期寿命的这种变化将影响经济、医疗保障系统、医疗保险、政府政策和家庭结构（“是的，你的曾曾曾祖母要来参加你的生日派对，她要开车送你的祖母”）。改变并不容易。但重要的是要记住，社会将从这种更大的转变中受益，因为它肯定会带来更多、更好的人力资本（衡量人们的技能、教育、能力和劳动属性将对其生产能力和收入产生何种影响的指标），而且人力资本会为自身买单。


  怎么做？我们以钱为线索进行分析。


  
    • 如果今天美国1.5亿劳动者中，每一个人都因为更健康的生活方式而每年多工作一天，每个劳动者每天创造的GDP（国内生产总值）按大约600美元计算，那么这些额外的工作日每年将创造约900亿美元的GDP，这意味着联邦税收收入每年将增加150亿美元，联邦政府和地方政府的税收每年将增加近90亿美元。


    • 如果目前工作的2 400万55岁以上的劳动者中，每个人都因为健康状况的改善而多工作一年（比如，到66岁退休而不是65岁），那么美国每年将增加3 400亿美元的GDP，并增加近600亿美元的收入。


    • 如果这些劳动者再工作5年，每年对GDP的影响将接近1.5万亿美元。这很容易实现，因为“重启”时代的到来，劳动者的健康状况会变得更好，与今天相比，过早死亡的劳动者会变少。事实上，我们预测的2.5%的增长率还比较保守。


    • 换一种理解方式是，目前一个典型劳动者通常有约40年的职业生涯，如果他们再多工作一年，他们的职业生涯就会增加2.5%；如果他们再多工作4年，他们的职业生涯就会增加10%。这些额外的工作时间集中在他们的职业生涯后期，而由于他们在多年工作中所积累的知识和判断力，他们在这几年将最富有生产力。这意味着在这些延长了2.5%或10%的工作时间中，这些劳动者的产出和纳税将大幅增加。

  


  与为了增加预期寿命所付出的额外成本相比，这些新增的收益将远远大于成本。[image: ]在过去的每一个社会阶段，人口寿命的延长都能改善个人和社会经济状况（甚至比教育的影响更大）。如果我们明智地使用这些额外的资源，我们就能过上更长寿、更健康的生活。（事实上，如果要健康地多活25～30年，我们选择多工作5～15年就是有意义的。）


  在这个美丽新世界，人力资本将成为我们创造、维护和收获的资产。这意味着一方面我们能够负担得起长寿人生，另一方面我们也承担不起拒绝长寿的后果。当然，养老金支付等政府政策也需要改变。新的劳动力——比实际年龄看起来要年轻得多的老年人——将提高生产率，延长工作年限。而与此同时，他们将享有更长的健康时光，增加消费活动，并缴纳更多的税款。这对每一方来说都是有利的。


  即使我们错了，哪怕目前的线性寿命趋势持续下去，这也意味着今天20多岁的年轻人能健康地活到90岁出头。如果与衰老机制相关的新兴医学研究在未来15年有所突破，那么这些20多岁的年轻人将活到110岁，也就是说，他们每隔10年就能够再多活3年。这将释放出巨大的经济增长潜力，因为劳动力整体上将经历更长的“黄金期”。而我们其余的人将更有动力和时间去消费，这反过来又催生了新的就业机会，增加了产出的需求。


  这种增长将轻松抵销长寿的成本，就像19世纪末人类寿命开始延长以来的情况一样。自19世纪80年代以来，出生时人口预期寿命平均每10年增加2.5岁。这些人口过去没有、将来也不会成为社会的破坏者；相反，他们会成为有能力的生产者。是的，虽然我们65岁以下的担负退休人员和高龄老人的赡养成本的人口会减少，但我们每个人都会有足够的资源来支付这些成本。而且处于黄金年龄的人口的数量将几乎是现在的两倍。虽然分担这些负担的具体机制肯定会成为激烈政治斗争的根源，但与更大的变革相比，这只是次要的问题。


  长寿不是问题所在，它是解决之道。长寿是下一个颠覆浪潮。


  4.我们都需要完成心理和生理上的转变。当重新定义长寿的概念时，我们需要考虑仿生细胞、循环系统以及身体的各种生理功能。但另一方面，其他因素也会挑战我们的衰老模式。退休会是什么样子？还会有传统意义上的“退休”吗？是否会出现一种新的职业体系——职业生涯的早期、中期、晚期将被重新划分？家庭结构会是什么样子？是否会有更多的混合型、高龄型新家庭出现？


  当我们考虑到诸多影响衰老的生物因素——DNA、表观遗传开关、胚胎干细胞以及其他让自己变得更年轻的方法时，重要的是要记住，人际关系和人与人之间的联结将继续在我们老去的过程中发挥重要作用。[image: ][image: ][image: ][image: ]


  在讨论未来时，科技和医学进步的作用可能会掩盖掉重要的事实，也就是幸福和健康的关键：


  
    我们是人类，我们生来就是要与其他人产生关联的。


    这就是为什么我们想活得尽可能长久、年轻、有活力。

  


  5.你的伙伴和个人使命也很重要。你不能仅仅因为衰老科学发展得如此迅速，就忽略其他影响你健康和寿命的“软”因素。社会关系和对生活的热情也会对你的健康和寿命产生影响。


  虽然它们可能不会像干细胞和机器人相机那样占据新闻头条，但当你考虑衰老将如何改变你的生活时，社会关系是值得思考的。在本书中，我们将花时间研究这些心理、情感和社会因素，因为它们确实会改变你大脑和身体的运作方式。
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  第二章
 
 健康的未来，世界的未来
 我们对于2050年世界的展望


  多年前，我们从未料想过有一天我们会在手腕上戴上比20世纪60年代的IBM 360还要强大的计算机。[image: ]我们也无法预测到现在你可以随时随地拥有成千上万种娱乐选择，或者用3D打印机制造身体器官。那么，未来30年的生活会是什么样子，我们该如何想象呢？有些变化是如此之快——呈指数级增长——以至于我们真的难以想象。我们的生活方式是否会更接近科幻小说中的描述，比如我们的某些身体部位是机械的？我们可以乘坐宇宙飞船穿梭太空？我们的每一次心跳都会被即时分析？手机会被植入我们的耳朵？这样的幻想会成为现实吗？


  很多想象中的场景十分诱人，我们可以乘坐私人直升机飞来飞去，所有的工作都将由机器人完成，所有的疾病都会被根除，针对会引发流行病的潜在病毒的疫苗将问世，一旦有需求，它们将在一天内被迅速地发放到每个人手中。人人都会拥有健康的体魄和完美的身材。但这在很大程度上是不可能的。人们仍然会自我怀疑、暴饮暴食、酗酒、吸毒、缺乏锻炼，受到不可控压力和不安全因素的影响。也就是说，我们仍然可能面临大量糟糕的选项。


  人类的行为很难预测。我们早就知道酗酒、暴饮暴食、吸烟、吸毒等有害行为会缩短人的寿命。但就像脊髓灰质炎、腮腺炎、麻疹、非典型肺炎以及其他许多传染病在很大程度上得到了解决一样，很多问题也将得到解决。


  这意味着我们正处于一个关键的决策点：是变得更健康并保持更健康，还是变得更脆弱，承受那些明明可预防的、由生活方式引起的慢性疾病或者相关的共病所带来的后果。那些选择前者的人将获得更长久、更有价值、更充实和充满更多乐趣的生活。


  当展望未来时，我们不会去臆想飞行汽车、超声速电梯或其他科幻小说里的情节。我们将基于数据、发展趋势和目前能获得的最好的支撑证据，来尽力对30年后的生活进行预测。


  尽管出生率会下降，但人口将会持续增长


  尽管出生率在继续下降，但美国人口将以1.05%的年增长率增长，增加1.175亿人口（许多其他发达国家的人口数将减少）。随着独居人士和群居生活的增加，每个家庭将有约2.2人。尽管你可能正在阅读有关人口下降的报道，但我们预计未来30年人口将大幅增长，人们的寿命将更长，人们的生活将更健康。


  1/4的美国人将超过76岁


  随着“重启”时代的到来，你将开始看到人口结构发生戏剧性的变化。目前大约有4 500万30多岁的美国人，他们中的绝大多数在2050年仍将健在。此外，未来30年净移民将使这个年龄段的人口再增加100万。同样，在目前60多岁的人中，约74%的人（包括净移民）将活到90多岁。目前大约有230万人年龄在90岁或以上，其中25万人（包括该年龄段的移民）可能活到120岁甚至更长寿。


  今天，我们遇到的人中有38%的人年龄在30岁以下，而到2050年，这一比例将低于30%。虽然今天只有11%的人超过70岁，但到2050年，我们预计整个人口中将有26%的人超过70岁。这意味着如果按年龄计算，年轻人将变得相对稀缺，而老龄化将成为普遍现象。这引发了一个问题，即是否会有足够多年轻的初级劳动者来满足日益老龄化的社会的经济需求。这也凸显了一个事实，即我们的宏观经济结构将继续演变，由于初级劳动者的相对稀缺性，他们的收入将获得意想不到的提升。


  随着人口结构持续发生变化，消费趋势也将发生改变。到2050年，70岁以上人群的消费欲望将超过30岁以下人群。因此，70岁以上人群的消费行为将增加，其政治力量也将经历前所未有的增长，并且他们的身体能力也足够优秀，足以充分利用自己的财务资源。（有人推测，他们的购买欲望将更接近于现今50多岁的人，而不是现今70多岁和80多岁的人。）因此，虽然旅行支出和退休养老的支出肯定会增加，但它们可能远低于人们的预期，因为许多老年人仍将积极就业。整形手术和皮肤基因重启无疑将蓬勃发展。黄金年龄重启创造了相应的消费模式，而零售商将为该模式服务。


  我们将经历下一次房地产繁荣


  与年龄重启相伴出现的好处开始显现，随着老龄化人口的逐年增加，住房每年需要新增近200万套。这将使住房存量比现在的1.4亿套增加约40%，同时向年轻人群和90岁以上的人群倾斜。随着人们越来越健康，寿命越来越长，他们的工作时间也会越来越长。这意味着他们将在家中多待7年或更长时间，然后才会考虑是搬到阳光更充裕、更温暖的地方养老，还是在离自己老家更近的地方养老。虽然许多人会在退休后搬家，但更多的人仍会留在当地，或者待在他们目前的住所附近，以便与同样健康的朋友和家人联系。因此，对丰富、充实、有意义的社会生活的渴望不仅将推动“阳光地带”的房地产市场增长，也将推动当前大城市的房地产市场增长。我们猜测，新的独栋住宅中的卧室会减少，但房间会更大，设施也会更好。


  我们还可以设想这样一个世界，人们的居住结构将与现在大不相同，会出现更多的“多家庭”模式住宅。我们预测，未来的住宅将拥有更大的卧室和浴室，以及面积较小的个人生活区域，供6～12人居住。许多人将选择在共有且共享的公共空间中度过他们的大部分时光，这些空间配有娱乐、餐饮、教育、日托等服务。此外，“租用”共享环境将变得更加普遍（特别是在老年人社区和“阳光地带”社区）。


  新型教育模式将激发第四职业


  人们将在30岁之前完成教育。但在18岁、22岁或27岁（取决于你的目标是上完高中、职业学校、大学还是博士后）之前完成学业的紧迫性将随着预期寿命的延长而减弱。（年轻人也会有更多可以用来游历的“间隔年”，毕竟他们可以接受来自更富有、更健康的祖父母的资助。）尽管我们怀疑，很少有50岁的人愿意背井离乡，“重返校园”，但他们仍需要学习新的技能。尽管到目前为止，在线学习模式还良莠不齐，但可以肯定的是，细致的虚拟培训项目会不断发展。虽然这种情节出现在电影里会很可爱，但我们并不指望70岁以上的人认真学习的趋势出现爆炸式增长。教育并不总是对老年人有吸引力。但关于第二职业、第三职业，甚至第四职业的再教育肯定会出现……因此，教育工作者需要弄清楚如何让这个过程变得有趣。


  虚拟医疗将成为常态


  我们想象这样一个世界，在这个世界里，你的许多医疗问题都将通过虚拟的方式得到处理。你身体上的监视器将和可以诊断和治疗各种疾病的医疗设备连接在一起。这将是一种近乎实时响应的个性化定制体验。这可能意味着在心脏病发作之时立刻得到救治，或者在肿瘤长大之前及时检出。但是有关饮食、体育运动、压力管理、友情、激情等其他于你有利的选择仍然需要你自己做出。


  医美将从“重启”中受益


  这是一个在未来30年将经历爆发式增长的行业。如果我感觉自己的状态只有40岁，那么我会想用我70岁的经济实力，通过医美技术让自己的行为和外表都更接近40岁。面部提升、微整形、注射药剂、护肤品、高科技塑形等改善体型和整容修复的方式将会比比皆是。


  我们大多数人的生活水平将会提高


  根据历史增长率，每个家庭的实际GDP将比现在高出约55%，这意味着消费者和社会购买力将出现难以想象的增长。试想一下，如果每个人的购买力都提高55%，我们今天可以做些什么。此外，随着“重启”时代的来临，慢性疾病所带来的负担得到减轻，8 000多亿美元将被腾出、用于其他开销。“重启”时代从健康花费中节省下来的10%的资金相当于每人1 600美元。医疗成本的降低和工作年龄的延长会带来惊人的生产力，即人力资本的变化将使经济蓬勃发展。


  但不是每个人都会如此


  健康和财富方面的分化可能比以往任何时候都要大，这是由于年龄的增加会对健康和储蓄产生复合效应，同时某些人的错误决策将进一步加剧这种两极分化。[image: ]那些不积极采取更健康的生活方式的人将更容易罹患慢性疾病，而其余的人则会过得更健康。这不仅会让健康的人有更长的工作年限并获得更高的收入，而且更高的收入也意味着更多的储蓄。那些明智储蓄的人的储蓄时间也将进一步延长。复利的“魔力”会将长期工作的健康储蓄者的财富水平提高到难以想象的高度。


  好消息是，社会的资源将大幅增加，明智、健康的储蓄者将能够享受舒适、长寿的生活。坏消息是，随之而来的不可避免的社会分化将有可能使人形成一种“我们/他们”的思维模式。这种贫富差距拉大的可能性迫使强制储蓄计划成为必要，该计划目前已经在澳大利亚等几个国家实施（最近在美国众议院获得了压倒性的两党支持），以帮助最大限度地减少财富差距。我们相信，这样的计划将传播到美国（以及世界其他地区），随着人类寿命和黄金年龄的增加，该计划将帮助减少社会不平等。这种强制储蓄计划面临的挑战是，左派人士并不支持这种计划，因为他们认为“社会”应该支持人们退休，而右派人士则认为不应该强迫人们储蓄。结果可能是高效的强制性储蓄计划并没有获得显著的支持。虽然我们理解两种观点，但我们相信强制性退休储蓄计划将是有益的，因为它解决了很多人不够自律和金融知识不足的问题。但我们承认，这是一个在政治上存在困难的提案。


  改善健康状况是解决联邦预算赤字的一种方案。这一赤字发生在21世纪10年代末和21世纪20年代初，主要由支出大幅增加、税法改革和疫情暴发所需的救济导致。该方案将大大减少针对退伍军人、政府雇员和医疗补助/医疗保险受益者的财政支出（人均成本将降低，因为随着人们健康时间的延长，医疗护理的需求将会被推迟）。


  
    表2-1 不同年龄段人群的差异


    [image: ]
  


  随着人们变得更长寿、更健康，特别是在没有慢性病共病的情况下，医疗支出的增长将明显落后于GDP的增长。这意味着，人们所担心的因人口老龄化而导致的联邦赤字激增永远不会发生；老年人的医疗保健支出将被推迟至少20年，这些钱可以用于退休养老金计划和其他生产性活动。健康状况的改善意味着我们本来在50岁、60岁和70岁时用于医疗护理的钱，在接下来的20～30年里都不再需要被用于医疗护理了。这些钱可以被用来投资，也可以花在其他的非医疗行为上（休闲、住房、教育、技术等）。


  至于今天累积的美国联邦赤字，它们只占美国公民当前净财富的20%左右。也就是说，我们的社会对未来几代人来说是一个净捐赠者。从某种背景下来看，目前24万亿美元的联邦债务只相当于联邦一年的GDP。更重要的是，与我们120万亿美元的家庭财富相比，这是小巫见大巫。这意味着，我们可以用一年的收入偿还债务，也可以用我们的资产偿还债务，这样还能剩下96万亿美元的有形财富。此外，由于美国经济的现值（当前财富加上GDP的未来值）约为800万亿美元，目前的联邦债务仅占我们经济现值的3%。这不是我们能否负担得起的问题，而是“谁来买单”这一更难解决的政治问题。而且一直以来，大多数人都希望别人来买单。毕竟人性不会随着时代变化而改变。


  我们还将看到固定收益养老金计划完全转向固定储蓄计划。这将增加员工的储蓄，为人们提供更大的财务保障。老年人的退休生活可能不会像他们想象的那么奢侈，尽管他们的生活比以往任何一代的退休老人都要好得多。毫无疑问，许多今天的婴儿潮一代将在他们上一代人去世时继承遗产，他们也将从中获益。


  
    	“System/360 Dates and Characteristics，” IBM, https://www.ibm.comn/ibm/history/exhibits/mainframe/mainframe FS360.html；“Mainframe Computers，” Computer History Museum,https://www.computerhistory.org/revolution/mainframe-computers/7/161-1965.



    	United Nations, Department of Economics and Social Affairs, Worfd Social Report 2020：Ineguality in a Rapidly Changing World（New York:United Nations, 2020）.


  


  第二部分
 
 迷人的科学
 即将席卷世界的医学突破


  
    [image: t1]
  


  今天，我们经常会读到关于无人驾驶汽车和月球上的酒店等对未来现象的描述，这也解释了为什么接下来几章的内容尽管看起来并不令人震惊，但很容易被认为是异想天开。为什么？因为仿生人的时代终于要来了。联邦政府层面针对衰老机制的研究的投入（也是该研究主要的支持力量）正在逐渐增长，从2012年的18.07亿美元增加到了2020年的37.38亿美元。[image: ]如果算上其他增加的经费投入，这一增幅还要大得多。与长寿相关的专利数量从2009年到2014年增长了400%以上，而从2014年到2019年则又翻了两番。[image: ]


  由美国国家老龄化研究所、私人基金会和制药公司支持的长寿研究科学家组成了“铁三角”，他们将医学、生物学和工程学结合，致力于打造更健康、修复力更强的人类体魄。这项研究在世界各地都在进行，它尤其关注如何改造我们的身体，让身体机能更好，修复损伤并延长人类的青春。


  整个过程从细胞开始，细胞是我们身体的基石。我们每个人都有数万亿个细胞，这些细胞包含着我们的DNA。而我们的DNA携带着遗传信息，控制我们身体的运行方式（并决定我们之间的相似性和差异性）。


  人体有许多不同种类的细胞——神经细胞、皮肤细胞、白细胞等。它们在机体中所处的位置不同，发挥的作用也各不相同。这些不同类型细胞中都有线粒体，它被称为细胞的“发电厂”，可以将食物转化为能量，帮助身体正常运转。


  正如你可能会想象的那样，生物的基础结构十分复杂，无数的过程和细节都可能会出错。细胞可能会被病毒或细菌感染，也可能被毒素攻击并发生转化，进而发生癌变。或者，随着时间的推移，细胞会逐渐损耗，出现大多数与衰老有关的问题（类似于你的身体生锈了）。我们的医学进步已经帮助人们解决了不少这样的问题。


  如今的医学进步让事情变得更加振奋人心了。研究人员现在专注于通过两种不同的方式影响细胞的发展：恢复细胞活力以及细胞再生。[image: ]下面我们来简略地讲讲它们的运行原理。


  恢复细胞活力：通过帮助身体系统“呈现”出年轻的状态来减缓衰老过程。这个过程会对身体的基础结构产生影响，类似于通过按摩放松肌肉，或者给汽车引擎换润滑油。这个过程可能不会真的像给车换个新引擎一样给你换一块新的肌肉，但这个减缓衰老的过程可以帮你延长和提高现有系统的性能。


  这个过程可以发生在细胞层面上。通过某些程序或治疗，我们也可以“按摩”细胞，或为细胞“更换润滑油”，以延长其活性和寿命。细胞可以因此而呈现出更年轻的状态，并且寿命变得更长，这种“回春”模式可以直接延缓衰老。


  细胞再生：还有什么比让细胞表现得“更年轻”更好呢？那就是让它们真正变年轻。这就是我们所说的细胞再生。如果科学家真的可以改变细胞，改变线粒体，改变控制DNA的开关，你是不是就可以恢复你的出厂设置，变得更年轻了？现在，我们已经在老鼠和狗身上进行这样的实验了，即把它们身上衰老的细胞更换为年轻的细胞。


  但这一过程不仅仅是延缓衰老或是让人健康地老去。对衰老机制的最新研究进展使我们相信人的寿命将有一个大的飞跃。以下是未来可能会影响衰老的一些比较突出的因素：


  
    • 无免疫原性的干细胞制备


    • 间歇性禁食下的自噬作用


    • 抗衰老药物，包括治疗性的血浆置换


    • 基因编辑


    • 诱导组织再生


    • 表观遗传重启


    • 抑制肥胖，特别是从白色脂肪向褐色脂肪的转化


    • 免疫治疗和免疫靶向治疗


    • 刺激性高压氧疗法


    • 光动力疗法和能量疗法


    • 线粒体修复


    • 微生物组重编程


    • 仿生人体


    • 蛋白质稳态

  


  这就像为汽车安装新的引擎，或者在房子里安装新的管道——不仅仅针对你的某个器官，也针对你的整个身体。改变控制机器的开关，可以让机器在实际中运行得更持久，因为这样并不意味着继续损耗原来的引擎，而是更换了一个全新的引擎。当这个过程实现之时，我们的寿命会从线性增长变成指数增长。


  接下来的几章将带你了解一些我们认为最有可能改变我们生活方式和身体运行方式的医学进步。


  
    	Kirsten J.Colello and Angela Napili, “Older Americans Act:Overview and Funding” Congressional Research Service（April 22，2021），https://ersreports.congress.gov/product/pdf/R/R43414.



    	“Too Many Patents，” Patent Progress（2014）. https//www patentprogress.org/systemic-problema/too-many-patents.



    	Patrick Cox, The Methuselah Effect-How the Trend Toword Longevity Is Acceferoting and Soon Wil Turn Your World Upside Down（Dallas:Mauldin Ecomomics, 2016）.


  


  第三章
 
 细胞变色龙
 为什么干细胞是我们健康长寿的最大希望之一


  在一系列心脏病发作后患上心力衰竭的人处境艰难：他们不能运动，必须降低钠的摄入量，也必须比平时更仔细地留意自己的饮食。


  他们如果不遵循这些指导方针会怎么样呢？他们最终会因为失去能够有效泵血的心脏细胞而被送进急诊室（或更糟）。心脏疾病已经摧毁了他们的心脏细胞，纤维组织取代了它们；或者心脏细胞由于损伤而无法收缩，它们会导致邻近的正常细胞泵血紊乱，从而导致心脏泵血效率低下。心脏受损影响深远，它会导致呼吸困难——这几乎是必然的——因为肺部充满了液体。


  处于心力衰竭阶段的人，预期寿命只有18个月左右，并且是不健康的18个月。[image: ]


  在2020年1月，日本大阪大学的医生进行了世界首例诱导多能干细胞心肌移植手术。这项研究旨在使心脏病患者免受死亡的威胁。[image: ]


  干细胞是人体的母体：所有其他细胞都源于干细胞。你的特化细胞——心脏细胞、神经细胞和其他所有细胞——都是从干细胞分化而来。


  科学家们在研究中使用了一类被称为诱导多能干细胞（iPSCs）的干细胞。这些细胞由研究人员从成熟的细胞中获取，并且反向诱导为干细胞，之后这些干细胞便拥有了再分化的能力，可以通过分裂和发育实现再生。利用这项获得过诺贝尔奖的技术（也是日本研发的），科学家们从供体组织中提取了诱导多能干细胞，将其恢复到未成熟状态，然后将其放置于人体中。这些细胞随后就可以发育成任何类型的细胞，并帮助修复受损细胞。被植入心脏后，它们可以释放化学物质，帮助形成健康的血管，改善心脏功能。


  在实验中，2 000万~ 2 500万个年轻、健康、强壮的细胞通过显微手术被植入研究对象受损、衰竭的心脏中。


  科学家们对这些干细胞进行编程和培养，以产生原始心脏细胞。这些心脏细胞很神奇，它们不携带任何会引起排斥反应的免疫标记。


  在6周内，这些细胞会代替原有细胞发挥作用，它们会从功能不良的细胞中获取蛋白质，并对其进行再利用。


  经过6个月的观察，在前两名患者身上显示出这项技术生效了，它基本上逆转了损伤，使心脏恢复了年轻的功能。现在，让我们明确一点，我们不知道这种治疗方法是否对每个人都有效，也不知道治疗效果能持续多久。这些干细胞会分化成心脏细胞吗？它们会与邻近的细胞同步吗？这个过程是否适用于所有导致心力衰竭的原发病？


  答案尚不清楚，但人们希望，这种干细胞再生技术可以延长预期寿命，不是仅延长几个月，而是几年，甚至超过20年。


  一些医学科学家认为，到2030年，我们将能够将这种替代过程用于除脑部以外的任何器官、组织或结构。（尽管它也可以应用于大脑的某些部分：在2020年底，来自包括巴塞罗那大学在内的多个研究机构的研究人员从干细胞中开发出了可以注射到大脑中的神经元。[image: ]，[image: ]）这就是我们未来生活的世界——在这个世界里，我们可以避开死亡的命运，延长自己的生命，拥有你30年前的活力。


  这就是关于干细胞的医学进步所带来的希望。


  * * *


  我们喜欢把干细胞想象成一个模仿大师，一个可以模仿上千种声音的喜剧演员。这是由于胚胎干细胞可以分化为身体中的各种细胞。现在，科学家们可以把轻度分化的、特化为某一特定组织的干细胞，还原到人类生命早期只有8个细胞时的胚胎状态。这些细胞能够发育成任意类型的组织（或者至少是多种类型的组织），它们被称为“多能”细胞。它们可以摆脱自身可能引起排斥反应的特征（称为免疫原性），因此可以从一个人身上移植到多个人身上，并转化为特定的组织细胞，如心脏、肝脏或肾脏细胞。[image: ]


  干细胞就像变色龙，可以适应任何需求。我们已经了解到这一点，但我们还没有弄清楚让干细胞完成逆转的整个工作机制。如果我们弄清楚了这一点，我们就可以不仅让你的心脏年轻30岁，而且让你身体的所有器官都年轻30岁。


  到目前为止，要实现这一目的的方法可能来源于两个方向。


  第一，你可以获取自己的干细胞。从自体骨髓中提取干细胞，在培养基中将它们培养成特定类型的细胞，然后将这些细胞注射到病灶部位，使其成长发育，最终形成全新的健康组织。这个发展方向伴随着几个问题。首先，你的身体在一生中只能产生有限数目的干细胞。其次，目前需要很长时间才能让提取的干细胞发育成具有特定组织标记的细胞（大约3周的时间，但这个时间正在逐渐缩短）。


  第二，你可以从供体处获得健康的干细胞。这意味着你的身体可以接受供体的健康干细胞，这些干细胞会被注射到你的病灶区域。这种方案具有无限的可能性。如果心脏、肺、膝盖或其他部位出了问题，那么批量生产干细胞，清除受损组织，用健康的组织取而代之即可。听起来是不是好得令人难以置信？的确是这样，但目前最大的障碍来自免疫系统。对于干细胞来说，仅仅完成新生是不够的。它们还必须被你的身体接受，也就是说，你的身体不能将这些细胞视为外来入侵者并排斥它们。此外，要治愈某个疾病必须有足够的细胞——对于每个需要治疗的身体区域，所需干细胞的数量可能要达到上亿个（对于小动物来说，要实现心脏组织或软骨的再生，需要1 000万到3 000万个干细胞）。这是一个庞大的数目。（所有这些细胞都要有能力避开人体的自然免疫排斥过程。）


  这正是来自世界各地的研究人员正在认真研究的问题——看看我们是否可以利用这些“印象派”细胞的特性来治愈受损和衰老的身体部位。


  * * *


  让我们退一步来看看科学是如何发挥作用的。你的原始干细胞是所有其他细胞（血液、大脑细胞等）的来源。干细胞也可以通过分裂和繁殖产生新的干细胞。


  干细胞的原始性还表现在：它们可以介入并修复组织。但它们不是通过“拥抱”或者提供“智慧的建议”来做到这一点的，而是通过修复身体损伤、替换受损细胞或长出新细胞来达到目的。事实上，这几乎就是你身体所有部位愈合的方式。


  当你擦伤膝盖或晒伤时，是干细胞，而非邻近皮肤的细胞来完成修复（假设你的血液供应是健康完整的）。当你心脏病发作、发生感染或体内出现其他的损害时也是如此。


  外泌体中包含滋养干细胞的蛋白质，它可以促进干细胞生长，帮助干细胞分化成任何所需的新细胞，如心肌细胞、皮肤细胞、大脑细胞等。[image: ]关键在于：你需要健康的血液循环系统来完成这项工作，因为信息是通过血液循环从心脏传递到大脑的，这些信息会表明干细胞的去向。我们可以通过一个心脏移植的例子来了解血流对于干细胞的重要性。[image: ]一名女性的心脏被移植到了一名男性的身体中，如果这颗心脏出现了心肌梗死，若血液流动能够迅速恢复，那么这颗心脏就会利用来自男性的心肌干细胞进行自我修复，这些干细胞会在6周内变成新的有收缩功能的心肌细胞。是的，一开始的时候这颗心脏的泵血功能较弱，不能顺利地将血液输送到身体其他部位，但在6周的时间里，这颗患病的心脏会利用这名男性体内的修复干细胞长出新的心肌细胞，并产生大量的血供。


  虽然我们曾经认为干细胞是长生不老的，但事实并非如此。研究人员发现，它们只能复制40～60次（被称为海弗利克极限）。[image: ]（一个表明你濒死的迹象是，你的干细胞末端——被称为端粒——太短了，无法进行复制。）因此，为了一次又一次地自我修复，变得更加年轻长寿，我们需要补充我们的干细胞供应。


  还有一个障碍是：如果用于修复再生的干细胞太多，其中一些细胞无休止地分裂并癌变的概率就会增加。


  我们在干细胞领域看到了一些成功和进步。例如，斯坦福大学的研究人员和神经外科医生找来了18名控制运动功能的部分脑区缺失超过5年的患者，并将干细胞注射到患者需要恢复的脑部区域。他们的报告显示，在18人中，7人的运动功能有显著的恢复，这表明干细胞具有修复功能。（显然，当患者处于遭受脑卒中或脑损伤的初期时，血流恢复的速度不足以让他们自身的干细胞即刻修复他们的大脑，或者他们并没有足够的干细胞来完成修复。）[image: ]


  
    突破性进展


    最近的一项研究发现，当老年人在高压氧舱中通过氧气面罩吸氧时（每周5天，每次90分钟），他们的端粒长度增加了20%。这一点很重要，因为端粒与衰老相关。端粒越长，你的寿命就越长。[image: ]此外，这项研究还发现，受试者身体中会引发炎症和免疫能力下降的细胞减少了，这些细胞是衰老的另一个标志。这项研究需要重复验证。请关注媒体或我们网站上的新消息，因为这些验证研究已经在进行了。

  


  因此，有一种理论认为，如果我们能产生更多的干细胞，结合它们的外泌体生长因子，我们就能改善我们身体的修复过程。[image: ]


  一些研究表明，间歇性限制热量摄入可能会对健康有益。南加州大学的瓦尔特·隆戈和他的团队发现：当人们在第一天摄入大约1 000卡路里特定的低蛋白质、低碳水化合物的食物，在接下来的4天里每天摄入750卡路里的食物，然后继续遵循“地中海式饮食”时，体内干细胞的某些成分有了大幅增长。[image: ][image: ]有趣的是，这是一个偶然的发现，起因是实验室的工作人员错误地给实验中限制热量摄入的动物喂了食物。隆戈没有忽略这些数据，他想看看限制热量摄入和重新喂食之后会发生什么。这项研究是前所未有的，因为人们认为热量限制需要一直持续下去。但热量限制和重新喂食催生了更多的干细胞，它们能够让身体任何需要修复的部位恢复活力。


  发现仅仅限制热量摄入就能延长寿命也是一个偶然。1933年，在大萧条时期，康奈尔大学的科学家克莱夫·麦凯想让他的实验室维持运转，但没有足够的经费为所有的动物提供食物。于是，他让其中一半的动物的热量摄入减少了35%。被迫限制热量摄入的老鼠比没有限制热量摄入的老鼠寿命长了30%。[image: ]


  从这一点来说，利用体外培养的干细胞使身体部位恢复活力似乎是一种针对特定身体部位的解决方案。也就是说，干细胞可以在身体的某个部位发挥作用，比如心脏、关节软骨或骨骼，却无法让你的整个身体和系统焕然一新。


  你可能认识接受过“干细胞疗法”的人。在美国，干细胞诊所（当时创造了超过30亿美元的收入）被警告需要在2020年4月之前关闭，美国食品药品监督管理局长期以来一直警告人们要对诊所做出的承诺持保留态度，因为这些承诺很可能是未经证实的，而且有潜在的危害。


  这些诊所对饱受疼痛困扰的患者（比如膝关节疼痛或患有关节炎的患者）很有吸引力。患者去诊所注射富含血小板的血浆以及他们的自体干细胞（从其骨髓中获取），其疼痛可能会得到暂时的缓解。问题在于干细胞的数量通常是微乎其微的。比方说，患者只获得了几百个细胞，而要真正消除疼痛、使人恢复活力需要数千万个细胞。但注射富含血小板的血浆可以减轻炎症，从而减轻疼痛。[image: ]因为病人随后会感觉有所好转，这就让他们形成了“干细胞一定在起作用”的印象。也有可能是病人一直都在好转，而注射的时机刚好让人觉得干细胞起了作用。


  患者痛感的缓解通常来自炎症的减轻——这几乎都是暂时的（除非你足够幸运，身体中出现了衰老细胞清除效应，见第四章）。因此，“干细胞治疗”通常只是在“割韭菜”。提供这种治疗的公司会收取患者相当大的一笔费用，每次治疗都要花费几千美元。


  然而，从干细胞中获得长期抗衰老疗法的真正希望确实近在咫尺，即通过采集或受赠的方式获得足够的干细胞来恢复和治愈受损细胞。这是一种长期的修复，而不是暂时的缓解。


  
    突破性进展


    让血液干细胞在延长寿命的过程中发挥作用的一个挑战是：你需要大量的血液干细胞，而且需要特定类型的干细胞（被称为造血干细胞），这种干细胞数量稀少。巴塞罗那基因组调控中心和哥伦比亚大学的研究人员已经发现了一种蛋白质，它有助于大量培养这种干细胞（不仅是在体内，还包括在体外）。[image: ]这些造血干细胞可以帮助治疗癌症、自身免疫性疾病等。有趣的是，研究人员使用了一种算法来识别能将某些造血干细胞重新编程，让其成为特定类型细胞的蛋白质。
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  第四章
 
 细胞的魔法
 重塑衰老细胞的长寿承诺


  这听起来像是汤姆·汉克斯电影里的场景：巴蒂变老了，他不喜欢老去，他想慢下来，让时钟停摆。于是，巴蒂和一个巫师讨价还价，这个巫师许诺给他青春药水。巫师说，喝了它，你将会重获青春。巴蒂同意了。咕咚，咕咚，咕咚。“阿布拉卡达布拉，让衰老消失吧。”说完这句话，巴蒂又恢复了年轻：他的白发不见了，他变得姿态挺拔，肌肉强壮，身上的脂肪消失了，疾病也不见了。曾经的老态龙钟，变成了现在的生龙活虎。神奇药水能够带走衰老的细胞，并将它们转化成年轻的细胞。


  在某种程度上，这发生在21世纪10年代初的梅奥诊所实验室里。[image: ]那里的科学家们正在使用一种基因技术去除衰老细胞，改善或消除小鼠体内的与衰老相关的疾病。但是，就像任何医学进步一样，在小鼠和/或大鼠身上呈现出来是一回事，在人类身上复制出来则是另一回事。这种飞跃通常比飞越大峡谷还要艰难，许多医学进步都以令人失望的结局告终。毕竟，一定量的橙汁就可以诱发小鼠的某些癌症，也可以治愈小鼠的另一些癌症，所以你不能仅仅因为这种技术或疗法在小鼠或大鼠身上起作用，就预测它会对人类起效。


  然而，2020年5月，有消息称，在奈德·大卫和茱蒂丝·堪比西的领导下，梅奥诊所旗下的联合生物科技公司用同样的技术和方法在人类志愿者中进行了第一期和第二期药物临床试验。[image: ]（虽然第二期临床试验失败了，但第一期试验的成功鼓励了该公司进行深入研究。）


  他们是这样做的：在一项小样本量的研究中，对经磁共振成像证实的骨关节炎患者的膝关节注射了研究药物或安慰剂。来自最高剂量组的12名患者报告说，这种药物在至少3个月内消除了其80%以上的疼痛，让他们的膝关节至少恢复了80%的功能，这与那些接受安慰剂治疗的患者的情况大不相同。


  疼痛、炎症和骨关节炎基本上消失了。


  虽然这是一个非常小的样本，但结果相当令人震惊，尤其是对于关节炎这样一种疾病。当你失去有缓冲作用的软骨时，你的膝关节就会患上关节炎，你将不得不忍受疼痛，直到你忍无可忍。在发达国家，你可能会接受膝关节置换术。疾病会取得胜利，而我们人类则通过植入新的人工膝关节来对抗疾病。是的，人工膝关节可以很好地发挥作用，但它们不是你原来身体的一部分。你必须通过手术和一些通常比较困难的康复才能让膝关节恢复一定的功能，想恢复80%的功能更是难上加难。但是，有一针就能消除疼痛的方法吗？存在可以减缓时间的流逝，并且保留我们身体原来的部分，让其焕然一新的办法吗？这的确太具有诱惑力了，就像神奇的青春药水一样。


  现在，这种药物在二期临床试验中失败了。但人们正在测试该类别中的其他方法，并在人体实验中取得了一些初步成果。无论如何，这不仅是一个关于膝盖和老鼠的故事，而且是一个关于潜力的故事：如果同样的药物和同样的方法可以应用于你身体的多个部位和系统，会发生什么？


  让你的心脏焕然一新？你的大脑？你的后背？你身体中其他衰老的部位？


  这是长寿竞赛的主要参与者之一——衰老细胞清除剂（senolytics）所面临的前景。“senescence”意味着变老的过程，而“lytics”则表示“对抗”。“senolytics”就是抗衰老的意思。


  自2008年以来，对逆转衰老的衰老细胞清除假说的研究力度越来越大，相关的经费也越来越多。其基本任务是使用清除衰老细胞的药剂来捕获衰老或受损的细胞（这些细胞被称为衰老细胞或老化细胞）以减缓衰老过程。例如，来自加州大学旧金山分校的科学家们持续地将年轻小鼠的血液注入年老小鼠体内，他们发现年老小鼠的身体机能因此变得与年轻小鼠一样好。[image: ]其中一个效果是年老小鼠体内干细胞及其生长因子的数量增加了。


  该理论认为，衰老细胞会存在于我们体内，随着我们年龄的增长，它们的数量和影响力都在增加，对身体造成了许多破坏。（事实上，衰老细胞甚至在我们婴儿时期就已经形成了，但直到我们接近30岁时，它们才开始积累起来。）它们会引发炎症，而且更具破坏性的是，它们分泌的物质会使邻近的健康细胞衰老。[image: ]


  你知道有句话叫“近朱者赤，近墨者黑”吗？这些衰老细胞就是“墨”。它们使健康的细胞老化。另一种思考这个问题的方法是观察一块水果是如何腐烂的。它最开始只有一小块区域腐烂，但随后腐烂部分会扩散到其他区域，然后邻近的水果也开始腐烂，直到整个果盘里所有的水果都变成棕色的腐烂果肉。


  这就是衰老细胞清除剂如此有前途的原因：它的工作原理是清除这些使健康细胞老化的坏细胞。


  当梅奥诊所的一组研究人员展示了他们在啮齿动物身上使用这种先进技术的研究成果时，结果令人印象深刻，也让人对未来感到乐观。他们展示了同龄、同窝的两只老鼠的照片。自然衰老的那只老鼠干瘪瘦小，看起来很老，而接受了抗衰老治疗的那只老鼠则活力十足，像高中啦啦队队长一样。不仅从外表你就可以看到差异，而且更重要的是两只老鼠身体内部的差异更显著。


  其他研究人员报告称，经过抗衰老治疗后，老鼠的血液发生了很大变化，年长老鼠通过获得年轻老鼠的血液，周龄从109周转变成了30周。[image: ]


  联合生物技术公司的膝关节实验之所以如此有趣，是因为它首次报道了这样的研究内容：药物被注射到人体的特定部位，在这个部位，衰老细胞被捕获，然后周围细胞的炎症得到了缓解，只注射一针即可达到这样的效果。疼痛基本上消失了，炎症也不见了（我们不知道是否真的有更多的关节软骨产生）。


  如今，在衰老细胞消除研究方面，人们正在对各种身体部位进行许多有前景的实验。


  例如，人们发现一种抗衰老的药物组合可以恢复患有湿性黄斑变性（这是最常引起老年人视力丧失的疾病）的动物的视力。[image: ]相当于老年人类的高龄老鼠恢复了它们年轻时的视力。想象一下，当你85岁时，用抗衰老疗法阻止视力下降，然后对你的眼睛和眼部肌肉进行重新编程，这样你的视力就又可以和你20岁时一样好了。


  另一项实验表明，抗衰老药物使脊柱椎间盘的水合作用得以恢复，而水合作用对于维持脊柱正常功能以及避免和减轻背部疼痛（这是美国人疼痛的主要来源之一，也是美国人就诊和缺勤的主要原因之一）是非常重要的。[image: ]


  但最令人兴奋的是抗衰老治疗对心脏和大脑的影响。


  心脏的泵血细胞需要与其他心脏细胞协同工作，才能最有效地将血液输送到全身。随着年龄的增长和细胞的老化，这种完美的配合可能会变得不那么完美。


  如果你的心肌细胞不能在完美的时机收缩和舒张，你的心脏就不能有效地泵血。这就像两个钢琴家在表演二重奏时，弹奏出的音符相差了一秒钟。这样的音乐听起来会糟透了。就心脏细胞而言，时间上的微小差异意味着你会患上心力衰竭，而肺部会出现积液。[image: ]


  当你的血液流动变差时，你的机体就不能有效地运作。例如，你饭后会感到疲倦，因为你的血液正在被用于完成消化任务，所以心脏无法将血液泵到身体其他部位。随着时间的推移，血液流动系统会出现损耗，这种情况在我们年纪大的时候出现得更频繁。抗衰老治疗通过使心脏细胞恢复到年轻状态并使其发挥正常功能，实现了对心脏功能的全面改善。


  在梅奥诊所研究人员的研究中，有另外两种似乎有抗衰老作用的药物被批准用于其他用途。它们结合起来可以收集并清除衰老细胞，让邻近细胞恢复正常功能，改善心脏的泵血功能。[image: ]更多有效的抗衰老药物也正在开发中。在一些针对小鼠心脏病发作的研究中，科学家们发现，接受抗衰老治疗的小鼠比未接受治疗的小鼠多恢复了35%的心脏功能，寿命延长了20%。[image: ]


  



  许多研究正朝着以下方向发展。


  我们如何通过改变细胞结构、细胞运行过程和细胞功能来逆转衰老和治愈疾病？相关的研究领域涉及一种被称为自噬的细胞过程。


  随着越来越多的人了解其作用，自噬过程获得了更多的主流关注。自噬是一个非常复杂的过程，是一种对身体的循环利用。[image: ]它通过分解受损细胞并清除（吞噬）不需要的细胞部分，同时保持细胞完整（“自噬”这个词的意思就是“自我吞噬”），来帮助你的身体完成清理、实现自我修复。


  我们的身体并不是一直处于自噬状态。它时而开启，时而关闭。最新的研究表明，我们可以通过定期禁食来控制这一过程。[image: ]也有相当多的证据表明，自噬通过抑制炎症和帮助重建免疫系统来延缓衰老。它可以帮助我们清除细胞垃圾，收获长寿的好处。


  但这就是事情变得微妙的地方。研究人员正在研究自噬在癌症中所起的作用。一些证据表明，自噬可能会在某个阶段保护肿瘤，从而帮助被化疗破坏的肿瘤重新生长。听起来很合理，对吧？如果自噬负责修复受损的细胞，那么它也会修复被化疗损伤的癌细胞。自噬可能是癌细胞最好的朋友。


  现在，科学表明，改变自噬过程可能会影响癌细胞的生长，因此人们围绕这一主题，开展了大量的药物研发活动。这就是为什么我们可以看到自噬抑制剂，这些药物可以阻止自噬过程并有可能阻止肿瘤的生长。当涉及长寿时，自噬可能意味着很多——如果能弄清楚如何阻止肿瘤生长，你延长寿命的机会就会增加。[image: ]


  罗格斯大学的艾琳·怀特的大部分工作都围绕着可以杀死癌细胞的自噬抑制剂展开。这些药物通过抑制自噬来发挥作用，使癌细胞在体内无法躲藏，也无法完成自我更新，从而使其他的癌症治疗手段能更有效地杀死癌细胞。[image: ]因此，化疗期间你可能不能禁食，因为禁食会诱发自噬，让你的肿瘤暂时进入休眠状态，然后更强劲地复发。然而，在癌症被治愈后，你可能确实想尝试一下间歇性禁食或限制性进食，因为早期数据表明，这些简单、无副作用、无须药物干预的做法可以帮助你恢复受损的功能，作为癌症幸存者，你也能因此而获得更好的生活质量。


  研究衰老的一大挑战是：衰老没有终点。归根结底，死亡才是终点。衰老实际上是一系列疾病、过程、条件和系统错误的集合，它们会导致人的寿命减少以及生活质量下降。


  但要研究任何一种治疗方法，你都需要一个特定的终点或标志来告诉你，你成功了或失败了。这就是为什么我们通过研究膝关节炎或者背痛来探索抗衰老的方法，或者通过研究心力衰竭的患者来探究干细胞的秘密。对于这种具体的疾病，你可以用有形的、具体的结果来衡量治疗效果。[image: ]你无法量化一个人的死亡点，因为没有办法确切地知道，在接受或不接受治疗的情况下，一个人会在什么时间死亡。要研究一个群体的死亡，你必须等待，观察某种药物、治疗方法或生活方式的改变，如间歇性禁食是否真的会影响人们的死亡年龄，而这可能需要多年时间，比大多数科学家本身的寿命还要漫长。


  
    突破性进展


    加州大学伯克利分校的研究人员发现，一种叫作血浆置换的过程可以通过减少促炎蛋白来减缓衰老，而促炎蛋白往往随着年龄的增长而增加。[image: ]它已经得到了美国食品药品监督管理局的批准，可以被用于恢复肌肉和脑细胞的活力。它的效果可能与抗衰老治疗类似，可以帮助衰老的细胞变年轻。研究表明，血浆置换可以帮助阿尔茨海默病的患者减缓50%的认知衰退。这真是让人惊叹不已。

  


  所以，目前有一些推测——如果衰老细胞清除剂可以对关节炎起作用，那么它是否也适用于人类的整体衰老？那些可以减缓膝关节炎症和疼痛的抗衰老药物是否可以注射进大脑，以防止记忆退化？


  这就是这种疗法的前景，如果有效，它将在2026年左右获得美国食品药品监督管理局批准后投入使用。如果你对背部关节、膝关节、心脏、肺部、大脑和眼部进行了这种抗衰老治疗，那么到2030年，你可能会再年轻12岁。


  
    突破性进展


    癌症的靶向治疗不光只有化疗及免疫疗法。新的疗法可以专攻癌细胞的特定部分，比如刺激癌细胞生长或扩散的蛋白质或基因。突破性药物伊布替尼就是这样，它可以抑制淋巴细胞性白血病细胞中的一种特定酶。
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  第五章
 
 DNA的命运——被编辑
 DNA操控是基因工程和表观遗传学重启的下一个前沿


  2020年夏天，当世界正在应对新冠肺炎疫情时，弗吉尼亚大学的研究人员有了一项新发现，这项发现可能是治愈最致命的癌症之一的重要一环。[image: ]


  他们发现了某种基因，这种基因与至少某些类型的胶质母细胞瘤有关，会引发一种侵袭性的、几乎总会致命的脑癌。该致癌基因（导致这种脑癌的基因）对于这种特定类型肿瘤的存活至关重要。在胶质母细胞瘤中，癌细胞依附该基因，以飞快的速度实现生长、转移，最终侵害患者的生命。在小鼠实验中，弗吉尼亚大学的研究人员能够识别该胶质细胞瘤特有的基因，并阻断其活性。效果如何？癌细胞被杀死了，而健康细胞没有受到损害。


  尽管要确定涉及该基因的疗法是否可以成功治愈胶质母细胞瘤，我们仍有很长的路要走，但是这项研究使人们关注到另一个关于长寿的有前途的领域——基因治疗和基因编辑。


  这些认知都源于人类基因组计划，这个计划旨在揭开组成人体基因的几十亿个碱基对的秘密，绘制人类基因组图谱。由字母A、C、G和T所代表的4种化学物质以碱基对的形式决定了你的一切，从头发颜色到疾病易感性。你的基因序列呢？大约有32亿个上述字母构成的22 500个基因。这就是你的个人编码。这些编码包含在23对染色体中，每对染色体分别来自父母双方。每条染色体包含数百到数千个基因，这些基因中有指导蛋白质合成的编码，也有控制细胞生长、发挥作用和生存的编码。


  从你被询问家族史的次数中，你就知道，基因会影响你的健康。你的基因决定了你是男性还是女性，你是否容易患癌症或心脏病，或任何其他疾病。但有趣的点就在这里。在这22 500个DNA基因中，只有大约1 500个基因在任何时候都是“开放”的，这表明我们体内的确有生物开关，这也表明我们可以通过选择生活方式（比如饮食和压力管理）来控制其中80%的基因的开放或关闭。[image: ]这些“表观遗传”开关一直是人们讨论或困惑的焦点，涉及我们是否能控制基因的问题。但许多生活方式已经被证实对这些开关有影响。记住，健康的细胞会再造健康的细胞，而不健康的细胞会创造更多不健康的细胞。[image: ]，[image: ]


  为什么我们需要改变基因的开启或关闭呢？有些基因缺陷可能是我们与生俱来的，有些DNA可能会随着时间的推移而受损。随着年龄的增长，我们的周围环境和正常的细胞生理过程会对我们的基因及其开关（表观遗传）造成损害。这种损害在人的一生中不断积累，并且会加速衰老。


  所有的癌症都是由一个或多个基因突变引起的。这些突变通常是后天的，但偶尔也会遗传。迄今为止，科学家们已经鉴定出超过560种人类癌症基因。[image: ]获得性致癌基因突变的最常见原因是细胞分裂过程中的随机DNA“错误”。其他原因包括吸烟、衰老、X光、紫外线辐射、放射性物质、化学物质（如橙剂、石棉）、激素、肥胖和病毒等。


  因此，基因异常是癌症和其他一些疾病的主要原因，这意味着基因修复很有可能可以让基因恢复正常。其中一种比较引人注目的方法叫CRISPR/Cas9基因编辑技术。


  CRISPR技术曾获诺贝尔奖，它的工作原理类似于生物剪刀：将病毒载体插入人体，以检测有缺陷的基因序列；带有RNA（核糖核酸）和蛋白质的病毒载体会找到出错的确切位置，然后利用蛋白质将其切割，从根本上消除导致错误信息的基因序列，将其切碎并损毁。[image: ]这个方案的优点在于：这种技术可以标记并记住它们切割的片段，这样它就可以抵御、消除或改变进一步发展的变异或DNA突变。


  到目前为止，这种方法已经被用于设计各种各样的解决方案，如增加小鼠的可卡因耐药性，减少小鼠的遗传性耳聋，逆转狗的某种肌营养不良，逆转特定人群的心力衰竭，杀死人类的癌细胞，等等。[image: ]这项技术有望帮助治疗阿尔茨海默病和其他脑部相关疾病。据报道，中国研究人员已经利用这项技术对参与相关项目的婴儿进行了基因编辑，使这些婴儿的细胞不能轻易复制HIV，从而大大降低他们患艾滋病的风险。[image: ]


  人们还有可能对诸多基因进行编辑，这些基因与抑郁症、阿尔茨海默病、药物成瘾、关节炎以及其他导致衰老、不健康和死亡的疾病相关。这在社会上已经掀起了讨论：我们在基因操控方面的底线在哪里？父母是否能够按照自己的喜好选择关闭新生儿的某些有可能与健康无关的基因？就目前而言，这些争论并不能阻止我们研究延缓衰老过程的机制，但这将是一个需要持续讨论的社会议题。


  多年来，涉及DNA的突破彻底颠覆了我们的科学思维，因为我们不再需要相信人类将永远受制于我们与生俱来的基因了。未来的希望是，我们将有能力改变一些基因的功能，或者消除那些会对我们造成损害的基因。我们或许可以通过一个生物删除按钮，从本质上改变我们的医学未来。


  在某些情况下，我们已经在人体上看到这一点了。例如，基因疗法正在进行镰状细胞贫血治疗的人体试验[image: ]，镰状细胞贫血是在非裔美国人群体中较为常见的一种血液疾病。在这种疾病中，某些基因突变改变了红细胞的形状，氧气从这些红细胞传递到身体的某些部位的过程因此被抑制了。但通过基因疗法，这种基因就可以被阻断，身体里就会有更多接近正常或正常的红细胞，这些红细胞会将氧气运送到组织。这就是基因编辑——消除特定的基因，这样异常的蛋白质就不会被生成（在镰状细胞贫血里，血红蛋白S基因突变会生成异常的蛋白质）。


  与基因相关的潜在的抗衰老方法有3大类。


  
    • 基因疗法：操控衰老及功能失调的基因，使它们表现得更年轻有活力且能正常发挥作用。


    • 基因编辑：去除引起健康问题的根源基因。


    • 表观遗传编辑：在不改变基因的情况下打开或关闭控制特定基因的开关。

  


  你可能还记得，我们把控制衰老的许多进展归功于人类基因组计划——一个旨在绘制和识别人体内所有基因的国际研究合作项目。虽然参与的团队预计能找到大约30万个基因，但他们最终只发现了大约22 500个基因。


  在20世纪90年代和21世纪初，对基因组进行测序的成本为27亿美元（现在在沃尔玛，通过包括“族谱”或“23与我”这样的基因检测公司，你只需要花费100多美元，就可以获得你基因组的主要信息，它可以让你了解和识别自己的基因）。有了这个项目，研究界对基因治疗和基因编辑在治疗疾病和抵抗衰老方面的作用寄予了厚望。（1999年，一名青少年在基因编辑的实验研究中死亡，这使得这一领域的研究遭遇了重大挫折。）[image: ]


  所有的工作、发展和研究都围绕着一个重要的问题，它同时也为我们带来极大的希望，即如果我们能识别出那些在我们体内犯下了生物“罪行”的“有害”基因，我们能把它们改造成“正直”的细胞公民吗？还是说必须得判它们死刑？


  如果我们能做到上述两点中的任何一点，我们将在治疗或预防疾病方面取得重大进展，因为我们将能够改变我们基因的功能，将我们最初认为是命中注定的东西变成可以编辑的东西，甚至可以使这些东西回到原始状态重新启动。


  来自加州大学戴维斯分校和圣迭戈分校、哈佛大学、麻省理工学院和其他机构的研究小组已经在动物身上实现了这一点。[image: ][image: ]一家公司与之前来自加州大学戴维斯分校和圣迭戈分校的研究人员合作，在小鼠中实现了这种基因重置。这些经过基因重编程的老鼠与同龄老鼠相比具有较高的衰老程度。虽然想象年轻的老鼠可能会有点儿困难，但你可以想象一下让你自己养的17岁的狗重回3岁小狗的状态，或者让你60岁的身体重回28岁的状态——让你的身体机能更年轻。就是这么简单（至少在理论上很简单），将小鼠对蛋白质生产过程的控制状态恢复到和它们年轻时一样即可。


  回到你年轻时的控制状态（回到你的出厂设置），你身体产生的蛋白质组合将变得更年轻，这会让你本人变得年轻。这只需要改变4个基因的开/关状态。找到这些基因很困难（日本科学家山中伸弥曾因发现这些基因而获得诺贝尔奖[image: ]），但要将蛋白质生产控制在合适的水平更加困难。虽然打开这些基因开关会让老鼠重新变得年轻，但它们很快就会因这些基因疯长而患上癌症。因此，科学家在实验室里进行了近14年的研究，直到找到了合适剂量和类型的物质，保证在不增加癌症风险的情况下让老鼠恢复青春。重启你的表观遗传（或重置基因的开关），回到你的出厂设置，就是这个意思。这也是让这一进展如此有前途的原因。


  2019年，科学家报告说，他们通过关闭一种与衰老有关的基因，使线虫的寿命延长了一倍。[image: ]在生命早期，该基因通过释放一种化学物质来帮助生物体生长和发育，但从理论上讲，在某种程度上，这种化学物质实际上会起反作用，导致与年龄相关的损伤。[image: ]在该基因不再起作用后关闭它，就能减少损害，延长寿命。这么做还有一个额外的好处：线虫的后代也会更健康。虽然线虫的寿命只是从3周增加到了6周，但线虫与人类的DNA有21%是相同的，而且线虫有许多与人类共同的生物学基本特征，这些特征对人体来说至关重要，这使得这一研究非常具有探索价值。现在，一个研究小组整合了缅因州MDI生物实验室、加利福尼亚州巴克衰老研究所和中国南京大学的资源，通过关闭两个基因（IIS和TOR基因），将线虫的寿命延长到了其正常寿命的5倍（5倍！）。如果这种延长寿命的方法也适用于人类，那么有一天人类也将有可能活到400岁。[image: ]


  
    突破性进展


    在2020年底，研究表明，你可以通过处理某些导致基因表达衰老症状的表观遗传变化，让细胞通过自我修复来逆转眼部衰老。[image: ]哈佛大学的衰老研究人员大卫·辛克莱及其团队，以及耶鲁大学、加州大学洛杉矶分校以及澳大利亚新南威尔士大学的其他研究人员的研究表明，他们可以复原年轻态的DNA甲基化，逆转小鼠的视力丧失。眼睛的视网膜和视神经能够因此而再生。但这一成就的意义不仅仅局限于此，重编程细胞中的甲基化过程可以让细胞实现自我修复或自我取代。

  


  基因编辑和表观遗传开关调控技术并不完美，但它们正在不断被改进。大约有10 000种疾病是由单个基因的单个错误引起的。理论上，我们应该可以通过基因编辑将它们一一消灭。如果你知道基因和错误在哪里，你就可以消除它。


  另一个重要的观点是，你可以通过选择生活方式来改造自身的基因，从而控制你基因的开关。我们总是在改变我们基因的功能或表达方式。我们现在知道，像运动和饮食这样的行为在任何时候都会影响我们基因的工作方式，也会影响这1 500个基因中的哪一个将被表达（制造它对应的蛋白质）。事实上，你可以操控其中的1 200个基因，你会因此而成为世界上杰出的自我操控工程师（即使你的生物和化学不及格）。[image: ]


  这就是我们所说的“启动”基因，这样它们就能制造对应的蛋白质。这意味着人体的某些生物学特征和功能不是固定的，而是可变的，即能够受到外界因素的影响。许多生活方式的选择在基因如何启动以及哪些基因被启动方面发挥着作用，这表明你可以改变你的家族遗传史。虽然有点儿难以置信，但是你很可能不必受到你遗传基因的影响。


  现在人们认为衰老——特别是使你衰老的基因——是由一个被称为甲基化和去甲基化的过程启动或关闭的。[image: ]这个过程可以抑制基因，使它们无法被激活或失效。为什么这很重要？如果衰老是由基因表达而不是基因本身的损伤引起的，那么我们应该能够操纵受环境因素影响的DNA，并将控制蛋白质产生的过程恢复到年轻时的水平。这一假说被称为衰老的表观遗传模型。[image: ]


  把你的选择想象成智能手机、平板电脑或计算机上的“设置”开关。你可以做成千上万件事来影响你的技术性能，但你可能只选择或利用了少数几件。你的基因调控也是一样。但是，此时，你不是在调整显示器亮度或蓝牙设置，你是在选择生活方式，选择启动或关闭你的某些基因，这会影响你身体运行和衰老的方式。当然，就像你的电子设备一样，你所能控制的开关并不能完全决定你的DNA设置。有些基因——至少在目前的医学技术水平下——在DNA的设置中是被锁定的（无法调控的），它们是目前大量基因研究的焦点。


  
    突破性进展


    研究人员正在开发一种新材料，帮助基因编辑工具直接进入目标细胞，使用的方法可能比目前的病毒载体模式更安全、更便宜。这种新方法使用了所谓的“金属有机框架”，并通过绿茶植物化学物质制成的涂层增强性能。[image: ]这一点很重要，因为它有助于基因的传递，而基因传递是高效利用CRISPR技术编辑DNA的最大障碍。

  


  拥有控制基因的甲基化和去甲基化能力，你就可以控制基因的启动和关闭。你可以把它想象成打开或关闭炉子上的煤气灶，或者打开或关闭手机上的应用程序。你可以以某种方式调控你的基因表达。例如，你可以关闭促炎基因，也可以打开抗炎基因。


  从某种程度上来说，这个过程几乎就像生物学形式的人工智能：你可以操纵自己的基因，让它们按照你想要的方式发挥作用，并改变一些不太好的遗传基因。谁不想拥有这种能力呢？它不仅仅是让你感觉更好（尽管这是一个不错的副产品），还会延长你的黄金岁月，延续你的年轻状态。无论你的年龄是多少，你都有更长的时间来感受年轻，呈现以及保持年轻状态。


  你一生中每天所做的决定都会影响到这项工程。它的最终实现取决于你今天吃了什么，以及在那之前的成千上万天中吃了什么。这些选择可以让你健康，这一过程本身就可以让你在衰老来临前修复自己。因此，你生命中的不同决定——是否定期锻炼、是否吸烟、如何应对压力——所带来的不同影响可能是在面对斜坡时，你是飞速地冲上它，还是艰难地爬上它，或是完全避免爬坡。（我们将在第四部分介绍如何打开和关闭你的开关。）


  
    突破性进展


    弗吉尼亚大学的研究人员发现了一种基因，它可以在很大程度上帮助预防心脏病。[image: ]虽然我们早就知道基因在心脏病方面发挥着重要作用，但这些研究人员发现了一种对心脏有保护作用的基因，这可能会帮助我们开发新方法来增强该基因表达。

  


  这将是延长你的青春年华和预防慢性疾病的一个重要方法。这一革命性进步所带来的伦理困境，既可能是重大的科学研究热点，也可能是耸人听闻的小报头条。但自我改造基因在减少和消除疾病以及功能障碍方面的确有令人兴奋的前景。
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  第六章
 
 机体的防御
 免疫疗法会是治愈癌症和流行病的关键吗？


  当2019年多伦多一位名叫约翰尼的58岁患者被诊断为患胰腺癌时，医生判定他只剩6个月的寿命了。这基本上相当于给他判了死刑。能延长他生命的选择（也许是唯一的选择）是艰难的化疗方案，这将使他在最后的日子里遭受巨大的痛苦。


  你看，胰腺癌就像大多数癌症一样，会使免疫系统停止对癌细胞的攻击，有害细胞会继续生长并杀死健康细胞，最终使身体系统和器官衰竭，使身体无法正常运转，进而死亡。


  这是种高风险的假面游戏，肿瘤的出现可能是由于基因突变，它会对自己进行伪装，渗透到不欢迎它的身体部位，但不被负责清除入侵者的警惕的免疫系统发现。


  约翰尼对治愈没有抱太大希望，在确诊之后他参与了休斯敦的一项临床试验（在MD安德森癌症中心开展）。他不得不争取机会参加试验，好在他和他的医生都非常积极。作为临床试验的一部分，研究人员从约翰尼身上抽取了2品脱[image: ]的血液，在提取了其中的免疫细胞后，把血液回输进了他的身体。


  研究人员对这些细胞进行了基因编辑（使用的是我们在上一章讨论过的CRISPR技术），并在其中插入了一种基因，这种基因可以产生能攻击他体内特定胰腺癌细胞的抗体。


  它起效了。


  两周后，他出现了严重的流感样症状（这是免疫系统在对抗肿瘤），肿瘤消失了，完全消失了，再也没有出现。约翰尼痊愈了。


  这种对免疫细胞进行基因操控，是癌症治疗的重大前沿领域。这就像是一盘基因棋局。癌症通过智胜免疫系统来发挥作用，我们能做的事就是操控免疫系统再来智胜癌症。将军！


  我们的进展目前仅仅在早期阶段，但是已经取得了一些重大的成功。例如，转移性恶性黑色素瘤最开始的治愈率为1%～5%，现在的治愈率已经发展到了60%以上——这不仅仅是试验的研究数据，而且是真实的临床数据。不是与肿瘤共生，而是消灭肿瘤！


  这就是一些最有前景的科学，因为免疫疗法的进步已经改变了我们对癌症治疗的看法。[image: ]通过像放疗和化疗这样的“野蛮战争模式”来杀死癌细胞，可能会误伤附近正常的组织。在未来，我们可能会使用一种方法，教会我们的免疫系统在摧毁癌细胞的同时保护健康细胞。


  为什么癌细胞想要入侵和破坏我们的机体？这和有人想抢银行的原因是一样的——想要不劳而获。癌细胞这个“犯罪分子”占据了你的细胞，利用它的能量帮自己成长和繁殖。


  如果你有强大的免疫系统，那么癌细胞这个“破坏分子”要怎么存活呢？癌细胞会玩一个“盗取身份”的游戏，它会发出一个信号，表明它是一个好的、健康的细胞，这样免疫系统就不会攻击它。


  你有多层免疫防御系统。你的免疫大军中的某些免疫细胞会战斗，它们有些会在战斗中牺牲，有些则在从事防御情报方面的工作，对最近的战斗进行盘点，以便更好地识别“敌军”。你的免疫系统中还有一部分细胞会在一种叫作“消退素”的蛋白质的辅助下，清理攻击癌细胞后留下的残骸。[image: ]


  
    突破性进展


    伦敦大学学院的研究人员距离开发人造胸腺又近了一步。胸腺是免疫系统的关键器官，如果你的胸腺不能正常工作，你就不能抵抗疾病和感染。如果能够成功移植功能完好的胸腺，那将有助于预防多种疾病。研究人员已经用干细胞重建了胸腺。[image: ]

  


  在一个典型的防御场景中，假如入侵者侵入，免疫系统会顺利地识别入侵者，同它们展开战斗，最终取得胜利，产生的细胞碎片会通过淋巴系统从损伤部位排出体外。然后，你的免疫系统就会休息一下（实际上它还在清除不良的癌细胞，因为体内癌细胞在不停地产生），为下一次警报做准备。这其实就是在普通感冒时出现的情况，症状（如咳嗽、打喷嚏等）本身并不是感冒，而是免疫系统对抗病原的结果。这些症状表明你的身体正在努力驱逐入侵者。


  但是，当一些癌细胞变得聪明，并向你的免疫系统发出信号，表明它们是健康的细胞时，这个信号就会被传递到所谓的检查点（“免疫系统，你自查一下吧，因为我真的是一个健康的细胞”）。癌细胞绕过了安保系统，并且不会被免疫系统攻击，因此它们会进一步复制和生长。


  你的免疫系统没有将这些癌细胞识别为一种威胁。而癌细胞——以健康细胞为食——不断生长（而且往往会扩散），直到破坏你身体的其他细胞和器官。


  迄今为止，很多癌症治疗都通过手术、放疗和化疗直接破坏癌细胞（在这个过程中会破坏健康细胞）。但是，今天癌症研究和治疗中最有希望的进展都集中在免疫疗法上，也就是说，通过增强和激活人体自身的免疫系统，来识别和攻击癌细胞。


  至少在目前和可预见的未来，这似乎是黄金标准：让你的免疫系统像攻击普通感冒或季节性流感病毒一样攻击癌细胞。这是一场短期的战斗，没有长期的负面影响。约翰尼成功对抗胰腺癌时使用的方法正是目前研究人员正在测试的一种新方法：将一种基因插入淋巴细胞中，以增强其抵抗肿瘤和杀伤细胞的效果——这意味着一段插入的基因可以帮助你的免疫系统更好地识别并杀死癌细胞。


  免疫疗法的工作原理是刺激身体的免疫系统更好地对抗癌细胞，并通过增强部分免疫系统功能来防止癌症的形成（就像疫苗一样）。


  在癌症治疗方面，免疫治疗技术一般分为5大类：


  
    • 通用的增强免疫力的行为（理论上可以帮助你的身体系统更好地对抗癌症），比如获得足够的睡眠和摄入足够的微量营养素等。[image: ][image: ][image: ]


    • 人造抗体（专门攻击特定细胞的抗体）。


    • 疫苗（注射到体内以引发免疫反应，有助于预防某些癌症）。


    • 检查点抑制剂（可以让免疫系统不被癌细胞欺骗，从而更好地识别和对抗它们）。


    • 将基因插入免疫细胞中，帮助它们更有效地靶向和杀死癌细胞（就像约翰尼的情况一样）。

  


  虽然这些方法处于不同的发展阶段，甚至有些已经开始被用于治疗一些癌症，但我们发现检查点抑制剂和基因插入法是最令人振奋的两种方法——它们影响了免疫系统如何工作。


  20世纪70年代，一位名叫詹姆斯·艾利森的研究生提出了一个核心问题：免疫系统不攻击癌细胞肯定存在某种原因，一定是一些癌细胞释放的信号从根本上使免疫系统失去了活性。具体是怎样的呢？


  艾利森唱着“免疫疗法蓝调”（你可以上谷歌搜索一下，看看艾利森在2001年《滚石》杂志上的封面照），因为在许多临床试验中，免疫疗法的一年有效率为零——与仅化疗相比没有区别。他想知道，为什么免疫疗法在动物身上有效，在人类身上却不起作用？


  但他坚持要进行为期3年的免疫疗法联合化疗与仅化疗的直接比较研究。3年后，基于免疫系统对抗癌症的方式，免疫疗法联合化疗的效果远比仅化疗的效果要好。[image: ]


  艾利森后来获得了2018年诺贝尔生理学或医学奖（并成为MD安德森癌症中心的免疫疗法主席），他的获奖理由是他所开发的治疗癌症的方法不是通过治疗疾病本身，而是通过改善免疫系统来实现的。这一方法的核心是阻断癌细胞中抑制T细胞的蛋白质。这使得T细胞可以通过“检查点”，攻击癌细胞。艾利森的工作最终引发了第一个免疫检查点抑制剂药物的开发（第一个被用于治疗转移性恶性黑色素瘤的药物）。他的乐队叫作“检查点乐队”。


  其他研究人员进一步拓展了关于“检查点”的研究，为患者的无癌生存做出了重要贡献，尤其是丹娜-法伯癌症研究所的研究小组，他们发现了第二种检查点抑制剂——PDL-1检查点抑制剂。[image: ]虽然目前的检查点抑制剂在帮助治疗快速分裂的实体组织肿瘤（如转移性恶性黑色素瘤）方面是有效的，但未来的重点是其他类型的肿瘤，如血源性的缓慢发展的慢性淋巴细胞白血病。


  重点是免疫治疗就像健康生活中的许多情况一样，需要花费一些时间（如3年）来彰显其益处，如果最初的结果并不令人欣喜（如经过了为期一年的临床试验，效果并不显著），你也不应该轻易放弃。


  与之前的一些模型相比，免疫治疗技术是治疗癌症的更好方法，因为它们不会杀死健康细胞。它们有望改善免疫系统的功能，使其完成它们本应完成的工作——在不造成任何损伤的情况下摧毁异常细胞。我们预计，到2030年，随着研究人员开发出更有效的提升免疫系统攻击力的方法，许多癌症的治愈率都会提高。


  病毒和疫苗


  当谈到你的健康和长寿的话题时，免疫系统很可能是你最关心的。当然，始于2020年的新冠肺炎疫情开始让我们思考如何抵御病毒的攻击并且存活下来。[image: ]


  你的身体——这个聪明的小傻瓜——天生就有很好的防御策略。为了在未来生存下来，它会保护最有价值的东西：它自己。在新冠肺炎疫情的第一年，美国需要住进重症监护室（ICU）治疗的70岁以下人群中超过80%（以及死亡患者中超过90%）的患者患有基本上可以预防的6种合并病症中的一种：肥胖，控制不佳的高血压、心血管疾病，2型糖尿病，免疫功能缺陷和吸烟（或电子烟）引起的肺部疾病。[image: ]


  所有这些疾病都会降低你的免疫力。如果你生活在发达国家，你可以通过一些简单的选择（比如有规律的睡眠、做出特定的营养选择、管理压力或参加体育活动），来提高你对新型冠状病毒以及所有其他病原体或恶性细胞的免疫防御能力。[image: ]事实上，人们关于疫苗和病毒已经讨论了很多。如何减缓这种对个人和人类寿命构成巨大威胁的病毒的传播，以下是一些值得深思的重要问题。


  新冠病毒是如何入侵的？


  新冠病毒会攻击鼻腔中的一种特定类型的细胞（睫状细胞），以及肺部的一种特定类型的细胞（肺细胞-2s）。[image: ]后者会产生一种化学物质，使肺部的气囊保持打开状态，以便为你提供氧气。在与新型冠状病毒斗争时，有时免疫系统会进入超速状态，产生炎症，破坏动脉中的斑块，甚至会导致肺炎等情况，这进一步破坏了肺的供氧能力，对你的氧气摄入造成了双重打击。如果你的免疫系统很强大并且能够得到好的休息（是的，睡眠、冥想、锻炼和食物对你的免疫系统功能至关重要），你就赢得了这场战争。如果一切顺利，你的免疫系统会短暂地休息一下，为下一场战斗做准备。新冠病毒肺炎之所以可能会致命，是因为它以免疫力低的人为目标，而且新型冠状病毒会在你外鼻的纤毛中复制，因此比之前的非典型肺炎病毒更容易传播，后者只在肺细胞中复制，而不会在更表浅的鼻纤毛细胞中复制。这也造成了另一个明显的问题——一些人（他们被称为长新冠患者）的身体中会产生抗体，而这些抗体会破坏或攻击自体组织。这意味着病毒在消失后很长一段时间内仍会致病。我们需要一种不会让你产生免疫反应，不会破坏你身体其他部位的疫苗。科学家们似乎已经研发了多种疫苗，这些疫苗会让你产生抗体，阻止新型冠状病毒的攻击，而几乎不产生攻击健康组织的副作用（即使在最脆弱的群体中它发生的概率也低于十万分之一）。


  疫苗是如何工作的呢？


  与抗生素不同，抗生素的作用是攻击现有的入侵者，疫苗则可以升级和增强你的免疫系统。[image: ]它们让你的身体认识某些抗原，这样你的身体就会产生抗体，同时也会发生其他增强免疫的过程——这些过程可以识别病原体的威胁和入侵者，也会攻击它们。从本质上讲，这些免疫细胞形成了一个庞大的免疫识别系统，形成了识别和对抗特定病原威胁的军队（其中既包括其他免疫细胞也包括抗体）。


  具体来说，B细胞产生抗体击退入侵者，并召集T细胞帮助对抗入侵者。所以疫苗刺激的是B细胞。如果疫苗生效，那么这些B细胞就会转化为一些浆细胞，在你的骨髓中等待病毒或细菌入侵者的到来。当这些细胞被激发之后，它们就可以阻止病毒或细菌进入细胞、占领细胞的繁殖体系。


  HIV和一些其他病毒由于有变异能力，或者可以在自身表面形成保护层，这会降低B细胞的干预能力，因此针对这些病毒的疫苗很难开发。[image: ]


  就新型冠状病毒而言，针对病毒非附着部分的抗体不能阻止病毒进入细胞进行繁殖，人们需要特定的抗体（称为中和抗体）来阻止病毒附着在细胞上，使病毒无法进入细胞进行复制。


  抗病毒药物的原理是什么？


  这些药物通过攻击病毒的非附着点来发挥作用（对于HIV，大多数药物在细胞内发挥作用，它们会攻击HIV，并在病毒颗粒复制后阻断其传播）。然而，更优的治疗途径是先阻止病毒进入细胞。


  为什么生产疫苗要花这么长时间？


  通常需要10～20年的时间才能生产出一种疫苗（至少在研发新冠病毒疫苗之前是这样的）。[image: ]首先我们要确保疫苗的安全性，其次疫苗要能够诱导特定的免疫反应，这一免疫反应可以对抗特定病原体所引起的感染和疾病，而不同的病原体可能需要不同的机制来提供保护性免疫。特别是在疫情肆虐的情况下，快速、大规模的疫苗生产是绝对必要的。我们需要数十亿剂的新冠病毒疫苗。同时我们需要在全球范围内以低廉的成本提供这些疫苗。


  就新冠病毒而言，针对它的疫苗应该可以阻止病毒进入人体和细胞。由于我们知道新冠病毒通常通过呼吸道——口腔或鼻——传播，所以我们希望免疫系统能在病毒进入我们的身体时发挥作用，而不仅仅是在血液中发挥作用。同时我们希望开发的这种疫苗能引发至少一年的免疫记忆。在理想情况下，疫苗会诱导免疫反应，那些无法通过变异逃逸的病毒会被识别出来。流感病毒会频繁变化，也会出现变异，所以我们的免疫力维持不了太久，这就是为什么人们每年都需要打一针新的流感疫苗（尽管现在已经有人在测试一种长效流感疫苗，它能诱导抗体攻击病毒的非变异成分）。[image: ]最后，疫苗需要足够稳定才能在全球范围内普及，因为需要冷冻甚至冷藏的疫苗不可能覆盖到所有人，这就是为什么人们针对新冠病毒研发了多种不同的疫苗。


  此外，一种新疫苗必须在现实世界中（不仅仅是临床试验）对大量不同的人群都有用，包括（特别是）少数族裔、患有共病的患者以及老年人。所有这些因素和步骤都只能在有限的范围内仓促进行。


  有效性研究紧随安全性研究之后，通常需要一到两年的时间才能完成，并确定疫苗是否具有保护作用。这些研究可以在人数众多的高危人群中开展——一些人接种疫苗，另一些人接种安慰剂，然后比较两组的感染率。这种研究是昂贵的，而且可能会因疾病感染率的波动而变得复杂。例如，如果流感疫苗试验是在流感季节的高峰期之后开始的，那么两组人的感染率可能都太低，无法发现感染率的差异。


  另一种选择是进行人类挑战研究，但毕竟是让人们接触致命病毒，可能不会募集到很多理智的志愿者。[image: ]在人类挑战研究中，一些人接种了疫苗，一些人没有接种，然后所有人都暴露在真正的新冠病毒中。挑战研究通常是针对有已知治疗方法的病毒进行的，例如，某种导致腹泻的病毒。如果志愿者出现腹泻症状，那么研究者会立即对他展开治疗，清除病原体并预防并发症。针对新型冠状病毒，我们没有这样的优势，因为在疫苗研发期间，我们没有非常有效的治疗方法。[image: ][image: ]


  大流行病的未来是什么？


  在新冠肺炎疫情期间搭建的抗病毒药物和疫苗研发平台给了我们希望，我们可以防止流行病导致的人口死亡，在历史上流行病曾导致1%～10%的人口死亡。冠状病毒疫苗的安全测试更加细致，因为在研发最初的SARS（严重急性呼吸综合征）冠状病毒疫苗时，一种最初的候选疫苗引起了超免疫反应，使极少数疫苗接种者面临出现严重并发症的风险，对于新冠病毒疫苗的安全性测试因此得到了改进。这种改进后的、更安全的过程，以及更多抗病毒药物的开发，将降低新的大流行病的风险，但显然无法将风险降为零。新的新冠病毒疫苗可能在不到两年的时间内惠及30多亿人（40亿～60亿剂）。这一事实表明，在防止疫情导致的寿命缩短方面，人们取得了令人难以置信的进展。[image: ]


  
    	1品脱（英）≈568.26毫升。——编者注。



    	K. Esfahani, L. Roudaia, N. Buhlaiga et al.，“AReview of Cancer Immunotherapy. From the Past, to the Present, to the Puture，” Current Oncology 27，suppl.2（2020）87-97，doi 10.3747/co.27.5223.



    	Charles N Serhan and Bruce D Levy, “Resolvins in Inffammation:Emergence ofthe Pro-Resolving Superfamily of Mediators，” Journal of Clinieal Investigation 128，no.7（201s）：2657-2669，doi：10.1172/JC197943.



    	Sara Campinoti, Asllan Gjinovci, Roberta Ragazzini et al, “Reconstitution of a Punctional Human Thymus by Postnatal Stromal Progenitor Cells and Natural Whole-Organ Scaffolds，” Nature Communieations 11，article no.6372（2020），doi：10.1038/s41467-020-20082-7.



    	JeffreyA. Haspel, Ron Anad, Marishka K. Browmet al, “Perfect Timing Circadian Rhythms, Sleep and Immunity-An NIH Workshop Summary，” JCI Insight 5，mo.1（January 16，2020）：e131487，doi10.1172/jei.insight131487.



    	Adrian F. Gombart, Adeline Pierre, and Silvia Maggini, “A Review of Micronutrients and the Immune System-Working in Harmony to Reduce the Risk of Infection，” Nutrients 12，no.1（2020）236，doi：10.3390/nu12010236.



    	Michael E Roizen and Michael C Crupain, What to Eat When:A Strategie Plan to Improve Your Hemith &Life Throurgh Food（Washington, DC:National Geographic, 2019）.



    	James P Allison, “Immune Checkpoint Blockade in Cancer Therapy:The 201S Lasker-DeBakey Clinical Medical Research Award，” JAMA 314，no.11（2015）：1113-1114，and personal communication with J.P. Allison.



    	Michael J Eppihimer, Jason Gunn, Gordon J et al, “Expression and Regulation of the PD-L1 Immunoinhibitory Molecule on Microvascular Endothelial Cells，” Mieroeireuletion 9，no.，133-145，doi：10.1038/aj/mn/7800123.



    	Philip C Calder, “Nutrition, Immunity and COvID-19，” BMJ Mutrition, Prevention & liealth 3，no.1（2020），doi.10.1136/bmjnph-2020-000085.



    	Hasan Ejaz, Abdullah Alsrhani, Aizza Zafar et al, “COVID-19 and Comorbidities:Deleterious Impacton Infected Patients，” Journafof Infection and Public Heaith 13，no.12（December 12，2020）：1833-1839，doi10.1016/jjiph 202007.014.



    	Adrian F. Gombart, Adeline Pierre, and Silvia Maggini, “A Review of Micronutrients and the Immune System-Working in Harmony to Reduce the Risk of Infection，” Nutrients 12，no.1（2020）236，doi：10.3390/nu12010236.



    	Robert J. Mason, “Pathogenesis of COVID-19 From a Cell Biology Perspective，” Euuropean Resprafory Journal 55，no.4（April 2020）：2000607，doi：10.1183/13993003.00607-2020.



    	Centers for Disease Control and Prevention, “Understanding How Vaccines Work，” https://www.cdegov/vaccines/hep/conversations/understanding-vace-work.html（accessed November 28，2021）.



    	David M. Margolis, Richard A. Koup, and Guido Ferrari, “HIV Antibodies for Treatment of HIV Infection，” Immunologieal Reviews 275，no.1（2017）：313-323，doi：10.1111/imr.12506.



    	Steve Black, David E. Bloom, David C. Kaslow et al.，“Transforming Vaccine Development，” Semners in Immtunology 50（August 2020）：101413，doi：10.1016/j.smim.2020.101413.



    	Luca Vangelista and Massimiliano Secchi, “Prepare for the Puture:Dissecting the Spike to Seek Broadly Neutralizing Antibodies and Universal Vaccine for Pandemic Coronaviruses，” Frontiers in Molecular Biosciences 7（September 1，2020）：226，doi：10.3389/fmolb.2020.00226.



    	Nir Eyal, Marc Lipsitch, and Peter G. Smith, “Human Challenge Studies to Accelerate Coronavirus Vaccine Licensure,” Journal of Infectious Diseases 221，no.11（June 1，2020）：1752-1756，doi：101093/infdis/jiaal52.



    	Viveksandeep Thoguluva Chandrasekar, Bhanuprasad Vankatesalu, Harsh K. Patel et al.，“Systematic Review and Meta-Analysis of Effectiveness of Treatment Options Against SARS-CoV-2 Infection,” Journal of Medicel Virology 93，no.2（2021）：775-785. doi：101002/jmv.26302.



    	Xueqing Wang and Yuanfang Guan, “COVID-19 Drug Repurposing A Review of Computational Screening Methods, Clinical Trials, and Protein Interaction Assays，” Medicinal Research Reviewe 41，no.1（2021）：5-28，doi：10.1002/med.21728.



    	Juanita Mellet and Michael S. Pepper, “A CovID-19 Vaccine:Big Strides Come With Big Challenges，” Vaccines 9，no.1（2021）：39，doi：10.3390/vaccines9010039.


  


  第七章
 
 身体能量的未来
 身体的能量来源如何延长人类寿命


  在一个开关无处不在的世界里，我们很容易看出为什么这种生物学意义上的“开关”如此有吸引力。就像你看到的表观遗传开关一样，打开和关闭某些信号通路可能对你的身体健康有帮助。


  想打开什么就打开什么，想关掉什么就关掉什么。


  2020年8月，一个国际研究团队报告说，他们发现了激活一种叫作“褐色脂肪”的物质的方法。褐色脂肪并不是因为摄入太多巧克力冰激凌而产生的某种效应。事实上，褐色脂肪是新陈代谢、控制肥胖和糖尿病，或许还有长寿的关键。这一由魁北克的舍布鲁克大学医院研究中心与哥本哈根大学诺和诺德基金会基础代谢研究中心合作研究的成果发表在《细胞代谢》杂志上。[image: ]


  褐色脂肪燃烧能量并产生热量——这一过程被称为产热——它可以被低温或化学信号激活。人体有少量的褐色脂肪沉积，科学家们长期以来一直希望能够找到一些途径，利用药物激活这种脂肪，或将白色脂肪转化为褐色脂肪，以此来改善新陈代谢。


  在这一章中，我们不仅会了解这种脂肪的作用（一种能量储存形式），还会了解真正在细胞层面为你的身体提供动力的能量工厂（线粒体）。在我们取得的关于延长寿命的进步方面，这些能量系统是拼图中的关键一块。


  脂肪重构


  我们正生活在一个前所未有的肥胖时代，尤其是在美国，超重的负面影响众所周知。1960年，只有11%的成年男性肥胖或极度肥胖。如今，这一比例已达到43%。[image: ]在成年女性中，这一比例从17%上升到了54%。在如今的美国，50%的非西班牙裔成年黑人肥胖或极度肥胖，45%的西班牙裔黑人、42%的非西班牙裔白人和18%的亚裔也是如此。而在2岁到19岁的儿童中，肥胖率为19%。


  当你吃得太多时，额外的葡萄糖或者热量（无论哪种类型）都会转化为甘油三酯，最终转化为脂肪。肚子里多余的脂肪会让你产生更强的胰岛素抵抗，这将大大增加你患糖尿病的风险，还会加重炎症和动脉粥样硬化斑块的破裂。[image: ]当动脉粥样硬化斑块破裂时，钙化的斑块会向下游移动，导致动脉栓塞。在新形成的斑块表面，血小板会聚集起来以促进破裂区域愈合，但这一过程会引发凝血因子和红细胞聚集，形成网状结构，从而导致部分或完全的动脉阻塞。在这些方面，脂肪已被证明会加重血液循环系统损伤，增加动脉阻塞、中风和许多其他形式的心脑血管疾病的风险。内脏或腹部脂肪引起的炎症也会加剧骨关节炎、抑郁状态和精神压力；加重由睡眠呼吸暂停到痴呆等多种疾病引起的疲劳；也是导致乳腺癌、结肠癌等6种癌症的主要原因。所以，除非你是相扑冠军，或者是美式橄榄球进攻内锋（即使那样脂肪也会对你的身体有害！），否则你可以确信内脏（腹部）的脂肪对你有害。记住，脂肪是我们储存能量的一种方式，以备身体的不时之需。问题是，与1950年之前相比，我们在2021年的脂肪存储量已经超出了合理的范围。


  但并非所有的脂肪都是一样的。大多数人认知中的脂肪被称为白色脂肪，因为它们在皮下看起来是白色或白黄色的。但你也有天生的褐色脂肪（褐色脂肪，顾名思义，它看起来是褐色的）。[image: ]


  褐色脂肪存在于新生儿的脖子和肩膀上，具有很高的代谢率，因为它可以燃烧大量的热量，让你持续感觉到温暖（这对新生儿很重要）。随着年龄的增长，褐色脂肪会逐渐减少。到6岁时，你的褐色脂肪只有出生时的不到5%。随着时间的推移，我们所增加的脂肪几乎都是白色脂肪。白色脂肪代谢效率低，这意味着它相对不活跃——它不会消耗太多能量，而且很难燃烧掉，因此白色脂肪会堆积起来，并导致诸多健康问题，例如我们上面提到的炎症等。


  那么，这和变年轻有什么关系呢？


  加州大学戴维斯分校附近一家公司的研究人员和哥本哈根大学研究人员分别在试管中提取了白色脂肪，将其还原为多功能的脂肪，他们翻转了某些表观遗传开关，然后——瞧！白色脂肪转变成了褐色脂肪。接着他们将褐色脂肪注入肥羊体内。发生了什么？不出所料，褐色脂肪较多的羊变瘦了，代谢综合征和糖尿病也消失了。


  褐色脂肪应用的一个障碍是，褐色脂肪带来的所有好处的前提是，它必须被提前重编程进白色脂肪中，其可行性已经得到了证实。特拉华州的一个研究小组已经利用一种已获批的药物，以小规模的方式激活了一些女性体内休眠的褐色脂肪，完成了体内白色脂肪到褐色脂肪的转化。这一结果可能会启发人们研发一种相关的新药，也可能促使人们展开干细胞和外泌体移植，以帮助人们更好地将白色脂肪转化为代谢活性高得多的褐色脂肪，这种方法可以帮助你更大程度地摆脱多余的脂肪，减轻体重。大多数老年人身体中褐色脂肪含量都很少。所以你需要做的不仅仅是激活你所拥有的褐色脂肪，你需要更多的褐色脂肪。


  但是，如果科学家们能像在加州大学戴维斯分校附近的那家公司和哥本哈根大学所做的那样，在一个人身上做到这一点，而不仅仅是在试管中做到的话，也就是说，如果一个人的白色脂肪可以通过所谓的诱导组织再生变为褐色脂肪，即我们可以通过重新编程的方式将一种细胞类型转化为多能细胞（见第三章），然后启动特定的基因，使这些细胞像褐色脂肪细胞一样发挥功能，那么结果会怎么样呢？如果这些新生成的褐色脂肪细胞可以被重新注射回人体呢？


  这个过程涉及两个截然不同但非常重要的发现。正如我们前面提到的，来自成人体细胞的诱导多能干细胞有着广阔的前景。日本的山中伸弥博士将成人体细胞恢复到了最原始的胚胎状态（在这个状态下，这些细胞可以分化成许多不同的细胞，如褐色脂肪、白色脂肪、心脏、大脑或肾脏细胞等）。山中博士通过启动4个基因（现在被称为山中因子）来实现这一逆转，他是通过激活4个胚胎开关来启动这些基因的。[image: ]


  因此，在将成人白色脂肪细胞还原为多能细胞后，研究小组又进行了几次表观遗传开关调控，以便制造出褐色脂肪细胞。然后，研究人员在培养基中培养褐色脂肪细胞，并通过开启另一个开关（控制HLA-G基因组的基因）来改变细胞表面蛋白质的表达，使其具有无免疫原性。[image: ]这使得被注入肥羊体内的褐色脂肪有可能不会引起肥羊的免疫排斥。


  在相关的人体研究开始后，预计5年之内，这种将白色脂肪转化为褐色脂肪的能力将改变游戏规则。褐色脂肪可能会让你更瘦，降低你罹患糖尿病、心脏病、癌症、骨关节炎和痴呆的风险。褐色脂肪也许还能让你无所顾忌地享用冰激凌。这是一个令人惊叹的时刻：仅凭这一项改变，胖人就能变瘦。


  为什么这很重要呢？自1974年以来，导致寿命缩短或疾病出现的主要原因，以及骨关节炎、2型糖尿病和多种癌症等慢性疾病增加的主要原因之一就是白色脂肪的增加（自1974年以来，我们的基因没有改变，但我们的生活方式发生了变化，这对我们身体中哪些基因会被激活产生了影响，从而导致医疗费用的大幅增加）。许多衰老的症状，甚至是疲劳和能量不足的感受，都来自过多的白色脂肪引起的生物学破坏以及炎症。从全社会的角度来说，白色脂肪的积累会导致预期寿命缩短。尽管由于医学技术的进步，人们已经在很大程度上治愈或抑制了由白色脂肪引发的疾病，预期寿命也相应有所变化，但我们仍然在继续积累多余的白色脂肪。增加的白色脂肪的五大罪魁祸首分别是添加糖、糖浆、单一或非百分之百的全谷物、含有饱和脂肪的食物（因为它们所含有的氨基酸）和反式脂肪。用褐色脂肪代替白色脂肪，所有炎症性疾病的风险都会大大降低，包括骨关节炎、糖尿病、心脏病、中风和大脑功能障碍等，你的能量水平也会得到提高。也就是说，你会变得更年轻。仅这一变化就会使你重启后的年龄比你实际上的75岁要年轻20岁。来吧！


  细胞的能量：线粒体


  如果你最后一次听到“线粒体”这个词是在生物课上，或者是在观看答题节目《危险边缘》时看到莱尼叔叔猜错了，那么你可能需要快速复习一下。


  线粒体是细胞内的小单位，是你身体的发电厂。[image: ]归根结底，线粒体负责为你的身体提供运转所需的能量。因为你身体里发生的一切都需要能量——心脏跳动、胃消化、大脑思考、肌肉运动——你需要源源不断的能量供给，这些能量以ATP（腺苷三磷酸）的形式存在。每个细胞中的线粒体都能通过处理你所吃的食物中的葡萄糖和脂肪来为你提供能量。这些线粒体将葡萄糖和脂肪转化为ATP，这种能量会被运送到你的器官和系统中，使你的身体正常运转。


  现在，在日常生活中，你的身体在运转过程中会产生新陈代谢。能量制造的过程中会产生一些废物，就像汽车尾气一样，它们是引擎运转的副产品。


  你的细胞也以同样的方式工作，但这种生物代谢物是以自由基的形式出现的，这种化学物质会损害你的细胞。线粒体中的DNA会编码蛋白质，这种蛋白质会帮助身体制造能量。自由基造成的损伤决定了线粒体中的DNA能否有效指导蛋白质的合成。DNA的损伤或变化决定了这些DNA工厂的开启或关闭，也就决定了蛋白质是否能够正常合成。这就是DNA的表观遗传开关，它们也会被自由基破坏。因此，有两种潜在的损害会让你不太可能有精力跟上你的孙子。


  你的身体试图通过抗氧化物质去除自由基，抗氧化物质试图将自由基捆绑起来（就像给它们戴上手铐一样），并将它们从细胞中排出，然后从你的身体中排出。这就是蓝莓和运动对你如此有益的原因之一——它们是增加细胞内抗氧化物质的两种非常有效的方式。经常喝黑咖啡是另外一种有效的方式。[image: ]细胞内抗氧化物质只有三种，大多数食物中的抗氧化成分并不能增加细胞内的抗氧化物质。幸运的是，蓝莓、黑咖啡、N-乙酰半胱氨酸、少数其他补剂和运动已被证明能起到这一作用。这些能让你从基因层面实现自我修复，你甚至不需要麻省理工学院或加州理工学院的帮助。


  所以，你为拥有一个正常运转的身体所付出的代价是产生一些废物。这和生活的其他方面是类似的，这是生物学意义上的交易的代价。在所有条件都相同的情况下，这个系统运行得很好。发电厂启动，能量传递给器官，细胞产生废物，废物被细胞内的抗氧化剂捆绑起来并被清除掉。


  但是，就像雷雨中的机场，或者深度冰冻中的发电厂或电缆一样，事情并不总是都能顺利运行。


  当你摄入过多的葡萄糖或脂肪时（比如，正好碰上了感恩节、超级碗或周末，又或者在每一天你都摄入了太多热量），问题就会出现。过多的葡萄糖和脂肪会使得身体无法通过细胞内的抗氧化物质清除所有自由基，所以自由基就会尽情地损伤你的DNA。其后果可想而知：当发电机或控制发电机的开关被损坏时，你产生的能量就会减少，你的身体运转就会变慢，直至最终停止运转。久而久之，当你的线粒体损伤严重时，你的能量就会耗尽。这时你就会变得虚弱，无法像以前那样正常工作。


  目前，来自洛桑、渥太华、苏黎世、孟买、马萨诸塞州的剑桥、巴尔的摩和圣保罗的科学家们正在研究如何通过与将白色脂肪转化为褐色脂肪相同的过程，即诱导组织再生，来恢复和重启你的线粒体[image: ][image: ]，使线粒体受损的细胞回到你出生时的细胞状态。这样，这些细胞和线粒体就能恢复原有功能，就像它们是新的、刚建成的发电厂一样，能够提供强大的能量来源，并延缓它们发生故障或最终死亡的时间。想象一下，如果你大脑以外的所有细胞都能做到这一点，那会是怎样的情形。你可以拥有青少年时期的能量，而你所有的智力又能得到保留，而且，你还可以活得更年轻。这就是线粒体诱导组织再生的前景。


  一些研究已经证实，线粒体功能障碍部分由衰老引起，部分由发烧引发的某些疾病引起。保持线粒体健康（少吃糖，少吃饱和脂肪，减少饭量，少吃诱发炎症的白色脂肪）可以减缓我们衰老的过程。这样你年老时每天就会有更多的能量。如果你的细胞能通过你的能量来源变得更年轻或保有更年轻的状态，那么你的器官和系统将会以更年轻的状态运作，你患病的机会就会减少。


  线粒体修复和重启方面的研究进展表明，我们可以改变我们的生物学过程，使我们的细胞变得更年轻，即使按照日历年龄，它们已经衰老了。有时我们可以通过替换线粒体中的营养物质来让细胞更年轻，例如NAD（烟酰胺腺嘌呤二核苷酸）。更多关于NAD的作用及其随年龄增长而下降的解释见后文。[image: ]在动物试验中，年龄重启使它们的行动状态较实际年龄年轻得多。在瑞士的一项实验中，科学家将一种名为烟酰胺核糖（NR）的NAD前体注射到患有遗传性阿尔茨海默病的小鼠体内，成功逆转了其神经功能障碍。[image: ]


  虽然在本书写作时还没有相关的对人类认知功能障碍有益的研究文章被发表（研究正在进行中），但我们知道，有认知功能障碍的人的NAD水平会降低，而在短期的研究中，人类服用NAD前体作为补充剂是安全的。这就是为什么现在很多衰老领域的研究人员都在服用这种补充剂。恢复老年人的线粒体健康（我们所有生物功能的细胞基础）是一个前沿领域，它可能对身体运转的质量产生巨大的影响。
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  第八章
 
 仿生器官
 新技术如何修复或替换不健康的身体部位


  你已经充分了解心脏病发作的过程了。斑块在你的动脉壁上堆积（不健康的生活方式选择和/或遗传的结果）。斑块就像一个路障，因为它会使你的动脉变窄，改变你血流的方向和走势。等疾病进展到最后阶段，斑块会使动脉进一步缩窄，导致心脏血液供应不足。当血液流动异常时，氧气供应就会受阻，这时心脏病或中风就会出现。


  当然，我们现在有很多治疗心脏病的方法，可以通过各种手术干预（支架、搭桥手术）来清理动脉或改变动脉的走向。但这些方法的代价都很高，患者可能需要做心导管术、心内直视手术，进行大量的康复治疗，患者的循环系统也可能会受损。[电子书分 享微 信fou fou shus]


  今天，研究人员正在研究一种新的、理想的、更有效的、侵入性更小的方法，在斑块堵塞血管并造成永久性损害之前，将其摧毁。


  这种方法可能听起来像是一款电子游戏，你可以将由磁共振成像引导的某种纳米机器人送入血管中，它可以抓住斑块，把它击碎，然后身体就可以将这些碎片排出体外，与此同时这些机器人还可以修复受损的血管。（你会给它起个什么名字？斑块克星！）研究人员面临的挑战是如何破坏斑块，不让斑块顺着血液系统流动而造成其他部位栓塞。[image: ]


  在加利福尼亚州帕洛阿尔托附近的一个实验室里，人们正在动物模型上测试纳米机器人。人们构建了动脉粥样硬化的大鼠和兔子模型，同时让它们一直处于高压下，以促进斑块形成——让一只老鼠连续游泳数小时以维持生存，就像让你连续几天一直游泳以维持生存一样。这种活动产生的压力足以加速动脉中粥样硬化斑块的形成。


  然后，科学家们将这些动物麻醉，把它们放进磁共振成像仪中，定位斑块，并将纳米机器人放入其血管中，同时给机器人提供击碎斑块的工具。


  不需要手术，斑块就会消失。


  我们不知道这些大鼠或兔子在手术后是否会感觉更好，但对人类来说，这种治疗的潜在好处是，你在进行心内直视手术后无须再进入重症监护室，也无须再进行后续大量的康复治疗。


  以下是一些新技术的例子。


  器官或组织再生：哈佛大学的一位教授正在研究一种技术，这种技术可以让膝关节前交叉韧带（ACL）自行愈合，而无须再利用异体肌腱或自体其他部位的肌腱进行替换。


  这项技术需要在病灶处插入一个沙漏形的海绵，里面充满了患者的血液、生长因子以及再活化的干细胞，它会在两块撕裂的组织之间充当桥梁。[image: ]桥状部分将得以生长并重新连接起撕裂处，所以你不再需要使用其他软组织进行侵入式的修复。这项操作的意义不仅仅是改善运动功能，它还可能有助于降低运动员（以及非运动员）接受膝关节前交叉韧带重建术后出现迟发性关节炎的概率。


  人造器官：我们可能正在一点点接近所谓的长寿前沿的黄金标准——造出基因层面的再生心脏或人造心脏。克利夫兰医学中心的研究人员认为，如果他们有无限的资金，他们可能在不到3年的时间里就能造出一颗心脏并将其植入人体。


  利用3D打印技术打印器官，我们已经在某种程度上实现了这一点——制造出了能像人体组织一样发挥作用的结构和材料（甚至是像肺一样的组织，它可以像真正的肺一样罹患新冠肺炎，可供人们研发潜在的治疗方法和抗病毒药物）。[image: ]一家澳大利亚的公司最近开发了一种机器人设备，它可以打印人的皮肤细胞，我们可以用它们来修复创伤或烧伤造成的皮肤损伤。[image: ]


  想象一下，你可以把你所有身体部位的信息代码存储在云端，利用这些信息创建自己器官的3D打印版本，并在必要时进行替换。比如，切除骨癌癌变区域，然后用形状、大小和强度相同的新组织替换现在的病变区域，同时以同样的方式连接自己的韧带、关节和其他骨骼。这可能在10年内实现。


  蛋白质操纵：如果你能改造身体的某个器官或部位使其再生，或者能操纵身体正常运行的方式，那会怎么样？比如，在韩国，研究人员正在测试一种抗衰老药物，这种药物可以改变线虫细胞中蛋白质的活性。它的工作原理是，当细胞能量不足时，它会指示身体将糖转化为能量（这项技术延长了线虫的寿命）。[image: ]


  修复工具：如果你想看看技术进步如何在长寿领域发挥作用，一个好方法是看看我们在心脏瓣膜领域已经取得了多少进展，毕竟心脏瓣膜会随着时间的推移而磨损。大约10%的85岁至95岁的人（年龄越大比例会越高）将不得不接受瓣膜修复或更换手术，而25%的65岁以上的人的某些瓣膜功能已经发生了改变。过去，更换瓣膜的方法包括心内直视手术，但是手术需要心脏暂时停跳，并使用体外循环机器来保证血液循环，因此手术风险很大。接受心脏瓣膜心内直视手术6个月后，17%的患者出现了认知能力下降的问题。[image: ]


  如今，微创手术可以通过血管将瓣膜运送到心脏的指定位置，最终完成瓣膜置换。不过，这仍然是心脏手术，所以仍然是个大手术，但做完微创瓣膜置换手术后，身体恢复的速度会快得多。[image: ]如果人们能多活20~30年，我们置换瓣膜的需求就会更多，所以器官替换技术似乎走在了衰老研究的前面，这对我们来说是个好消息。


  
    突破性进展


    苏黎世的研究人员已经开发出一种叫“微型载体”的机器人，它们可以在血管内移动，运送药物。[image: ]它们是迷你机器人（只有0.25毫米），可以通过我们的循环系统在我们的身体中移动。微型载体可以用来治疗动脉瘤，甚至可以辅助某些外科手术操作。这一发展可能会极大地改变医学。

  


  瓣膜维护的下一个突破不是修复或更换瓣膜，而是延迟瓣膜的磨损，因为当瓣膜相互拍打达到每分钟100次时就可能发生磨损。技术进步在更换或修复解决方案中发挥了重要作用，但如果我们能做得更好，延迟疾病的发生呢？


  高科技工具：人工智能、虚拟现实、技术更新、数据收集方法的进步等也将改变我们对健康以及我们能做什么的认知。我们已经有了一些可以让我们向医生进行即时咨询的应用程序，即远程医疗应用程序，它们在新冠肺炎疫情隔离期间发挥着至关重要的作用。这些应用程序使远程医疗得以实现，而这在以前是不可能的。那么当新一代技术占据主导地位时，会发生什么呢？数据收集方法的进步会更好地促进药物研发。可穿戴技术不仅可以实现运动追踪，还可以预测你的身体状态。人工智能可以在瓣膜磨损引发病变之前发出预警。疾病更容易被诊断出来，这也意味着推迟疾病的到来会变得更容易。


  耶鲁大学遗传学研究人员开发了一种手持超声设备。[image: ]虽然它的清晰度不像价值10万美元的超声仪那么高，但这款价值2 000美元的设备可以让健康超声检查变得简单而普遍，就像医生对心脏和颈部的检查一样。这种扫描设备可以帮助医生了解哪些人应该加强疾病预防，哪些人应该做出更健康的选择。


  我们将看到科技行业各个领域的爆炸式增长。美国消费者新闻与商业频道最近的一份报告称，“长寿消费”预计将增长到6 000亿美元，其重点包括大数据、人工智能、基因编辑、食品工程和治疗疾病的药物（被称为“登月药物”）。[image: ]而且，虽然这些“长寿消费”的研究突破最开始成本会很高，就像过去的创新一样，但随着时间的推移，它们的实际成本会迅速下降。曾经科幻小说中的场景先是转化为昂贵的现实，最终会变得很容易负担，而且能够普及开来。（全球健康研究所真正的“登月计划”是“消除可预防疾病”，我们将在第四部分详细介绍。）


  因此，虽然我们的许多进步都围绕着细胞的衰老过程或遗传过程，但我们也将看到持续的、指数级的物理、机械和技术革命——这些变革将延长我们的寿命，提高所有人从中年开始的生活质量，很可能使我们的黄金年龄增加至少一倍。


  我们最终可能不会拥有某种神奇药丸，或通过一站式的服务来延长寿命，但所有这些进步结合起来将有助于我们全面向长寿进发。你永远不知道什么样的新技术或新发展会拯救或改变你的生活，帮助你变得更年轻，无论是在此刻，还是在未来。
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  第三部分
 
 长寿对财富和健康的影响
 社会、你的身体和你的生活


  
    [image: t1]
  


  这意味着什么？这些医疗技术的进步将如何影响你的身体，以及与健康变化相伴的其他方面的变化，例如，社会和个人经济状况、你的职业生涯等？


  接下来的章节将探讨“黄金年龄重启”的影响，同时会讨论社会将如何做出相应的调整，从而变得更有活力、更有生产力以及更加繁荣。


  如此巨大的变化会带来挑战吗？当然会。我们很难看到你的生活、政策法规、整个医学界以及全球经济是如何同步变化的。但这种新的生活方式是可行的。我们预测，在未来的几十年里，我们的生活、寿命、身体和社会将会因为这些变化而变得非常不同。


  第九章
 
 为重启时代储蓄
 我们将如何负担更长寿、更年轻的生活？


  如果我们实现了长寿，那么除了健康问题，让我们害怕的次要问题是什么？钱花光了。[image: ]这种情况主要有3个方面：


  
    • 如果我们的寿命比年轻时想象的要长几十年，作为个人来讲，我们是否已经存够了钱，并进行了明智的投资？


    • 在目前强调联邦债务融资的情况下，通货膨胀率是否会飙升，我们的储蓄是否会因此变得过少而无法维持生存？


    • 政府是否有足够的钱继续支付老年人的养老金（社会保障）和医疗保险？

  


  这些担忧是有充分理由的。就目前的情况来看，这些数字确实令人担忧。尽管与以往任何一代人相比，那些50岁以上的人为退休做了更充分的准备，但依然很少有人有足够的积蓄来应付与衰老相关的医疗费用和长期护理费用。而如果没有钱，那么长寿的前景听起来就像树皮味的牙膏一样毫无吸引力。新冠病毒已经向我们展示了，如果社会或个人没有适当的规划，没有足够的积蓄以备不时之需，那么结果会是怎样的。


  那么，如何为未来几十年做好准备呢？随着数以百万计的人口的寿命得到延长，社会又如何在基础设施层面为应对这些变化做好准备呢？


  我们认为经济的前景是光明的。在这一章中，我们将带你认识黄金年龄重启的社会学和个人经济学意义。当你看到这些数字时，你就会明白这一切是如何结合在一起的，以及你可以做些什么来让这个巨大的转变为你服务。


  今天，工作到65岁是常态。（而且我们可以说大多数65岁的人的表现和行为状态都很好！）然而，我们很难想象80岁或90岁的人会成为主要劳动力，因为现在的预期寿命是78岁到81岁。但如果90岁或100岁在新时代只相当于40岁或55岁呢？至少，你可以想象越来越多75岁的人成为劳动力中的积极分子，毕竟这种情况在未来将每天都发生。


  当你重新启动你的身体时，你也可以延展你的经济潜力，延长你的黄金岁月。当这种情况发生时，你可以感受到从恐惧到兴奋的转变，你将活得更久、更健康，经济上也将更安全。同样重要的是，延长你的黄金年龄对整个社会来说都有很大的正面影响。所以照顾好自己不仅仅是一种自我保护的行为，它还可以被看作一种利他行为。更好的你意味着更好的我们。让我们来解释一下里面的玄机。


  社会经济学


  如果不首先了解为经济做出贡献的人口数量发生了怎样的变化，我们要怎么知道用在老龄化人口、社会保障和医疗保健方面的资金总量会是多少呢？为了理解黄金年龄重启对经济的影响，我们首先必须深入展开对人口预测的研究。


  虽然由阿片类药物、疫情以及肥胖导致的慢性疾病激增，且美国的平均寿命在过去的5年里有4年是下降的，但不使用阿片类药物的人和非肥胖者的寿命仍在继续延长。[image: ]更好的疾病治疗手段，如预防心脏病的他汀类药物、癌症的免疫疗法的应用、生物技术革命和以往难以想象的医学进步，将是长期推动预期寿命延长的原因。反过来，这意味着即使出生率下降，人口增长的速度也将超过预期。


  美国人口普查局的官方数据预测，到2050年，美国人口将比本书写作时多5 550万左右，达到约3.9亿的水平。[image: ]还有人认为，由于生育率的变化，人口数量将会减少。他们认为，由于发达国家的人口预期寿命正在下降，其人口将大幅下降。虽然这在以前有流行病肆虐时发生过（美国现在有3种健康危机：阿片类药物滥用、肥胖和新冠肺炎疫情），正如我们在第一章中提到的，按照过去的情况，我们的预期寿命会迅速反弹。当我们调整这些估算参数以推测更长期的、“黄金年龄重启”时代来临的人群预期寿命时，我们认为这个数字将不止达到所预测的5 550万，而会接近1.175亿，甚至有可能达到4.51亿（我们把我们的预测称为“黄金年龄重启预测”）。这种增长的原因是死亡人数的减少，而非出生人数的增加。


  我们的数据基于美国人口普查局所预估的出生率和移民率，但由于医疗进步和慢性疾病治疗水平的提升，50岁至90岁以上人群的死亡率将大幅下降。


  换句话说，即使出生率下降（但由于处于生育年龄的人口增加，总出生率略有增加），移民率在未来30年保持稳定，我们也相信，寿命延长将使总人口数比人口普查局预测的多6 200万人，即总增加人数将接近1.175亿。而且在大多数情况下，这群人在生命的最后5～15年（就像今天的情况一样）都将过着健康和高产的生活。也就是说，在年龄上他们可能是70岁、80岁、90岁或100岁，但他们将拥有我们认为的年轻15～35岁（或更年轻）的精力和体力。是的，如果60岁是新的40岁，那么到2050年，95岁或100岁将是新的45岁。


  下面的表格显示了我们对美国人口到2050年将如何按年龄细分的预估。（更详细的人口预测，见第10页的图表。）


  
    表9-1 各年龄段的美国人口变化


    [image: ]
  


  我们估计，到2050年，按照日历年龄来看，超过10%的美国人口将超过90岁，18%的人口将超过80岁。相比之下，1960年美国只有9.2%的人口超过64岁。但是，这些“轻老人”（年轻的老年人）将帮助增加为他们提供福利的社会资源，而不会为经济带来负面影响，也不会削弱政府支付社会保障和医疗保险的能力。更多的人所享有的时间实际上会是他们的黄金时期，他们会赚更多的钱，纳更多的税，为社会保障做出贡献，等等。表9-1和表9-2显示，不仅总的人口数量在急剧增加，老年人口的数量也在急剧增加。2020年，19岁及以下的人口占美国人口的约25%。到2050年，这一群体将占美国人口的约19%。当你将养育19岁及以下人群的成本与工作时间更长的老年人的生产力进行比较时，你会发现，美国国内生产总值有了大幅提升。


  
    表9-2 美国人口世代变化


    [image: ]
  


  相较而言，那些预测出的未来人口数较低的研究也是基于出生率或移民率进行预测的，这一点我们并无不同。我们的不同在于，我们的假说涉及人口增长的第三个组成部分：死亡率。简单地说，如果没有像本书中所描述的那些包括基因研究在内的延长人类寿命的辅助措施（以及未来30年在这些研究的基础之上的发展成果有可能带来的变革），想象一下随着黄金年龄重启时代的到来，死亡率是否也将会下降。


  例如，将白色脂肪变为褐色脂肪有望解决肥胖问题。这将消除大多数与肥胖相关的疾病导致的死亡。单是这一点，就会使一个普通人在75岁时的重启年龄比实际年龄小20岁（更不用说这将对价值超过10 000亿美元的减肥行业产生怎样的影响）。是不是觉得消除与肥胖相关的疾病不可思议？还记得吗？根除麻疹、腮腺炎、水痘和脊髓灰质炎曾经也是不可想象的。然而，现在大多数40岁以下的人对这些曾经常见的疾病毫无概念。


  儿童和年轻人的预期寿命延长总是被视为一项重大的社会胜利（最忠实的马尔萨斯主义者不这样认为，但他们一直都是错的），因为人们知道年轻一代在未来许多年里都将是社会生产力的主力军。人们将认识到，具有大量产能的人力资本对社会来说极其宝贵（尽管这一群体中的部分成员将在较长时期内成为社会的负担）。对于老年人来说亦是如此。总之，更多的可以工作更长时间的劳动力不仅对工作的个体有利，也对整个社会有利，并且这将极大地促进经济发展，无论这些劳动力是年轻人还是“轻老人”。


  随着预期寿命的增加，会有更多的（生产力更强的）人不断地工作和创新，因此人们的收入也会增加。这反过来又增加了个人和社会的财富。健康状况的改善（无论是通过更健康的生活方式、医疗技术、药物研发，还是靶向遗传和表观遗传工程实现的）将使每个人都工作更长时间，GDP也会因此而增加。例如：


  
    • 在美国，由于健康状况的改善，每个工作者每年只要多工作一天，美国每年的GDP就会增加大约900亿美元，并产生150亿美元的联邦税收收入。


    • 按每人每年多工作一天的现值计算，社会财富将增长约3.6万亿美元，税收收入将增加6 100亿美元。这还只是多工作一天的情况，想象一下多几周、几个月、几年，甚至几十年会带来什么。[image: ]此外，我们对寿命增加一年所带来的可观经济效益的预估还比较保守。安德鲁·斯科特、马丁·埃里森和大卫·辛克莱估计，寿命增加一年能带来38万亿美元的经济效益。[image: ]这些预测表明，长寿对个人和整个社会有很大的好处。

  


  这种由于寿命延长而增加的收入将用在许多重要的优先事项上，包括医疗服务和退休福利。此外，身体越健康，医疗支出就越少，因此老龄化带来的医疗成本就会减少。也就是说，健康状况的改善增加了人力资本的存量，这反过来又会产生巨大的收入和财富，减少医疗支出，更不用说让我们有更多的时间和亲人在一起了。随着工作者数量的增加，收入、福利和储蓄也会增加。


  * * *


  尽管许多人选择了不健康的生活方式，这促进了表观遗传的变化，导致了慢性疾病的增加，但是自1880年以来，人类整体的寿命每10年就会增加2.5岁（见第一章）。来自克利夫兰医学中心的数据提示，我们可以激发大量的工作人口做出更健康的选择（见第十二章）。此外，我们所描述的（和其他未描述的）治疗方法可能对所有人都适用，因此大多数人都将能够变得更年轻（如果他们在年轻时做出一些更健康的选择，他们也许会更年轻），这种状态已经可以使他们再工作许多年，并且他们要付出的医疗成本也会大大降低。如果更多的雇主、医疗补助计划和医疗保险计划采用这种激励的方式，那么大量的医疗成本将会被节省下来。


  1.24亿人多工作5～10年带来的收益是如此巨大，与之相比，每年多工作一天所带来的收益简直微不足道。到2050年，延迟退休且有劳动能力的人口将远远超过1.24亿。此外，这一额外的劳动力来源将倾向于老年人——这对联邦、州和地方政府来说是一个优势，因为21岁以下的人需要接受教育，也需要政府的教育支出，而21岁以上的人则更有可能缴纳社会保障、医疗保险、州税和联邦税。


  人们经常指出老年人口带来的所谓的“财政负担”，好像人们应该65岁就死亡。但这是一种荒谬的思维方式，原因有很多。首先，这些人多年来在经济上支持前几代人，因此在退休后有权利获得一定程度的公众支持。对于这些人来说，剥夺他们的福利将是一种代际盗窃，他们在漫长的一生中不断积累，诚实付出，所以这些福利是他们应得的。


  此外，许多人在65岁以后仍能很好地工作，在这种情况下，他们将继续享有“财政盈余”。而享有这些财政盈余的时间将在未来30年大大延长。虽然这些年龄重启的老年人的退休时间会更多，但他们也会通过更持久地支持前几代人，体现自己的价值。


  另一个因素是与年轻人相关的巨大的“财政赤字”，但没有人会真的认为因为有这些赤字，我们就得消灭儿童。孩子们在年纪还小的时候就是一种经济负担（如今他们通常到20多岁时还是）。但人们明白，他们最终会成为重要的经济贡献者。随着年轻人在人口中所占的比例越来越小，年轻人带来的“财政负担”在GDP中所占的比例将逐渐下降。养孩子要花多少钱？很多。美国农业部最近的一份报告估计，养育1～17岁的儿童每年的成本为1.2万～1.4万美元。对于大学生，每年还要支付3.5万美元的大学学费和大学生活的食宿费。此外，我们还要考虑他们的保险、汽车、假期和电子设备（更不用说那些看起来永无止境的电话费，网飞和声破天网站的会员费），以及各种社会项目的费用。这些加在一起，每个孩子很可能都会带来30万～50万美元的财政赤字。由于未来儿童数量在减少，在这些成本上节约下来的钱将被用于其他地方，包括支持退休人员等。


  为了让你了解这一模式将如何在实践中发挥作用，我们举个例子，如果今天55岁及以上的每个劳动者在未来10年内，由于健康状况的改善而多工作一年，每年的GDP将增加3 400亿美元（约1.5%）。仅仅一年的增长就比预期多了3 400亿美元。因此，联邦政府的收入每年将增加578亿美元，而州和地方政府的收入每年将增加340亿美元。这一收益的现值是13.6万亿美元的GDP增长，2.3万亿美元的联邦收入增长，1.4万亿美元的州和地方政府收入增长。


  也就是说，这些人只要多工作一年，所带来的社会财富激增就相当于当前GDP的65%。而且，由于健康寿命将延长10～20年，工作寿命很可能会延长5年。如果所有劳动者的工作年限都延长5年，那么每年额外创造的财富将达到1.7万亿美元（占GDP的8%）。（请记住，到2050年，工作年限延长的劳动人口数量将远超1.25亿。）如果在2050年，一个劳动者能活到100岁以上，而他决定多工作10～20年（也就是说，75～85岁成为普遍的退休年龄），那么额外的产出和创造的财富将达到令人难以置信的规模！此外，在完成教育之前需要得到支持的人口比例将减少约24%（19岁以下人群的比例将从25%下降到19%）。


  值得强调的一点是，我们相信，随着黄金年龄的重启，人们的工作年限将延长15～20年。养育青少年成本的降低，加上1.175亿人口的增长、与慢性疾病相关的医疗成本大幅降低，以及未来30年不断提高的生产力，将使这些延长的岁月物超所值。


  当然，社会需要相应地提高享受社会保障和医疗保险（或同等福利）资格的年龄。如果做不到这一点，那结果就好比让人们40岁就能领取退休金一样。罗马不是一天建成的，但是可以通过一代又一代人来完成。社会将会调整其机制，从来都是如此。


  毕竟，社会将有足够的收入和财富来为未来买单。真正的问题是棘手的政治问题，因为每个人都希望别人来买单。政治就是如此，只要有充足的资源，政治家就会决定这些负担由谁承担。过去的做法包括调整退休年龄（退休年龄从来都不是固定的）、税率、联邦社会保险的起征点、受益人政策、福利等。这些领域将成为主战场，而是否有足够多的社会资源将不是问题。


  工作年限的增加并不是异想天开。70年前，即使没有退休金，如果一个人能活到70多岁，那么他也能继续工作，尽管当时的工作对体力的要求比现在要高得多。换句话说，“退休”是最近才开始出现的状态。1992年以来，65～69岁的人群参与工作的比率稳步上升，从20.6%上升到了38.3%。[image: ]这与更年轻的年龄段形成了鲜明对比，在此期间，年轻人的工作参与率从持平发展到下降。不足为奇的是，许多调查显示，人们在64岁后继续工作的主要原因是为了建立和维护社会关系，以及拥有额外的消费能力。[image: ]


  与此同时，70～74岁的人口的工作参与率从11.1%上升到24%，75岁以上的人口的工作参与率从4.5%上升到10.5%。这种增长遍及各个教育阶层，但在拥有大学学历的人中最为明显。也就是说，社会上的高收入者最有可能延长他们的工作年限（而且大多数人现在已经学会了如何在家办公）。他们不仅继续从事生产活动，还会继续缴纳社会保障、私人养老金和税款。他们的黄金年龄将会延长。


  这些数字表明，我们完全可以负担得起一个老龄化社会。事实上，延长寿命对我们的社会来说至关重要。如果人们寿命增加而健康状况却没有得到改善，这就意味着随着人们寿命的延长，社会的医药和医疗保健的成本将变得更高。而这种财政负担可能会压倒一个国家，使这个国家无力处理老龄化和不健康人口带来的问题。国家在意的不光是长寿，更是健康状态下的长寿。


  正如本书前面所提到的，对每个发达国家来说，如果不增加人们健康的寿命，那么这些国家就将面临保障人民当前生活水平和支付医疗费用的挑战。


  事实上，我们认为，年龄重启的长寿计划为社会节省的财富可能远比我们所说的要多得多。医疗费用占GDP的比例可能会有所下降。我们故意低估了节省下来的开支，因为我们不知道哪些进步最终会取得成果。


  延长寿命对人类文明至关重要。在过去的每一个社会阶段，对社会和个人GDP增长影响最大的就是人的寿命——甚至比受教育程度的影响还要大得多。如果我们明智地使用这些额外的资源，我们就能过上更长寿、更健康的生活。（事实上，如果我们能健康地多活25年或更长时间，那么我们选择多工作5～15年是合理的。）


  这些数字还表明，我们必须拥抱一种充满活力的生活方式，只有这样才能适应一个健康状况不断改善、人的寿命不断延长的社会。寿命的延长意味着人力资本的增加，GDP也会随之增长。人力资本是国家真正的财富。寿命的延长也将在很大程度上抵消出生率的下降，老年劳动力的黄金工作年限更长，他们高收入年份产生的收入将远远抵销低收入、缴纳较低社保和税款的年轻劳动力比例下降带来的损失。


  长寿的代价


  如果到2050年，实际人均GDP每年仅增长1.5%（低于历史标准），那么到这一时期结束时，人均实际购买力每年将增加3.6万美元，即从目前的6.4万美元增加到10万美元（比年复合通胀率高出1.5%）。这意味着，从现在到2050年，平均每年人均实际GDP都将显著高于当前水平（过去也是这样），这意味着可自由支配的实际收入将远远超过今天。


  信不信由你，这种实际收入增加的现值是人均190万美元。这一巨大的可支配收入的增长将被用于消费支出、退休储蓄、社会项目支持、社会保障的支出、一些经济异常情况下的开支，例如新冠病毒肆虐期间推行的《新型冠状病毒疫情救助、缓和及经济保障法案》以及医疗保险等。


  此外，由于健康状况的改善只是延迟了人们需要为生病支付成本的时间，又延长了实际收入增长的时间，这样就可以缓冲最后几年老年时光需要支付的昂贵成本。例如，据估计，美国医疗总支出的8.5%（约占GDP的18%）都是在个人生命的最后一年支付的。16.7%的医疗保健支出是在个人生命的最后3年支付的。这意味着，在处于生命最后一年的人身上花费了3 230亿美元，在处于生命最后3年的人身上花费了6 350亿美元。其中大部分钱用于住院治疗，还有一些用于长期护理和其他相关服务。


  如果这些“生命最后的”3年的医疗支出推迟20年，那么原本花在病人身上的钱就可以以更富有成效和更令人愉快的方式被使用（医疗保健成本没有下降，只是曲线变平了。也就是说，医疗保健的成本保持现在的水平或只是以经济增长的速度增长，而不是像过去20年那样以经济增长的3～4倍的速度增长）。如果我们将每年300亿美元的医疗支出推迟5年，那么社会目前将获得10万亿美元的收益。最好的理解方法是想象一下，如果人们把原本用于看病的钱投资于股票等投资组合，那么他们会获得多少回报。如果你有额外的5年不用花大价钱看病，你就省下了更多的钱，你可以通过复利实现财富增值。哪怕只省下额外5年的医疗支出，你省下的钱也可以呈指数级增长。简单地说，越晚花钱看病越好。要抓住的重点是，推迟生病能带来巨大的经济效益。对个人来说，推迟支付医疗费用意味着我们不仅能保留原本应该拿去看病的钱，而且能获得5年的复利。从社会层面上来说，这些人可以多增加5年的产出，这样老年人就不再是社会的负担，反而是一种巨大的社会资产。此外，我们寿命的延长还将使我们对商品和服务的需求增加，从而推动经济增长。当然，最重要的是，我们将有更多的时间和我们爱的人在一起。


  此外，由于预计75%～80%的医疗支出都是用于治疗与生活方式相关的疾病，所以主动选择积极的生活方式，生活得更健康，可以极大地降低医疗成本。[image: ]即使只有40%的人口选择了更健康的生活方式，医疗支出也将下降约25%，全美国每年的医疗支出将下降约9 500亿美元。这相当于仅仅选择更健康的生活方式，就可以节省出惊人的美国每年GDP的4.5%！每一年！


  想想每年减少1万亿美元的医疗支出会带来什么。“共识末日模型”显示，到2027年，美国每年的GDP为30.6万亿美元（名义上的），而其中的医疗成本将从每年约3.7万亿美元上升到约5.9万亿美元。届时，美国的医疗支出（其他发达国家的医疗模式和成本也和美国类似）预计将增长到GDP的19.4%（这些成本可能在2021年就已经存在了）。这意味着人均医疗支出将从2019年的约1.1万美元增长到2027年的约1.7万美元。但如果只有40%的美国人口通过改善生活方式来实现自我基因修复和表观遗传的开关重置，那么到2027年约5%的GDP（每年1.5万亿美元）将被节省下来（见第九章）。医疗保健成本仍然会增长，但会与GDP的增长持平或比它更低。


  这种GDP的节流是很有可能的。自20世纪70年代起，医疗保健的支出占GDP的6%～8%。我们的基因从来没有改变过，但我们选择的生活方式改变了，这增加了慢性病的发病率。


  * * *


  所有这些都将实现真正彻底的黄金年龄重启，同时你可以控制大部分的结果。此外，由于花在医疗上的费用越来越少，越来越多的人开始更长时间、更健康地工作，因此人们将无须担忧私人、市政和国家养老金，医疗保险和社会保障（或类似的福利）出现亏空。


  当然，寿命延长也有消极的一面。明智决策的好处在增加，而不明智决策的代价也在增加。如果我们不随着时间的推移解决这个问题，它就会在健康、收入和财富方面造成更大的差距。我们活得越久，我们在工作、储蓄和健康方面所做的决定就会越多，这些决定会累积成为我们晚年拥有的优势或劣势。


  个人经济学：复利的力量


  你个人将如何为更长寿、更年轻的生活买单？这可以归结为两个点：一是通过延长自身有能力工作的时间来强化自己不断增强的赚钱能力，二是利用复利储蓄的惊人力量。我们已经解决了第一点，所以让我们更仔细地了解一下储蓄和复利的力量，以及为什么它是保证你在黄金年龄重启时代财务安全的关键。


  如果从25岁起，你每年把收入的3%存起来，选择一个多样化的投资组合，其回报率为5%，一直坚持到你按时退休，那么到你退休的时候，你的财务状况会很好。


  按5%的年复利投资回报率计算，每多活10年，你的财富就会增加1.6倍；再多活20年，你的财富会增加2.7倍。再过10年，你的净资产又会增加到原来的4.3倍。


  财富差距之大令人震惊。这意味着预期寿命的延长会加剧储蓄者和不储蓄者之间的财富不平等。看看下面这个案例吧，它完美地诠释了复利的力量。


  想象一下，在25岁时，你赚了30 000美元（每小时15美元），每年能存下900美元（收入的3%）。假设以5%的回报率计算，到你95岁时，最初900美元的存款（不包括额外缴款）会增长到27 384美元。如果你能活到115岁而不动用这笔钱，那么这个数额就会增加到72 657美元。这些财富都来自你一开始存下的900美元（仅占你当时微薄收入的3%），是你以保守的回报率长期投资的结果。


  如果你每年存收入的3%，而你的收入每年增长4%（1.5%的实际增长加上2.5%的通货膨胀），那么复利对你意味着：


  
    • 到35岁时，你的财富是15 380美元。


    • 到45岁时，你的财富是45 648美元。


    • 到65岁时，你的财富是215 903美元。


    • 到95岁时，你的财富将增长到惊人的140万美元。

  


  到70岁时，你最初投资的每1美元就能产生1.6美元的收益。所有这些都可以通过适当的储蓄和投资来实现。当然，每年存下收入的6%会比3%更好，获得的收益会更多，尤其是在你的收入也能相应地增长3%时。如果你每年存两倍的钱，你每存1美元就会有两倍的收益。具体地说，到65岁时你会有431 806美元，到95岁时你会有280万美元。关键是，储蓄和长期投资不只是“富人”的专利，只要你能尽早开始，你也可以实现这一切。


  这个例子强调了早储蓄和及时储蓄（甚至是找一个有储蓄匹配计划的雇主）的重要性。这听起来可能很简单，但储蓄就像健康饮食和锻炼一样：越早开始越好。当你有疑问的时候，就多存一些。此外，请记住，你不需要成为投资天才，只需要投资一个由多种股票和债券组成的共同基金或指数基金。保持一致和耐心，最好设置成每个支付期自动扣款，永远不要做试图跑赢市场的恐慌卖家或炒短线的买家。如果你的雇主能够提供与你的储蓄相当的金额，那么你一定要多存一些钱。


  耐心和务实地投资就像管理压力和选择健康的饮食习惯。同样的道理，不存钱或做出匆忙的投资决定对你长期的财务健康来说将是致命的，就像肥胖或吸烟对你的身体有害一样。就像你不需要成为奥运会马拉松选手一样，你也不需要成为出色的对冲基金经理，不是只有这样你才能为更长寿、更年轻的生活做好现实的财务准备。值得考虑的一个重要政策问题是，美国能否通过引入类似新加坡、澳大利亚和荷兰的强制性储蓄计划，来推行更明智的投资策略。这些强制储蓄计划之所以具有吸引力，是因为如果某个人终生没有存款，这对社会来说就是一种负担。强制储蓄计划减少了退休人口之间财富和收入的不平等，降低了人们花光所有积蓄、蹭那些储蓄者的利益的可能性。事实上，前面概述的储蓄计划就是强制性储蓄计划的一个大致轮廓，它可以帮助人们更好地为退休做准备。虽然每个强制储蓄计划都是独一无二的，但从本质上讲，它们要求人们将每1美元收入的3%～15%存至一个由专业投资人士管理的延税退休账户，并接受监管和报告。等你到政府规定的退休年龄时，你就可以使用你在工作期间积累的储蓄了。如果你早早地经常存钱，这些计划将确保你可以更好、更轻松地享受退休生活。


  
    继承浪潮


    在未来的30年里，将会有一个巨大的继承浪潮，它将为年轻一代提供前所未有的、用来养活他们自己和老一辈人的资源。据估计，在这段时间内，那些即将去世的人将转给他们的继承人25万亿～40万亿美元（扣除遗产税）的财富。[image: ]这意味着这些老年人在年老时会回溯性地支付他们的社会成本，甚至会为社会提供更多的财富。我们打赌，这一数字将进一步增长，但遗产继承的时间将被推迟，因为美国的“婴儿潮”一代（1946—1964年出生的一代人）比目前预期的更年轻、更健康。作为参考，在新冠肺炎疫情出现之前，未偿净的联邦债务总额约为16万亿美元，在我们编写本书时约为24万亿美元，这意味着美国人的遗产将仍超过美国的全部未偿联邦债务。
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  第十章
 
 健康新高度
 打造更好的身体和大脑，体验黄金年龄重启


  思考这些医学进步如何运作是一回事，而开始思考它们如何在实践中发挥作用则是另一回事。它们将如何影响你的身体？它们将如何影响你的某个身体部位？哪些可以变得更好，哪些可能会出错？


  在这一章中，我们将了解你身体的各个部分，以及当你准备重启身体的某些特定系统时，黄金年龄重启对你来说可能意味着什么。


  你的大脑


  要过上健康充实的生活，你体内的所有器官都必须运转良好。但是大脑——你整个身体的计算机——是最重要的。


  大多数记忆丧失和脑部疾病领域的进展都与诊断有关，也就是说，我们最好在症状出现的10年之前就能预知你身体中存在记忆障碍的风险。根据我们的经验，记忆力减退是与衰老相关的最可怕的状况。很多人说，他们可以应对其他“硬性”病，比如心脏病和关节炎，但是，一想到不记得一秒钟前说过什么，或者更糟，不记得亲人的脸是什么样子，他们就会胆战心惊。这就是为什么许多人说他们不想活到100岁以上。


  但是，人们追求的脑部功能保护不仅仅是为了避免这些可怕的事情，它还关乎青春的存续，以及与青春有关的好奇心、学习、玩乐和关系建设。


  大脑只有约1 400克重，却拥有大约1 000亿个神经元。这些脑细胞让你的生活中充满了记忆、感觉、决定和想法（你每天大约能产生20 000个类似的脑部活动）。你能理解1 000亿这个数字吗？你知道把1 000亿个什么东西装进一个中等大小的西瓜里是什么概念吗？（举例来说，1 000亿枚硬币叠放在一起，相当于3个半珠穆朗玛峰的高度！）


  讽刺的是，现代医学对大脑的了解仍然不多，尽管它是人类所知的每一项进步的起源。


  虽然科学已经在理解神经功能和疾病方面取得了惊人的进步，但在衰老的问题上，大脑仍然是神秘的，在人工智能的问题上，大脑更是如此。人工智能可以处理一些任务而让我们的大脑专注于其他任务，我们的大脑会因此变得更好吗？或者，我们的大脑会因为过于依赖其他系统而出现能力衰退吗？新的进步会让我们更有力、更有创造力、更聪明吗？目前，这还很难说（而现在大多数研究都集中在阻止与年龄有关的脑功能衰退上）。


  简单介绍一下大脑的功能：就像你的家通过电线从一个主电源接收电力一样，你的脑细胞接收的信息也来自一个神经元到另一个神经元的传导。当天气好的时候，这些电力可以清楚地传递过来，你不会碰到电力中断的情况。但是当发生风暴时会发生什么呢？


  在大脑中，风暴以黏稠物或斑块的形式出现，它会不断累积，干扰细胞间的连接。这种斑块来自大脑代谢的废物（是的，所有器官都有代谢废物）。其中一些被称为微管相关蛋白，有些被称为β-淀粉样蛋白，有些是边缘叶受累为主的年龄相关性TDP-43脑病蛋白。[image: ]本质上，这些细胞代谢废物会诱发炎症，从而破坏大脑中的连接，就像暴风雨使树枝缠结，使电线失效一样。


  这对我们的大脑造成了双重打击：我们通过不健康的选择积累了致病的斑块，而我们又无法清除它们。斑块的沉积又可能诱发炎症，从而导致痴呆。


  好消息是：我们的身体有应对的机制。在人体内存在着淋巴系统，你可能很熟悉，淋巴系统通过肺部和其他废物处理器官（我们相信你也很熟悉）来清除废物和毒素。在大脑中，有一个类似的系统叫作神经胶质-淋巴系统（实际上是胶状淋巴系统，但我们称之为神经胶质-淋巴系统，因为我们认为这个词更好地描述了这个系统）。[image: ]我们通常没有能力彻底清除某个区域的废物。毫不奇怪，这种情况在很大程度上与我们吃的食物、我们的运动量，以及我们选择的生活方式，尤其是睡眠状态有关。


  当睡觉时，你无法喝水，你就会有轻微的脱水，你的大脑会有轻微的萎缩。你睡得越久，脑细胞收缩得越厉害，脑细胞之间的空间（你的神经胶质-淋巴系统）就会变大一点儿，这是清除脑部废物的关键。这意味着第六和第七个小时的睡眠是清除废物和减少炎症的关键，否则炎症就会破坏大脑中的连接和功能，包括产生新记忆的能力。[image: ]


  不幸的是，尽管在过去15年里已经进行了140多项试验，但到目前为止，还没有任何药物被证明可以逆转阿尔茨海默病和大多数相关的认知功能障碍疾病。


  研究人员一直在研究各种机制，以帮助减缓、停止、逆转和预防记忆障碍造成的损害，我们希望这种探索永不止步。它们仍然是医学的主要前沿领域之一。下面是一些已经取得进展或正在进行的研究。


  
    • 目前正在研发一些针对大脑特定活动的药物。例如，有些旨在清除大脑中的斑块，有些则旨在从一开始就防止斑块的形成，还有些药物旨在与免疫系统协同工作，以协助它识别和清除有毒物质。


    • 一些研究人员正在研究替换帕金森病患者的受损神经元的方法。这是一个艰难的过程。研究人员正在考虑使用胶原蛋白——你皮肤等部位的结构蛋白——来帮助移植过来的神经元。[image: ]


    • AMBAR（阿尔茨海默病白蛋白置换）研究表明，血浆置换可以帮助减缓50%的认知能力的下降，甚至可能逆转早期痴呆的一些异常。[image: ]美国食品药品监督管理局已经批准通过血浆置换来治疗其他疾病，如果这一结果能够得到广泛应用，那将令人惊叹。这确实是第一个被证明可以如此显著地逆转或减缓认知能力下降的过程，而且该过程得到了美国食品药品监督管理局的批准并在随机对照研究中得到了验证。然而，只有在早期就诊断出了痴呆，这一过程才能被广泛应用。


    • 在痴呆的早期诊断领域，人们已经取得了许多进展，研究人员正在寻找在症状出现之前就能明确确定患病风险的标志物。[image: ]人们希望，在早期检测并确诊后（在神经元被破坏之前），人们可以通过其他干预措施来帮助减缓疾病的进展。如果能够及早开始治疗，人们可能就会更容易地阻止疾病的进展。具体来说，研究人员正在研究血液测试，它可以帮助人们在痴呆症状出现之前就识别出其是否患有痴呆，甚至可能提前5～7年。[image: ]这将是一种更经济的诊断痴呆的方法（与大脑扫描或脊髓穿刺等昂贵的方法相比）。最重要的是，它将给人们一个机会，通过生活方式干预来减缓甚至阻止痴呆的进程。其他研究则重点关注更精细的认知功能测试，以便能对疾病做出早期诊断。克利夫兰医学中心的一家初创公司已经找到了一种方法，可以在临床症状出现的20年前就预测到患者认知能力的下降。

  


  但即使人们已经在探索这些问题了，我们仍远未能全面阻止阿尔茨海默病和相关疾病，更不用说逆转和消除它们了。因此，对你来说，利用你的自由意志这一伟大的天赋来预防它们是至关重要的。希望这几页详细介绍的内容将使你选择健康的生活方式，提高你成功减缓或预防大脑功能障碍出现的概率。


  你的免疫系统


  说到你的健康和长寿，免疫系统很可能是你最关心的。当我们想到世界上长寿最强大的敌人之一——癌症时，免疫系统显然是讨论的热点，正如第六章所提到的那样。在许多方面，免疫系统对我们个人和集体的未来都至关重要，它会使我们的防御系统更好、更持久、更强大地工作。


  我们都对防御系统有所了解。它们就在我们的周围。我们的手机和电脑上都有密码。我们的门上有锁。我们有看门狗、保险箱、报警系统、远程监视和门岗监控系统，还有个人识别码。


  防御是当今社会的首要任务之一。这不仅仅是因为外面总有坏人，他们热衷于寻找通过点击一下就从你的银行账户中骗走数千美元，或者让你为了重新进入银行账户而支付赎金的方法；这也是因为，简单地说，我们想要享受现在和未来对我们最有价值的东西——无论是我们的家庭、我们的金钱、我们的财产，还是我们的电子邮件账户。


  你身体里最坚固的防御机制——你的免疫系统——是一个高度有组织的可移动的单位。


  我们随时都能看到这个防御系统在发挥作用。当你刮伤的时候，免疫系统就会跑来修复组织。当你感染了讨厌的病原体时，免疫系统会让你咳嗽、打喷嚏、吐痰。当你扭到脚踝时，免疫系统会让你的脚踝肿胀。最终，它会帮你恢复。


  然而，当我们谈论充满活力的长寿时，与之有关的不只是你的身体如何应对常见的感冒或关节受伤这类疾病，更重要的是，你的免疫系统如何应对那些如果不能战胜，就会杀死你的主要威胁。


  这在致命疾病中表现得最为明显。


  正如我们在第六章中所讨论的，科学家们正在夜以继日地研究如何根除复杂而不断变化的癌症。


  你身体的防御系统有许多层面的保护作用和生物学作用。然而，总有一些“暴徒”想要入侵和破坏你的细胞。（或者对它们来说更理想的是，住在你的细胞里，并在繁殖时对你的细胞造成严重破坏。引起肺炎的新型冠状病毒就是如此。）


  你的防御系统需要识别这些坏蛋，在必要时与它们战斗，并将它们从你的身体中驱逐出去，以恢复你的生物社会的秩序。


  为什么你的免疫系统在50岁之后会慢慢衰退，目前还不清楚。也许它会随着我们年龄的增长而变得不那么具有攻击性，不再会去攻击我们体内突变的组织，因此自身免疫疾病就会出现。随着年龄增长，你的免疫系统可能会犯错，由于你所有的细胞都会因为生命过程中的错误而变化，你的免疫系统将变得更容易攻击自己的细胞。[image: ]


  尽管老年人的免疫系统比较弱，但他们还是比儿童更少感冒。这是因为我们的系统会对抗原进行防御。我们身体中有过去击败过的病菌的抗体（储存在你骨髓中的浆细胞中，如我们在第六章提到的），它们会在这些抗原和病毒繁殖并引起疾病之前摧毁它们。


  免疫系统老化的一些形式：


  
    • 器官萎缩。当我们还年轻的时候，胸腺就开始萎缩。到了中年，胸腺就会只有最大体积的15%左右。额外补充的（重组）生长激素可能会再度激活你的胸腺，减缓免疫系统老化。但这种解决方案很复杂，因为重组生长激素除了减缓胸腺衰老之外还有其他的作用。[image: ]


    • 效率降低。虽然T细胞的数量不会随着年龄的增长而减少，但T细胞的效率确实会降低。这会导致免疫系统的部分功能减弱。


    • 战士失去力量。当你变老时，吞噬抗原的巨噬细胞的工作速度就会减慢。这种减缓可能是癌症在老年人中更常见的原因之一。


    • 防御能力减弱。能够对新抗原做出反应的白细胞中的B细胞的减少意味着身体的记忆能力和自我保护能力下降。这些变化可能在一定程度上解释了为什么肺炎和大多数形式的感染在老年人中更常见，也更容易导致老年人的死亡，以及为什么疫苗对老年人效果不佳。

  


  你的心脏和动脉系统


  心脏和动脉老化问题导致了目前约40%的死亡，我们为延长寿命所做的大部分工作将继续围绕着保护心脏展开。[image: ]新的进展将集中在治疗技术以及诊断法的提升上。


  我们在治疗心脏疾病方面已经取得了令人难以置信的进步，毫无疑问，这些进步延长了人们的寿命。在展望未来之前，我们先来看看我们为未来的治疗和进展奠定了哪些基础，这很有启发性。在20世纪60年代之前，心脏病发作非常普遍（心脏病患者中有一半的人会在数小时内死亡）。因此，尽管在20世纪60年代，心脏病发作经常意味着被判死刑，但自那时起，情况发生了很大变化。


  控制血压的药物就是一个例子。在20世纪50年代，本书合著者之一阿尔伯特的母亲被要求“只吃白米饭”来控制高血压。事实上，她的血压确实有所改善，但这种饮食结构让人感到痛苦。[image: ]但在20世纪50年代末60年代初以前，我们控制血压的办法就只有这些了，尽管那时医学水平还在不断提高。


  我们现在确切地知道，富含单糖和饱和脂肪及其伴随的氨基酸（我们现在知道，正是这些氨基酸促使饱和脂肪的摄入致人衰老）的食物是动脉老化的主要原因之一，所以我们可以通过低糖、含有健康脂肪的植物性饮食，来防止动脉老化，通过基本不含脂肪的饮食来逆转老化。[image: ]


  现在在高血压治疗方面，我们已经有150多种药物被批准使用，目标是将血压控制在收缩压125mmHg以下，舒张压85mmHg以下。[image: ]虽然降压药物最初是用来防止心脏病或中风复发的，但它们的作用很快演变为预防这些疾病出现。


  相关的研究会不断取得进步。其他可以预防和治疗心脏病的干预措施包括：


  
    • 使用除颤器。除颤器会使较强的脉冲电流通过心脏，以此帮助你活下来。


    • 使用心脏起搏器。心脏起搏器可以改善心脏的电传导系统。[image: ]


    • 心电图和脉氧仪检测。心电图可以检测出异常心律，脉氧仪可以提前检测出血氧含量的下降。


    • 做手术。手术（开放式搭桥手术、血管成形术和支架植入术）可以清除动脉阻塞。[image: ]


    • 药物治疗。如今，我们已有多种可以增加血流并减少炎症的药物。


    • 瓣膜修复（见第八章）。

  


  但是我们不能仅仅因为如今这些医学进展能够治疗多种疾病，就认为我们只做这些就够了。


  归根结底，心脏的主要工作是将营养丰富的血液输送到全身并清除废物。在工作正常时，你的心脏会“泵血”。血液通过心血管系统在你的身体中穿梭。在全盛时期，这个系统是一个运转良好的机器，它可以确保血液顺利流过心脏和血管，输送到你所有的器官。


  但这个输送系统并不总是会平稳运行。有时，会有障碍物、路障和弯路导致系统工作效率降低，甚至根本无法工作。这些障碍以血糖、氧化的低密度脂蛋白胆固醇、载脂蛋白B的形式出现，有时也会伴随与之相关的血压升高、斑块和炎症等。当这些敌人变得势不可当时，你的身体就会启动“游戏结束”的信号。


  当血液流动缓慢或受阻时，氧气就无法有效地进入（或根本无法进入）你身体的重要器官。随着时间的推移，如果阻塞过于严重，就会出现血流中断的现象，从而导致心脏病发作、中风和其他血管问题。而如果没有足够的血流，器官和系统的损害最终会导致器官功能障碍或衰竭。你的心脏也属于这些重要器官。如果心脏在哪怕几分钟内无法获得血液供给，那么一直努力工作的心肌细胞就会受损，而且很快就会死亡。


  这就是为什么在心脏病发作的情况下，及时就诊是如此的重要。目前使用的治疗方法是开放血管，保存边缘细胞，并让垂死的细胞发出信号召唤干细胞和生长因子，这些细胞将在未来6周内变成心脏细胞。[image: ]这些新细胞会成长为有功能的心肌细胞，增强心脏的收缩力，从左心室射出更多的血液。射血率——从左心室中射出的血液所占的比例——从心脏病发作后第一天的15%～25%增加到6周后的55%～65%。你会再次感到充满活力。但如果干细胞不能及时到达损伤部位，或者干细胞没有得到合适并且足够多的刺激及生长因子（来自某些干细胞或垂死的细胞的外泌体）的滋养，它们就不会变成新的心肌细胞，心肌就不能射出足够多的血液。在肌肉细胞收缩的地方就会形成纤维瘢痕。或者如果心脏细胞不能在该舒张时舒张（心肌细胞在消耗能量后需要放松，以便在下次更好地收缩），你就会患上所谓的舒张功能障碍，最终出现心力衰竭。你的心脏就会无法供应足够多的血液以满足身体其他部分的需求。[image: ]


  干细胞和生长因子（外泌体）治疗是心脏修复的前景，如第三章所述，我们可以切除瘢痕，用新的肌肉细胞取代瘢痕，这些肌肉细胞可以与现有的心肌细胞同步收缩，这样你的心肌就可以以正常的射血率（55%或更高）将血液喷射到身体的其他部位。虽然自2000年左右以来，使用这些疗法的治疗一直很有前景，但我们刚刚开始开展严格的临床试验，如果这种治疗有效，那么到2030年左右它就能被广泛应用。这意味着，现在为自己的健康做些力所能及的事情是至关重要的，这样你就可以等到你的心脏能够从这些新的长寿干预手段中获益的时代。


  你的关节、肌肉和骨骼


  当涉及我们身体的物理基础结构时，我们确实可以替换相关的部件。例如，我们可以替换髋关节和膝关节；我们还可以修复撕裂的软组织，比如韧带和肌腱；如果算上义肢领域的最新进展，我们甚至可以用高科技的四肢来代替骨骼。


  这些都是迄今为止取得的最好的一些医学进步，它们可以让那些身体部位磨损或正在经历慢性疼痛的人的生活回归正常。但是某些替换——包括那些涉及脊椎的，以及与它联结在一起的肌肉和神经的替换——将需要很长时间才能实现。


  毫无疑问，我们大多数人都认为运动是理所当然的。你想伸手去拿架子最上面的杏仁酱，只要你的大脑告诉你的身体去做就行了。你需要去洗手间，你只要站起来走过去就可以了。午夜时分，你在巷子里遇到了僵尸，你的肌肉会开始活动，设法把你自己救出来。


  虽然我们在运动方面做的很多事情都是不需要太多思考的（我们的身体听从大脑的指挥），但在幕后其实发生了很多事情，只有这样，你的身体才能够按你的要求行事。


  举个例子，你身上有600多块肌肉，这些肌肉会给你力量，让你能够去完成世上的各种工作。肌肉疼痛也是我们面临的重要的健康挑战之一，背痛就是值得我们关注的一点。美国每年约有3 300万人次因背痛就诊，这带来了大约1.5亿～2.4亿天的工作损失，背痛通常源于肌肉组织问题，治疗方法通常是自我管理（改变睡姿、饮食，拉伸和加强锻炼）等，而不是侵入性的药物治疗。


  这强调了我们的主要观点：我们还没有能够替换脊柱、椎间盘和周围肌肉的一流材料，但你可以为此做好准备，因为它们正在研究之中，很快就会问世。脊椎如此复杂的原因之一是它包含脊髓和脊神经的交叉点。脊椎和大脑之所以是最难替换或重启的部位，就是因为这个交叉点。第四章中介绍的关于抗衰老治疗的数据表明，我们可能很快就能找到解决背部疼痛的办法。


  你的骨头就像你身体的杠杆。它们实际上可以自我改造。骨骼的结构并不坚固，而更像是一个矩阵，就像埃菲尔铁塔一样（事实上，埃菲尔铁塔是仿照人体骨骼建造的，因为它们太结实了）。当基质中的孔变得太大，骨骼变得脆弱时，问题就出现了，这就是骨质疏松症。


  你的骨骼通常会自我吸收（变薄）并且每天都在发生聚合（厚度增加）。在过去，药物治疗可以帮我们抑制骨吸收，或者促进骨生成。但直到最近，每一种促进骨骼增厚的药物都会导致骨吸收，所以它们在与自己作斗争。安进公司的科学家利用非洲的一个罕见的骨骼强壮的家族的基因，研究出了一个伟大的成果，他们从这些家族成员的身体中分离并克隆了一种蛋白质，制成了一种既能减少骨吸收，又能增加骨聚集的双作用药物（罗莫单抗）。[image: ]这是大型制药公司将新的基因科学与卓越的分子生物学相结合的又一个例子，它将让你活得更久、更年轻。


  骨骼之间的连接点，也就是你的关节，形状和大小各不相同。例如，你的髋关节是一个球窝关节，你的膝关节则更像一个铰链。为什么？因为它们的构造取决于它们要完成什么样的工作任务。你的髋部灵活性不大，因为它们需要保持稳定来帮助你前行。然而，你的肩膀往往有更大的活动范围和更多的灵活性，这意味着你的手臂可以向多个不同的方向移动。


  关于关节，你可能面临的最大挑战是发生在其中的软组织（如软骨）的退化，这种情况被称为骨关节炎。当这种情况发生时，你会经历骨头对骨头的摩擦，这可能会产生极度的疼痛。你可以通过运动来产生润滑以减缓恶化，通过积极地管理压力来减少炎症，通过选择对关节有益的食物，例如海藻、鱼油（富含ω-3脂肪酸）和特级初榨橄榄油（富含ω-9脂肪酸），并减少摄入我们在第七章中提到的不良食物。令人高兴的是，这一领域已经有了许多医学进步，特别是髋关节和膝关节置换术。韧带修复也是如此，如今我们可以通过手术修复被撕裂的前交叉韧带和跟腱（尽管术后需要很长时间的恢复）。新的进展——如第八章讨论的——包括生长因子和吸附于海绵上的干细胞，能够连接韧带撕裂的两端，这可能会从根本上缩短恢复时间。[image: ]


  就像汽车一样，我们的身体也不会永远年轻，永远状态完美。经过多年的使用，机体会磨损和分解。这就是生命的代价。“黄金年龄重启”的部分目标是帮助你减缓（或中止）随年龄增长而出现的不可避免的磨损。


  如果你现在能通过自我管理以及选择健康的生活方式来优化你的身体，你就会活得更久，也可以为未来任何可能的进步做好准备。


  运动是我们看到的进步最显著的领域之一。以1974年为例，美国大约有67 000例关节置换手术。到了2019年，这一数字达到了140万。到2050年，按照目前的速度，我们预计每年会有600万～700万台这样的手术，手术数量将增长360%（或每年约5%）。虽然并非毫无局限性，但关节置换作为一个很好的例子，证明了医学进步如何大幅提高生活质量。即将到来的改变有可能完全抑制关节老化（见第四章），这对你来说也会更加有利。


  你的感觉


  随着年龄的增长，我们确实会把一些事情当作理所当然。如你所知，你并不会真正注意到在后台运作的机体功能，直到它们消失。当视觉、听觉和嗅觉等感官出现故障时，生命可能不会因此而终结，但这肯定会加速你认知功能障碍的发展、改变你的生活。


  如果我们可以通过重新对细胞进行编程，使它们不会衰老，从而逆转失明或防止失聪，会怎么样呢？


  我们的合著者之一阿尔伯特说，最大的两个健康奇迹分别是分娩和白内障手术。一个把你带到这个世界，另一个让你重新看清楚这个世界。当然，接受过紧急心脏搭桥或脑动脉支架手术的人可能会建议把白内障手术的重要性排在这两种手术的后面。但有一点说得很好：当我们考虑生活质量时，我们必须考虑那些让我们感觉更轻松，并且能更丰富地体验周围世界的事情。这能让我们和我们的大脑受到刺激，从而更长久地正常运转。随着年龄的增长，保护和恢复视力当然十分重要。我们已经在白内障手术、视网膜复位术等领域取得了巨大的进步。


  现在，研究人员正在为新的进展而努力，如表观遗传重编程，通过它来激活针对眼部细胞、视网膜细胞以及特定的眼腺细胞的山中因子，以减少眼内分泌物，促进液体吸收（见第七章）。在动物模型中，这种表观遗传再编程已经逆转了青光眼造成的视力下降。[image: ]随着年龄的增长，预防和逆转老年黄斑变性变得更加重要。


  仅仅为了减缓老年黄斑变性，全球每年就有大约3 000万次眼内注射，这表明了这一疾病的流行性及严重性。它是老年人视力受损的最大原因，并且发病率会随着年龄的增长而增加，从30岁时的0%增加到80岁以上的10%。但研究人员可能已经找到了一种方法，可以让我们的视网膜细胞保持年轻，并且能够让我们在有生之年都不失明。他们正在诱导细胞自噬（清除衰老细胞、用年轻细胞取代它们的自我修复过程），以阻止早期湿性老年黄斑变性引起的视力丧失。[image: ]如第四章所述，人们已经发现，一种抗衰老复合物可以使患有人为诱导的湿性黄斑变性的动物恢复视力。[image: ]抗衰老治疗也可能是逆转严重黄斑变性导致的失明的关键性突破。


  
    表10-1 最常见的与衰老有关的眼部疾病


    [image: ]
  


  想象一下，当你85岁时，你可以用抗衰老治疗阻止视力下降，然后对你的眼睛和眼部肌肉重新编程，让你的视力恢复到20岁时的水平。在研究试验中，相当于人类100岁年纪的老鼠的视力已经恢复到了相当于人类20岁时的水平。截至2020年底，这些疗法可能正处于后期动物试验阶段，也可能处于早期人体试验阶段。


  听力损失也是老年人最常见的疾病之一。随着年龄的增长，耳朵中的毛细胞会减少，人的听力也会下降（这被称为老年性聋，也可能是暴露在巨大噪声下的后果）。


  人耳的工作原理是这样的：声波撞击像皮肤一样的鼓膜，鼓膜就像鼓一样，受到撞击时会产生振动。这种振动会导致体内与鼓膜相邻的最小的骨头发生振动，并导致听骨旁的蜗牛形耳蜗也发生振动。


  这些振动在耳蜗管中的液体中传导，刺激这些耳蜗内部的毛细胞生长。由于毛细胞附着在神经上，当它们移动时，听觉神经就会被刺激，并向大脑发送信息，让大脑听到声音，了解你听到的内容。巨大的噪声——无论是突然的还是长期积累的——会导致液体在耳蜗中过于激烈地穿行，从而导致毛细胞的脱落。负责高频的耳蜗毛细胞更脆弱，如果它们受到损害，人们可能就会失去感知高音的能力，包括众多女性的声音，这是与年龄有关的听力损伤的明确迹象之一。


  助听器和人工耳蜗是能够显著改善听力的两项基础技术。助听器今天也有了新发展，现在它们更易定向并且可以通过手机操控，价格也大幅度降低，而且由于沃尔玛和其他公司的推广，它们效果更好了。信不信由你，耳内毛细胞的再生已进入了后期动物试验阶段（碰巧的是，用于修复睫毛的血清可能也适用于耳朵里的毛发）。


  让你的听力保持年轻的关键原因是：听力损失不仅会使你错失海浪拍打的声音或唱诗班的歌声，它还会对你的健康产生重大的长期影响。新的研究表明，听力下降与过早死亡和痴呆有关。[image: ]


  在一项涉及16 000人的研究中，科学家们发现，在45～65岁之间被诊断为听力损失的人，在未来10年左右被诊断为痴呆的概率会增加一倍。而约翰斯·霍普金斯大学的一项研究发现，听力损失的老年人认知能力下降的速度比没有听力损失的人快40%。[image: ]


  这其中有什么联系呢？现在判断其是不是生理性的还为时过早，但主流观点认为，听力损失会导致人被社会孤立，而被社会孤立已被证明是导致痴呆和衰老的一个因素。你可以用助听器来改善你的听力。这个机会是新现实的缩影，你可以选择健康的生活方式，让你的身体和大脑在更长的时间内保持年轻的状态，为黄金年龄重启做好准备，成为更年轻的你。
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  第四部分
 
 自我改造的科学
 应对新变化，你当下应该采取的步骤


  
    [image: t1]
  


  虽然科技在保持健康、延长寿命方面取得了令人难以置信的进步，但事实是，我们不能依赖他人来完成这项工作。我们越强大、越健康，就越能更好地为接受这些进步做好准备，并从中获益。重新编程你的表观遗传基因，以优化你的健康状态，并让你的身体更强健，这就是自我改造的全部内容。


  在接下来的几十年里，你可能要做出数十个关于如何照顾自己身体的新决定，但这些决定应该始于此刻。从今天开始，选择正确生活方式以便为黄金年龄重启做好准备。下面的章节将告诉你该怎么做。


  第十一章
 
 决断与征服
 好决策能够决定重启的成败


  做决定对你来说并不陌生。有些是习惯性的（比如洗澡），有些很容易（比如喝大杯黑咖啡），还有少数一些是重大的（比如搬新家）。但无论你的决定是大是小，毫无疑问，你的大脑都会花费相当多的精力来评估各种选择。


  人类最伟大的天赋之一是自由意志：我们的大脑可以自由地漫游和探索，做出可能好也可能坏的选择。自由意志使我们成为人类，使生命如此伟大。但自由意志也会导致有些人沉溺于海洛因或果酱甜甜圈。所以，不要让自由意志做出错误的决定，这可能会导致你以后没有能力再做出更好的决定。


  据我们所知，黄金年龄重启不会是一站式服务。也许在2187年有可能，但在未来10年或20年内是不可能的。想想用抗衰老制剂来治疗膝关节炎的例子吧。也许它会让你跳舞时不再感到痛苦，但这是一个受限于某个时段的、循序渐进的过程。也许你应该等到疼痛进一步限制你的活动，或者值得冒险的时候再采取措施。我们将带你了解目前已知的好处和风险，但决定权在你。因此，你的决策——你的自由意志——将成为你是否能获得更健康、更强壮的大脑和体魄的关键之一。有了更棒的大脑和体魄，在未来你就会有更多的美好时光，也将有足够的资源为此买单。


  在这一章中，我们将介绍那些帮助我们做出有利决定的主要原则，它们会帮我们过上更长寿、更年轻、更健康的生活。


  决定1
 掌控你的健康和财富


  
    我们会讲一个你耳熟能详的故事。你认识的某个人得知自己罹患了一种糟糕的疾病。医生们说，前面的路很艰难。那个人周围的每个人都觉得很沮丧。他们试图为其提供帮助，但是感到很无助。


    但随后发生了一些事情。那个治愈希望渺茫的人挺了过来。虽然治疗有效的原因可能有很多，但医学专家坚称，病人之所以能挺过来，是因为她有着健康的身体基础，她的免疫系统也很强大。在内心深处，你知道这是有道理的。虽然强壮的身体不能经受住所有的疾病风暴，但毫无疑问，强壮的身体肯定比虚弱的身体更能经受住风暴。


    这个原则是我们在思考黄金年龄重启时的指导原则。


    如果你能掌控自己的健康命运，而不是亡羊补牢，你就会准备得更好、更充分，同时拥有更强大的生物护盾。这同样适用于你的财务命运。你现在越强大，你对未来的准备就越充分。


    为什么？


    关于我们的时间表和这些抗衰老进展的可用性，还存在许多未知。这些新进展（从白色脂肪转化成褐色脂肪、干细胞再生、基因编辑、表观遗传重编程、衰老学、自噬、斑块清除、端粒延长、3D打印以及器官和系统的人工增强）是否可用，这些技术在单次或多次使用时是否安全？随着时间的推移，它们将如何进一步完善？你目前的健康状况将如何影响你使用这些疗法的效果？行业将会发生怎样的变化，这些变化对个人收入和退休意味着什么？但我们知道，你可以做出选择，让自己能够从即将到来的变化中受益。


    说到你的健康，你的“出厂设置”是大自然最巧妙的设计。如果能使这些器官保持它们的原装状态，那么当你使用重启方法时，你未来的健康水平很有可能会更高。


    重启不应该是为了救命，而应该是为了强化生命。


    你的未来取决于你现在的决定。好的决定将使你的身体和钱包都变得更强大，并且为享受黄金年龄重启做好充分的准备。

  


  决定2
 选择你的团队


  
    我们知道，我们的生活、医疗和财务可能比拉斯维加斯的魔术师面临的情况还要复杂、微妙和棘手。你必须自己做决定，选择对你最合适的。


    你能做的最重要的事情就是确保你周围有一个充满爱意的、博学多识的、忠诚的团队，其中包括家人、朋友，当然也包括值得信赖的专家（从医生到财务顾问等）。为什么？因为如果想做出最好的决策，不能仅靠你的直觉，甚至仅靠这本书也不够。你需要从爱你的人那里获取一些观点和见解，这些人可能比你知道得更多。


    你身边可能已经有一个强大的团队了。如果是这样，那么你已经领先很多了。但如果你处于还在努力寻找或发展自己的顾问团队的阶段，那么你需要考虑一些事情，比如：


    信任。这当然是随着时间的推移而建立起来的。最终，在做出涉及你的身体和金钱的决定时，你必须知道你的团队是从你的最大利益出发而进行考虑的。


    知识。你的团队是否了解最新的研究，了解如何评估信息，并做出明智的选择？这并不很容易得知，但你可以通过提一些犀利的问题来做出判断。


    诚实。你的团队不应该只是对你目前的观点点头称是。他们应该足够在意你，会反驳你、挑战你，也会说一些逆耳忠言。


    你需要诚实和有好奇心的团队成员，他们重视信息的价值，会把你的最大利益放在心上。你的父亲、母亲、兄弟姐妹和配偶可能会爱你、关心你，但作为团队成员，他们也必须有好奇心而且重视信息的价值，以帮助你做决定。关于你的决定和健康，我们还相信另一件事：如果你需要做出选择，涉及要做3天以上的事情，或者其影响将持续超过3天，那么请再多征求一个意见。请记住，在约翰斯·霍普金斯大学，当专业的病理学家对活检标本进行分析时，他们经常对癌症做出误诊。[image: ][image: ]你必须根据你的决定对你的团队进行分类，随着时间的推移，有人会去世，有人会离开，友谊会发生摩擦，新的生活挑战会出现，你的团队将需要不断更新。在下一章的计划中，这个团队将开始为你出谋划策，但你将需要一个持续的团队来帮助你做决定，决定何时、以何种方式做出特定的选择对你个人才是真正有利的。

  


  决定3
 本能与理智之战


  
    你的身体生来就会和谐地工作。当你吃三文鱼（X）时，它会发出信号启动消化程序（Y），并决定如何将这些热量转化为能量（Z）。当你看到房间里的沙发需要移动（X）时，你的大脑会告诉你的肌肉收缩（Y），你的腿、核心肌群和肩膀都开始使劲儿，以抬起那个紫色花纹的沙发（Z）。


    这就是它应有的运作方式。


    然而，时不时地，你身体的各个部分会表现得更像友好的敌人——相互竞争，而不是相互合作。


    当涉及做决策时，我们会看到以下这些情况正在发生：逻辑与爱的较量、需求与欲求的较量、理性与情感的较量。


    这是有充分理由的。从进化的角度来看，我们需要能带有情感地做出反应。情绪由大脑中一个叫杏仁核的部分控制，我们对情绪的反应很快，它让我们甚至不需要思考就能做出决定。当关系到生存时，这是有道理的。（你看到草丛里有黑色的东西在滑行，你会赶紧跳开。有蛇！宁可利用我们本能的恐惧情绪先跳出来，哪怕后来你意识到那只是一根花园水管，也不要花几分钟用逻辑思考，结果最后被眼镜蛇咬到脸。）


    情绪反应就像我们对蛇的反应一样：因为情绪出现得很快，所以它们有助于我们生存下去。


    当然，我们也需要大脑的帮助，不是所有的事情都能通过情绪反应来决定。在遥远的过去，我们需要逻辑和执行能力来弄清楚如何建造庇护所，并在狩猎了一天之后记住我们的营地在哪里。这种决策需要花费更长的时间，因为做出决策的过程——发生在大脑额叶——需要神经系统工作更多的时间。


    逻辑推理帮助我们生存了下来。


    快进到当代。在我们做出选择时，仍然有两种力量在起作用：快速反应的力量，以及花费较长时间的执行力。[image: ]尊重这种本能有意义吗？是的，当然。我们应该让情绪引导我们。你爱你所爱的东西，因为这样令你感觉很好。


    但是，情绪化的、反应性的过程是做决定的最好方式吗？当然不是。坦白地说，这也给我们带来了诸多麻烦。我们经常看到东西就买，而不考虑我们的预算（这就是为什么我们会有这么多的负债）。我们看到美食就想享用，而不遵循科学的饮食指南（这就是为什么我们会有这么多脂肪）。我们做出的决定可能会让我们在短期内感觉更好，但会在长期内造成严重后果。


    在很多方面，这并不是我们的错。我们的身体会本能地先做出反应，因此我们会受到亚马逊广告和百货店商品的影响，即使我们知道，从长期来看，这些东西并不是我们最需要的。通过这种方式，我们的大脑和内心（实际上是我们大脑的执行功能部分和我们的爬虫脑）会在做决定的时候打架。


    有简单的解决方法吗？没有，但有一个策略：投入一点点的耐心。也就是说，如果你能推迟你的情绪化决定，有时甚至只需要几分钟，你大脑的执行功能部分就会有时间来处理信息、权衡利弊，并做出对你最好的决定。


    这种方法每一天都在起作用。当涉及饮食时，当你做消费决定时（你现在想要什么与你可以为未来攒下什么），它都会起作用。


    假设你已经决定吃得更健康，也许是为了减肥，也许你只是想更好地控制你的饮食。这是一个重要的、发散的决定。但明天是读书会，读书会就意味着：满杯的葡萄酒、满溢的奶酪火锅和随时触手可及的牛奶巧克力点心。你情绪上的反应会是：这些看起来不错；我喜欢这些；吃吧；真香。


    在这种情况下，在许多类似的情况下，你的健康会受到影响。你需要花时间来抑制你的本能。这并不总是很容易，就像弹钢琴或解数学题一样，需要一些练习和投入。但是，在做出快速决定之前暂停一下，真正思考一下收益和风险，这是值得的。

  


  决定4
 把问题想透彻


  
    有些人做决定非常快（这涉及爬虫脑，但是通常不是做决定的最好方式），而另一些人则需要花费很长时间，他们因为恐惧而变得太麻痹，无法前进。一些人会做一个清单，里面包括赞成和反对的内容，而另一些人只是说管他呢，然后就去做了。那么，根据决策专家的建议，最好的策略是什么呢？以下是我们最喜欢的几个策略。


    本杰明的赞成与反对清单。本杰明·富兰克林对这个概念进行了一个很酷的改进。他不只是列出利弊，看哪一栏更长，而是列出清单，并给每一项分配一些“权重”。[image: ]然后，他会把权重相等的项目划掉，这样就可以很容易地看出结论是赞成还是反对。


    提醒自己你的目标是什么。有时候，在做临时决定的时候，你会忽略大局。当你在做重大选择时，你不仅要写下选择，还要写下你的最终目标。你不仅要看你当下的决定会对你的目标产生怎样的影响，还需要看看一年后的影响。《哈佛商业评论》还建议，写下现有决策的替代方案，以及这些方案对你做选择会产生什么样的影响。《哈佛商业评论》还发现，如果一个管理者能够遵循包含这些步骤的流程，他就能更快地做出决定，节约做决定的时间。[image: ]


    厘清你的想法。有些研究表明，寻找你最初忽略的东西是很重要的（也许你是由于在潜意识中对某个决定有偏见而忽略了它）。因此，当你仔细考虑一个决定时，你可以试着找出你可能错过的信息——整个事件中的漏洞。这又回到了我们讨论的观点，在很多情况下，你需要让你的执行力压倒你的本能。

  


  决定5
 个性化的医疗方案


  
    对你有益的东西不一定对别人有益，反之亦然。听听下面这个故事。1985年，美国一家大型制药公司进行了一项研究，它在两种动物模型中成功治愈了乳腺癌。这种疗法在一期人体试验中没有显示出重大的安全问题，但在二期人体试验阶段失败了。问题出在所选择的患者组群上。一半的患者身上有使其无法代谢该药物的基因，药物因此产生了毒性；另一半患者身上有导致药物代谢速度过快的基因，这些药物对他们来说没有任何作用。2010年，在对人类及其肿瘤的基因测序变得越来越普遍后，人们终于发现了这个问题。研究人员意识到，自1985年以来，这种有益的药物并没有帮助到它本可以帮助的数十万人。重点是：人类基因组计划让人们更好地理解了为什么某些东西对某些人有害，对另一些人则有益。这推动了让我们活得更年轻、更长寿的科学的进步。


    在医学领域，当涉及诊断和治疗时，定制化可能会成为主流。[image: ]但同样的理论也适用于你和你的自我管理。


    在你追求健康生活和为长寿储蓄的过程中，有一些推荐的做法。你必须意识到，你的身体、你的环境和你的处境可能是不同的。因此，根据你的情况调整、定制适合自己的决定是可行的。决策过程中的步骤之一是了解你的风险和收益是什么，并在你做出决定之前考虑风险收益比。例如，在决定是否使用新技术时，你应该和你的医生讨论，因为一些技术可能是“吾之蜜糖，彼之砒霜”，而这取决于你身体的运转情况。
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  第十二章
 
 塑造未来的你
 为了更健康的未来，现在就开始更健康地生活


  花点儿时间想象一下世界上你最喜欢的并且需要爬坡的地方。它也许是罗马的西班牙大台阶或是西藏的布达拉宫，或者是你所在的地方的公园里一座宁静的小山丘，或者是你最喜欢的球队主场的最上面一排。


  现在，想象你已经到达了顶端。向下看一看其他向你走来的人。你会看到两种人。


  第一种是精力充沛的人。这些是有活力的人，像袋鼠似的一路爬上来。他们微笑着，大笑着，几乎没有出汗，完全享受着旅程。他们对到达目的地感到兴奋，并且迫不及待地想要欣赏到达后才能看到的风景，尽管这些需要一些努力。他们尽力跑得飞快，这很有趣。


  第二种人在苦苦挣扎。他们在爬上来的过程中，要停下来喘10次气。每，一，步，都，花费，他们，如此多的，精力。喘啊，喘啊。我们，到，了吗？


  许多人甚至拒绝尝试爬坡。


  你很可能更接近其中一种人的状态。除了旅行的速度和放松程度，他们之间还有什么不同呢？是的，可能是他们的体型或年龄。最重要的是他们的整体健康状况。但你知道吗？他们是否有活力其实与他们的基因关系不大。


  他们选择的生活方式才是更重要的。为了为黄金年龄重启做好准备，你必须愿意做出改变——不仅要获得并保持健康，还要能够在机体需要时完成自我修复。前方肯定会有一个梦幻般的未来。但如果你想要享受未来，享受长寿，你现在就需要成为自己的基因工程师。这样一来，如果你想的话，你就真的可以改变你的家族史。这很重要，因为今天美国大约40%的过早死亡都与生活方式的选择有关。生活方式和基因是交织在一起的，因为你的生活方式会影响一些基因的功能，从而影响你的身体功能。也就是说，在1 500个“被开启”的基因中，你的选择决定了其中的1 200个，同时，你的选择也决定了其他21 000个基因的“关闭”状态。


  无论你是一个能轻松爬上斜坡上的人，还是一个挣扎着爬到顶端的人，你之所以在那里，都是因为你自我设计了你的身体。你通过对器官、组织、体液、系统以及你的整个身体所做的一切而对你的身体功能产生了影响。


  对基因表达的研究表明，你可以通过改变生活方式来开启或关闭某些基因。在实施饮食干预、压力管理和体育锻炼等生活方式干预后，男性能够关闭促进前列腺癌生长的基因，并打开一种会产生导致癌细胞自我损毁的蛋白质的基因。同样的过程也适用于结肠癌和乳腺癌。生活方式的改变会打开抗癌基因，关闭促癌基因。[image: ]


  你有能力改变你的身体工作和反应的方式，你也有能力决定最终你会活得多健康以及活多久。


  这就是基因的重塑。


  你可能从来没有上过化学、生物、物理或工程学的课。你可能对DNA和细胞只有一个模糊的概念。然而，你是你自己的最高基因工程师，每一天，你都有能力决定成千上万的基因哪些关闭、哪些开启。每一个健康的行为都会打开促进年轻的基因，关闭导致衰老的基因。这个过程是数百万年进化的结果。好的选择会导致更多优质蛋白质的产生，而坏的选择会导致更多坏的、破坏性的基因被开启。


  你一生中每一天所做的决定都会引发这样的过程。它的发生是因为你今天吃的食物，以及在之前的数千天里吃的食物。这些选择可以让你健康，而健康状态本身也会帮你在有需求时修复自己。因此，你一生中的小决定——是否有规律地锻炼、是否吸烟、如何应对压力——将会决定你是飞速爬上斜坡，还是挣扎着爬到顶端，抑或完全避免面对这些难关。


  阶梯顶端只是一种比喻，用来比较处于健康一端与另一端的人。但更重要的一点是，不管你是在比较上台阶的能力、衣服的尺寸、个人的精力和活力，还是就诊次数，这场为长寿和“年轻”而战的斗争，远非你想象的那样，是由预先设定好的基因决定的。事实上，科学告诉我们，当你在6岁以下时，你身体上所发生的事情是由基因决定的；但当你55岁时，你80%的健康结果是由你的选择决定的，你的选择决定了你的哪些基因是开启的，哪些是关闭的。[image: ]因此，尽管你出生时的基因组成肯定会对你最终的健康和寿命产生一定的影响，但生活的结果更多的是通过你的行为、选择和决定来实现的，而不是基因。


  最终，我们认为，通过生活方式的选择来追求最佳的健康状态及追求青春是必要的，有3个主要原因。


  你现在就应该打好一个坚实的基础


  你可能认识一些从可怕的疾病、事故或手术中幸存下来的人。这些故事中经常出现的一个主题是，这些人原有的身体和精神力量让他们的身体能够应对艰难的战斗，使他们更好地应对他们所承受的压力。[image: ]在新冠肺炎疫情中就是这样，超过85%的需要重症监护的患者，或是死亡率更高的人群，或是年龄超过70岁，或是患有下述6种疾病中的一种或多种：肥胖、高血压、2型糖尿病、心脏病、慢性肺病或免疫功能障碍。[image: ]我们假设，当涉及长寿时，也是一样的道理——也就是说，通过健康的选择进行自我基因工程改造，将帮助你预防慢性疾病，为你的长寿做好准备。你的身体越好，你就越有机会应用新的更高层次的抗老方案，你的并发症也就会越少。起跑时越强壮，你在整个比赛过程中就会越强壮，并将一直持续到终点。


  尚不清楚你的年龄能重新启动多少次


  也许在25世纪的世界里，会有一些类似化妆间的地下墓穴，你可以走进一个小房间，清除你抽过的每一根烟、你吃过的每一根炸薯条。但在可预见的未来，更有可能的是，你是否有机会最大限度地重启，取决于你是否致力于通过已被证实的手段——补充营养、体育锻炼、睡眠、戒烟和压力管理——来改善你的生理状况。这些天然的方法可以用来调控你的DNA开关，它们可能不像激光那样精确，但仍然有很好的效果。


  无论发生什么，你的大脑都需要你


  正如我们已经讨论过的，对大脑的研究仍然是生物学的前沿研究。因此，即使科学发展最终让我们有能力去纠正我们的细胞、基因和其他的身体运转机制，当你的大脑宕机时，你也就宕机了。为了最大限度地实现更持久的青春，你必须自我管理你的DNA开关，以保护你的大脑。


  最好的消息是，对于保护大脑，你可以采取的措施与你能采取的保护身体其他部分的措施是一样的。当你努力让你的大脑像新的一样好时，你就是在重新启动你自己的DNA。你每天都可以这样做。


  起作用的改变


  让我们回到汽车的比喻。即使你对发动机、火花塞或变速箱一无所知，你也知道这一点：你的车是一台由许多活动部件组成的复杂机器。它有能力把你从一个地方带到另一个地方。


  这辆车可以是同类车中最好的——漂亮、高端、流线型设计，即便司机在开车时有些鲁莽，也不会怎样。然而，世界上设计最好的汽车（你出生时被赋予的初始基因），如果司机酒驾或蒙着眼睛驾驶，那么它还是会撞车，而一辆普通的汽车在技术高超的司机手中也可以毫不费力地行驶。


  下面概述的5个主要行为已被证明对你的生物功能影响最大，我们将在第十三章的健康计划中进行更深入的讨论。


  科学即将为我们提供一个伊甸园——一个不仅能延长寿命，而且能延长青春的机会，或者更确切地说，是延长黄金岁月的机会。不过，如何利用这段时间就看你自己了。


  
    表12-1 对你的生物功能影响最大的5个行为


    [image: ] 

    注5 Terrance L. Albrecht and Mara B. Adelman, “Social Support and Life Stress:New Directions for Communication Research，” Human Communieation Researeh 11，no.1（1984）：3-32，doi：101111/j1468-2958.1984.th00036x.


    注6 Nell I. Gottlieb and Lawrence W. Green, “Life Events, Social Network, Life-Style, and Health:An Analysis of the 1979 National Survey of Personal Health Practices and Consequences，” Health Educatian & Behavior 11，issue 1（1984）：91-105，doi：10.1177/10901981s401100105.


    注7 Michael F. Roizen, RealAge Mfakeover:Take Years Off Your Looks and Add Then to Your Life（New York:Harper Collins, 2004）.

  


  你不会一直都是完美的，你的身体也不会一直保持完美。你的寿命更多地取决于你每天所做的事情的总和。你可以把自我重塑想象成你终生培养的任一技能，无论是打篮球、弹钢琴，还是学习一门外语。你会没有命中、按错键、说错话。但是当你坚持练习这项技能时，你往往会变得更熟练，准确度也会更高。


  我们在这里的目标不是告诉你“做这个”或“做那个”，而是要让你相信，你能控制的远比你想象的要多。我们怎样才能激发改变？我们如何才能做出改变？我们如何一起努力做出更好的决定？


  我们正处于获取信息的高峰期，拥有有史以来医学上最先进的健康产业。然而，2/3的美国人超重或肥胖，数百万人将死于与选择相关的健康问题，或因这些问题而患病，包括心脏病、肺癌、中风、糖尿病和痴呆。而数据显示，人们有可能降低超过60%甚至80%的疾病风险。[image: ]


  找到正确的方法来激励自己，以做出更好的生活方式选择，这并不容易（我们已经非常有效地将我们的不良生活习惯输出到了几乎所有其他发达国家）。这要是很容易的话，减肥行业就不会每年产生数十亿美元的收入了，也就不会有人吸烟或吸电子烟了。


  然而，我们确实有一些线索，知道什么可能有效，什么已经生效了。


  问题是：你想尝试吗？你能让它帮你变得更健康吗？


  成功且持续地做出明智的健康选择的有效方法


  这里有一个反复上演的场景。帕特很健康。生活出现了难题。帕特变胖了。然后他又胖了一点儿。他需要换新衣服了。医生说他血压很高，或者低密度脂蛋白胆固醇很高。天啊，帕特需要尽快做点儿什么，否则帕特会死的。帕特开始学习如何烹饪羽衣甘蓝，让它口感更好，并且让自己爱上吃羽衣甘蓝，还有三文鱼，还有豆子。帕特瘦了，而且感觉很好。然后生活再次出现了难题，该死的，帕特因为压力大就觉得自己有资格吃上一背包的玉米片。帕特再次背弃了他的生活方式，然后他又被激发了，又开始健康生活，然后他又反复，又背弃了健康的生活方式。一次又一次。帕特真是个可怜的基因工程师。


  与此同时，帕特以及数百万徘徊、挣扎、尝试和哭泣的美国人都被困住了。这是因为，即使我们不知道营养和运动的每一个细节，我们也知道我们需要怎么做。但改变是困难的，也是痛苦的，而且改变总是让人不舒服。所以我们蒙上眼睛，假装不知道如何改变，并尽我们所能继续前进。


  但如果你所做的选择带来的伤害多于帮助，那么你应该做出改变，并且改变你的习惯。那些成功改变生活方式的人有几个共同点：[image: ]


  他们会为了以下这些目标而奋斗。最健康的身体要在6项关键指标上达到“正常”或健康水平。通常情况下，可以使用我们在这里提到的“6项正常+2项额外要求”来评判，这些指标就像一个晴雨表，代表了你是否处于健康状态。它们包括：


  
    • 收缩压低于125mmHg，舒张压低于85mmHg。


    • BMI（体质指数）小于27，或者，更好的话，腰围/身高比达到0.4～0.55。


    • 空腹血糖（与糖尿病相关）低于106mg/dL。


    • 低密度脂蛋白胆固醇（与心脏病相关）低于70mg/dL。


    • 尿液中没有可替宁（吸烟的一个指标）。


    • 完成压力管理计划。

  


  达到这些目标（以及到初级保健医生那里就诊并接种最新的疫苗，这是“2项额外要求”）是生活方式选择的一个关键指标，有利于长寿，也是整体健康的一个标志。


  他们会做重要的小事。考虑一下下面这个个案研究。本书的合著者之一彼得，分别在59岁和64岁时接受了髋关节置换术，接受手术时他的身体很健康，做了术前治疗，并积极坚持术后物理治疗。因此，他能够快速、全面地康复。彼得的治疗师指出，大多数患者在接受手术的时候身体很虚弱，并且忽视术后治疗。不管出于什么原因，他们都放弃了术后治疗——也许他们认为这真的没那么重要，也许他们就是觉得很疼。这一决定就如同我们很多人看待健康的方式：为什么要在这些改变我们健康的小事上费劲呢？这些小事真的有那么重要吗？是的！


  每一个小决定都是有意义的，而且你活得越久，它们的意义就越大。优秀的基因工程师重视每一个小决定！不需要通过CRISPR基因编辑，你选择的生活方式就会改变你的DNA开关（而且是以一种更便宜、更简单的方式）。


  可以这样想：你用数百万粒沙子建造了一座沙堡。聚沙成塔。你的身体也是一样。每一个小小的选择都会对你身体的整体功能产生影响，不管是好的还是坏的影响。


  他们会利用科技。我们最伟大的科技时代也可以为我们更健康的状态提供很好的支持。市面上有各种各样的追踪器，它们可以针对我们的健康选择为我们提供实时且易用的反馈。你可以追踪步数、分钟数、心率、热量、睡眠质量等。虽然不是每个人都需要技术帮助，也不是每个人都愿意遭受技术的嘲笑（“多走几步吧，弗兰克！”），但通过设定基线以及目标，技术可以为许多人提供极好的激励。它可以帮助你努力实现这些目标，特别是当与教练的指导结合在一起时。人性化的关怀是让技术有意义、让变革持续下去的关键。


  想想这些参数的心理学力量吧。与其被我们的体重秤困住，我们可以在我们的设备上设定更为实际的每日目标，并通过每天做出的一些决定，来获得最后的“胜利”。这些目标并不总是十分具有代表性，实现它们并不总能带来立竿见影的效果，但对于难以做出改变这个难题来说，这些更易控制的指标可以说是十分重要的拼图。


  他们会利用经济激励。经济学告诉我们的一个基本道理是，人们通常会对激励做出反应，这是人类的基本反应。重要的经济激励一直是改变行为的驱动力。建立这些激励措施会带来一定的负担，这些负担很大程度上取决于我们的政府和行业如何为那些被激励并保持健康的员工提供可观的现金奖励。但是，即使我们从个人层面来看，你和你的家人也可以通过改善健康状况来改善自己的财务状况，其益处还包括降低医疗成本、提高工作效率、延长职业生涯以及不会过于担忧流行病的影响等。


  他们有一个或多个朋友。你需要一个内部的生态系统，一个小团体，你们一起努力，在追求目标的过程中互相扶持。它可以有很多种形式——一个人、一小群人，或者一个由很多有共同目标的人组成的大团体。[image: ]在寻求健康的旅途中，许多人都想要寻求这样的团体。


  动机理论表明，亲密关系是长期内在驱动力的关键组成部分之一。来自EXOS（一家训练优秀运动员的公司）的数据显示，特种部队战士取得成功的最重要因素既不是锻炼计划也不是蛋白质奶昔。他们的成功与特定的思维模式有关，也与战友制度有关。在你追求行为改变的过程中，一个（或多个）伙伴是最有可能帮你取得成功的变量。[image: ]


  我们将深入研究哪些具体变化将为你的重建做好准备。你现在可以采取一项行动：


  寻找与你有相同品位和兴趣的人。


  能理解你的人。


  愿意和你一起旅行的人。


  会为你付出，也需要你付出的人。


  能鼓舞你、支持你、给你打气的人。


  当你找到这样的人时，你就准备好了。


  
    	Dean Ornish, Mark Jesus M. Magbanua, Gerdi Weidner et al.，“Changes in Prostate Gene Expression in Men Undergoing an Intensive Nutrition and Lifestyle Intervention，” Proceedings of the National Academy of Sciences 105，no.24（2008）：8369-8374，doi：10.1073/pnas.08030S0105



    	Kaare Christensen, Niels V. Holm, Matt Megue et al, “A Danish Population-Based Twin Study on General Health in the Elderly，” Journel of Aging and Health 11，no.1（February 1999）：49-64，doi.org/101177/089826439901100103.



    	“真实年龄”的概念就是这样诞生的。（Michael F. Roizen, ReelAge:Are You es Young as You Cen Be？（New York:Harper Collins, 1999）.）你每年轻10岁，你的并发症发生率及术后死亡和残疾的风险就会降低3/4。因此，迈克尔医生提出了“真实年龄”的概念，它的意思是基于你的健康状态和生活方式选择，结合你的基因来定义你身体的实际年龄。它可以用来激励需要接受大手术的患者在术前两周之内做出相应的选择，这种选择相当于使身体状态年轻10岁或更多。采用这种策略的机构，如加州大学旧金山分校、芝加哥大学和克利夫兰医学中心，他们的患者手术预后比同期的同行机构要好得多。其中一些手术预后的改善可能归因于这种术前的健康优化方式。



    	Prateek Lohia, Shweta Kapur, Sindhuri Benjaram et al, “Metabolic Syndrome and Clinical Outcomes in Patients Infected With covID-19：Does Age, Sex, and Race of the Patient With Metabolic Syndrome Matter？” Journal of Diebetes（2021），doi.org/10.1111/1753-0407.13157.



    	Klodian Dhana, Denis A. Evans, Kumar B. Rajan et al.，“Healthy Lifestyle and the Risk of Alzheimer Dementia:Findings From 2 Longitudinal Studies，” Neurology 95，no.4（2020）：e374-e383，doi：10.1212/WNL00X0000000009816



    	2008年，克利夫兰医学中心为其101 000名员工及其家属提供了“自我保险”，开始了一项帮助他们变得更健康、降低他们及其家属医疗成本的项目。（迈克尔医生曾担任克利夫兰医学中心的首任首席健康官12年，现在是名誉首席健康官。）


    员工及其成年子女获得了越来越多的经济上的激励，以达到下一页所说的“6项正常”并完成2项额外要求（到初级保健医师那里就诊并接种最新的疫苗）。在2018年，该激励措施是免除1 440美元的医疗保险费。如果他们的健康水平继续保持良好（由他们的初级保健医生确认），他们每年的保费就会减少。当然，公司也会获益，可以在直接的疾病护理和福利成本上节约数百万美元。（在最初的10年里，与整体趋势及其他类似机构相比，该诊所的花费没有达到8.55亿美元那么高，而且目前每年减少的支出超过了1.8亿美元。）此外，员工的工作效率提高了，缺勤天数减少了，员工及其家人节省了超过2.5亿美元的保费，生活质量也有了显著改善。


    这里需要注意的是，虽然在诊所工作的人很多，包括看门人、职员、行政人员，以及护士和医生等，他们的医疗费用也与全国平均水平相当，虽然他们看起来是对健康问题感兴趣的人群。这就是我们在科学界所说的研究局限。你可能会惊讶地发现，当我们在2008年开始研究时，只有6%的人达到我们所说的“6项正常+2项额外要求”，但10年后，43.6%的参与者都达到了。无论是对个人还是对系统来说，这都是一个非常显著的变化。在今天的克利夫兰医学中心，自2008年以来，每名员工的医疗福利成本仅略有增加，但自2013年以来一直保持稳定。而在美国，从2008年到2018年，每名员工的平均雇主成本每年增加7 000美元。如果它的模式能够为所有美国工人和联邦医疗保险参保者所效仿，那么该模式每年可以为美国节省超过1万亿美元，这一数字取决于参保水平。这显然强调了在外部基因工程技术（年龄重启、新器官、从白色脂肪到褐色脂肪的转变）变得可行之前自我改造DNA开关的力量。在只有43.6%的工人和参保者达到“6项正常”的情况下，克利夫兰医学中心就能省下这些费用。如果美国的所有工人都达到正常水平，美国每年节省的费用将接近2万亿美元。



    	Michael E Roizen, This Is Your Do-Over:The 7 Secrets to Losing WWeight, Living Longer, end Getting a Second Chance at the Life You Want（New York:Scribner, 2016）.



    	Personal communication with CEO of EXOS.


  


  第十三章
 
 重塑身体
 做出能对健康和寿命产生指数级影响的改变


  一位心理学家曾经告诉阿尔伯特，虽然你并不总能选择发生在你身上的事情，但你可以选择应对它的方式。这是很重要的信息：控制你能控制的。以下是我们自我改造身体、为黄金年龄重启做好准备的最佳实践。


  重塑你的大脑和心脏


  当涉及哪些健康策略可以改善你的身体时，你能为大脑和心脏做的事情非常相似。这是因为心脑系统的改善在很大程度上取决于强大的循环系统和良好的血流状态。对于心脏来说，这很容易想象，因为你可以通过锻炼和健康饮食来创造一个清洁的血管系统。


  你可能很难想象如何锻炼你的大脑。你既不可能像弯曲肱二头肌那样来促进肌肉生长，也不能像游泳那样来锻炼心脏。但即使你不打算一天练三组“小脑举重”，你也要把大脑的自我改造作为延长生命长度和提高生命质量的优先事项。


  我们的合著者之一阿尔伯特如今90多岁了，他仍然在工作。虽然他很聪明，读书也很多，但他认为大脑的健康长寿主要与压力管理和设定优先级相关。他解释道：“重要的就是重要的，其他的都是像猪杂香肠一样的胡扯。”（注意，我们不支持食用真的猪杂香肠，因为经过腌制、熏制的肉类对大脑和身体都不好。）


  这些策略已经被证明可以改变你基因的表达方式，改善影响你大脑和心脏功能的系统。


  压力管理。克利夫兰医学中心的研究表明，经常参加减压活动的人感知压力的水平会大大降低。[image: ][image: ]这是评估管理压力能力最好的方法之一，因为很少有医学测试可以追踪压力水平。[image: ]减轻压力有助于改善心脏病和脑部问题。


  磁共振成像显示，压力会使海马萎缩，而萎缩是痴呆的一个标志。[image: ]请记住，真正的伤害并非来自压力本身，而是来自你大脑的生物反应：在压力之下，激素和化学物质的级联反应会对你的大脑和身体造成严重破坏。所以我们的目标不是完全消除压力，而是改善你对压力的反应。


  所有这些技术的关键在于，它们会强制你反复进行放松的活动，这样你就会改变注意力，你的生物系统也会平静下来。这可以让你的身体从被压力激活的状态中恢复过来。这才是真正的基因工程。


  动起来。运动有各种各样的生物学好处，包括减轻压力、改善心脏功能、加快新陈代谢、防止脂肪囤积等等，但最被低估的可能是它对大脑的好处。


  
    • 大量研究表明，体育锻炼对大脑功能有积极的影响，会增加海马的大小，拨动相应的DNA开关。[image: ][image: ][image: ]


    • 剧烈的体育运动会激活从肌肉中释放蛋白质的基因，这些蛋白质足够小，可以穿过血脑屏障（一种由紧密连接的血管组成的生物墙，可以防止毒素进入大脑）。这很重要，因为这种蛋白质会释放另外一种由大脑制造出来的蛋白质，叫作BDNF，即脑源性神经营养因子，它会促进你的海马生长。这种生长对大脑功能有积极的影响。BDNF的升高与降低阿尔茨海默病以及大多数形式的痴呆风险有关。在本章后面的“自我改造你的健身计划”中，我们详细讨论了你应该如何锻炼。现在你已经了解到了一个好消息，你可以同时改善你的身体和大脑。

  


  吃鱼。一项又一项研究表明，鱼类是对大脑最有益的食物之一，特别是鱼肉中含有的DHA（二十二碳六烯酸）和ω-3脂肪酸（可能还有ω-7）。[image: ][image: ]这些脂肪酸最容易从三文鱼和海鳟鱼等食物中获得。这些优质脂肪对促进大脑和心脏健康有很大帮助，其益处还包括可以减少破坏性炎症。研究还表明，经常吃鱼的人比少吃鱼的人损失的脑细胞更少，而且研究还表明，吃鱼有助于使动脉保持畅通。（不过，要避免吃炸鱼，以及鲭鱼、剑鱼、方头鱼和金枪鱼，这些鱼的汞含量通常都很高。）如果你不是特别喜欢吃鱼，核桃和海藻DHA补充剂（见第十四章）是鱼肉中的DHA和ω-3脂肪酸的很好的替代品，也是优质脂肪的补充剂。一项随机研究的数据显示，你的大脑每天需要900毫克以上的DHA。[image: ]而荟萃分析显示，你的心脏每天需要1 100毫克以上的DHA，[image: ][image: ]这意味着每隔一天你就需要吃掉大约170克的野生三文鱼或280克的海鳟鱼，或摄入相应剂量的补充剂，或是在摄入补充剂的同时吃三文鱼或海鳟鱼。


  调整你的饮食。一些研究表明，地中海式饮食——或包含三文鱼、海鳟鱼以及一些个性化定制的补充剂的鱼素主义饮食——可以降低心血管疾病大约30%的死亡率。这种饮食方式还可以抑制痴呆的发展，降低比例可达60%。[image: ][image: ]


  在地中海饮食中，你的大部分热量应该来自植物或植物性脂肪，如橄榄油、牛油果和坚果。而且，如上所述，流行病学研究表明，以三文鱼和海鳟鱼为特色的鱼素主义饮食对大脑和心脏也是最优的。[image: ]这一膳食系统的糖、添加糖浆、单一碳水化合物和饱和脂肪的含量都非常低。饱和脂肪（存在于红肉、乳制品和蛋黄中）会影响肠道微生物群落的平衡，这会导致80%以上的美国人罹患炎症。炎症会导致心脏和动脉疾病、中风，还会加速衰老（由于患关节炎而惧怕疼痛导致运动量减少，从而引发衰老）。此外，炎症还会增加患痴呆和癌症的风险。你还应该摄入大量的膳食纤维，主要是蔬菜和豆类，因为高纤维饮食可以降低罹患与动脉相关的疾病（从心脏病、中风到糖尿病和炎症）和衰老的风险。


  避免消耗身体的成分。连续看15个小时的电视真人秀会把你的大脑变成一团棉花糖，但是不止连续看电视会这样，吃棉花糖也可以把你的大脑变成棉花糖，就像吃其他一些食物一样。


  
    • 避免摄入添加糖和糖浆（它们存在于加工食品、烘焙食品等食物中。吃水果是可以的，它们的糖是天然的，你需要更长的时间来消化这些糖，因此它们往往不会过快地提高你的血糖）。血糖升高过快并超出正常范围会促进一种生化反应，增加你动脉中的斑块，抑制你的能量生产系统，增加你的腰部脂肪，加重感染，并诱发身体各处的炎症，导致慢性疾病的出现，如肝肾衰竭、免疫功能障碍、大多数癌症和痴呆等等。


    • 不要吃含有饱和脂肪的食物。这可能不是脂肪的问题，而是与之相伴的蛋白质的问题，它改变了肠道中的菌群状况，从而引起了脑部和心脏的炎症。这些脂肪存在于红肉、蛋黄、奶酪和大多数其他乳制品中，它们与诸多健康问题相关。


    • 避免摄入单一碳水化合物。与糖类似，单一碳水化合物（存在于白面包和意大利面中）会迅速升高你的血糖水平，还会引发炎症反应。全谷物和纤维食品（比如豆类、燕麦、水果和蔬菜）属于优质碳水化合物，它们可以抑制炎症，对大脑和心脏健康有益处。


    • 适量饮酒对心脏有益处，男性每天的饮酒量应不超过1.5杯，女性每天不超过1杯。然而，饮酒被认为会对大脑产生伤害。所以你应该根据你的个人倾向和风险因素来决定是否饮酒。

  


  训练你的大脑速度。这里的基本理念是“用进废退”。当你一直使用大脑时，尤其是在你必须快速做出决定的场合，你的所作所为就是在促进神经元、神经突触连接以及海马的生长。两项研究发现，70～75岁的老年人在过去10年的时间里，哪怕只玩了累计18个小时的需要快速处理信息的游戏（游戏中你必须快速思考和分析情况），他们在10年里患痴呆的风险就降低了25%以上，并且在他们大脑的关键区域里，乙酰胆碱（一种重要的神经递质，对回忆能力至关重要）的含量也增加了。[image: ][image: ]（我们估计在手机上玩竞速游戏、打乒乓球或进行任何需要大脑快速行动的活动都会对此有益处。）现在，我们并不是建议你把整个周末的时间都花费在玩《堡垒之夜》上。但玩一些能让你快速处理信息和做出决定的游戏是值得的。因为有数据支持，所以我们推荐玩BrainHQ游戏平台上的“双重决定”（Double Decision）和“冰冻框架”（Freeze Frame）两个小游戏。


  每天用牙线剔牙。每年看两次牙医，预防牙周病。口腔细菌会在牙齿之间的食物残渣上繁殖，它们会移动到你的血液中。它们会引发炎症，破坏动脉内膜，使动脉容易受到斑块积聚的影响。而斑块会使动脉变硬变窄，引发心脏病、中风和痴呆。[image: ]


  数据清楚地显示，通过上述行动自我改造基因开关，你就可以降低罹患痴呆、心脏病及记忆相关疾病的风险。但如果你正在寻找额外的刺激，那么你可以通过强化神经元和神经突触连接来为大脑补充弹药。以下这些行为也被证明是有益的：


  
    • 喝过滤咖啡（不加奶油或甜味剂）以及多吃蓝莓。咖啡与预防痴呆有关（关于茶或低因咖啡的数据还不够多）。过滤咖啡可以消除咖啡中的二萜，二萜会增加血清和低密度脂蛋白胆固醇的浓度，从而增加心血管疾病和痴呆的患病概率。[image: ]蓝莓可以降低患病风险。[image: ]


    • 在一天中的早些时候多吃，晚些时候少吃。尽量把进食时间点控制在7～8个小时之内。只在白天吃东西，要在你计划睡觉的7个小时或更长时间之前摄入75%的热量。[image: ]


    • 通过原始的“模拟禁食饮食”（一种间歇性禁食形式[image: ]）帮助你的端粒再生，每月坚持5天。[image: ][image: ]第一天摄入低蛋白质、低碳水化合物饮食，大约1 000卡路里，接下来4天每天摄入750卡路里（主要是西红柿玉米洋葱汤，用料为900克的西红柿丁、900克水、340克玉米粒，再加入340克水，然后加入洋葱和香料调味。在摄入总量为750卡路里的日子里，每天吃17份226克的食物），然后在第六天恢复地中海式饮食。


    • 每周蒸几次桑拿。研究表明，每周蒸4次桑拿，每次长达20分钟或更长时间的人，患痴呆的概率下降了15%。这种获益究竟是源于压力减轻，还是源于某种其他因素，目前还不得而知。我们认为这种益处源自高温，高温会催生热休克蛋白，它是细胞在应对压力条件时产生的。这意味着热水澡或者红外线桑拿也有同样的益处。（而且，红外线桑拿的温度较低，不会让你出汗，所以你不用费劲换衣服就能体验到。）热休克蛋白是通过温度的变化在你的体内产生的。[image: ]


    • 每晚保证6.5～8个小时的高质量睡眠（参见“重塑你的免疫系统”一节）。


    • 服用一些补充剂：多种维生素片、含镁和钙等多种矿物质的维生素片、维生素D3、辅酶Q 10、多种健康益生菌、小剂量阿司匹林（早晚各服用一次，前后各喝半杯温水），参见第十四章“重新打造你的药柜”一节。

  


  重塑你的免疫系统


  我们无法确切地知道新的医学进步将会有多快，成本将会有多少，或者这些治疗和/或诊断将会有多便利。（在可预见的未来，你可能还不能直接去免预约的诊所接受抗癌贴片治疗。）这就是为什么我们提倡你进行自我改造。因为有一件事是肯定的：功能更强大的防御系统将是你抵御癌症和其他形式的侵袭性疾病的最佳护盾。


  这并不意味着你通过某种行动就能预防或治疗任意一种严重的疾病。但如果你这样做了，你个人将从中获得很大益处。以下是我们的建议。


  多吃果蔬。如果你的饮食中缺乏各种微量营养素，你的免疫功能就会降低，所以你要多吃绿叶蔬菜、十字花科蔬菜、浆果和柑橘类水果等，力求种类繁多。这将有助于提高你体内所有的微量元素——维生素A、B、C、D，以及锌、硒等矿物质。虽然我们并不完全理解为什么季节性病毒是季节性的（而且在冬季更容易流行），但这可能是因为在夏季，日照更多、更强，导致维生素D2或D3增加，身体因而得到了更好的保护；或是因为温暖的空气中含水量更大；也可能是因为人们可以更多地摄入富含维生素C及一些微量元素的水果和蔬菜。你也可以每天两次（早晚）补充一半复合多种矿物质维生素片，以确保你所有的基本需求都能被满足，以避免发达国家居民饮食中常见的锌、镁、铜和硒缺乏（见“重新打造你的药柜”一节）。


  摄入（合适的）蛋白质。蛋白质是关键，因为它是抗体的组成部分，抗体又是维持免疫功能不可或缺的部分。三文鱼的健康脂肪对大脑和整个身体都有好处。你也可以从做熟的豆类和精瘦的白肉中获得优质蛋白质，比如鸡肉或火鸡肉。要知道，某些蛋白质来源可能同时含有大量的饱和脂肪，而与含有饱和脂肪的食物有关的氨基酸可能会诱发癌症。所以要远离红肉和加工肉制品。为了能从炎症中恢复，以及为了你的免疫系统能够在与癌症或任何其他入侵者斗争后顺利清理残骸，你需要维生素D2或D3、蛋白质、三文鱼中的ω-3和ω-7（或核桃或牛油果中的ω-3），这些都是目前在预防疾病的研究中发现的有利于我们健康的代表。


  做减法。正如上文所述，为了提高免疫功能和预防癌症，最好限制添加糖、添加糖浆和单一碳水化合物的摄入。如果你能完全避免加工食品，代之以天然食品，那就更好了。你将做出有利于你的整体重启的关键转变。


  动起来，动起来，动起来。让你的马达运转起来。虽然我们在上面讨论过这个问题，但运动的基本原理对你的免疫系统也很重要。一项针对老年人的研究发现，体育活动与保护性T细胞的大量产生有关。[image: ]注意：不要过度运动。过度运动（超过两个小时的跑步、骑自行车或其他持续训练）会诱发炎症，降低免疫系统功能。详见“重塑身体的健身计划”一节，那里有我们对于运动量的建议。


  不要过度用药。药物治疗是我们最重要的社会进步之一。药物提高了我们治疗、治愈和预防疾病的能力，显著延长了人类的寿命。但是，过度用药可能会适得其反，因为它有可能扰乱你的免疫功能（实际上是凌驾于免疫系统之上）。虽然我们不能给出这方面的指导方针，因为每个人的情况都各不相同，但我们建议你与你的医生一起讨论你的养生方案，确定你需要定期服用哪些非处方药和补充剂，以及如何服用等。


  如果你不让你的免疫系统发挥作用，你基本上就剥夺了它“练习”的能力。而它如果不接受练习，就无法在真正需要的时候发挥作用。所以，我们的意思不是让你在得了鼻窦炎之后不去医院看病，我们是说，你应该在决定是否服用止疼药时三思而后行，不能像吃糖那样随意。在服用针对胃灼热的抑酸药时也是如此：你自己的胃酸在杀死病原体方面提供了很好的防御，服用抑酸药会导致你防御系统的这一部分失效。


  接种疫苗。接种最新的流感疫苗，每年接种一次流感疫苗。流感会增加系统炎症，研究表明，从50岁到60岁，每年注射一次流感疫苗，持续10年，可以将心脏病发作和中风的概率降低50%，而这个年龄段的死亡率将减少25%，其原因可能是由于减少了流感伴随的炎症，以及炎症诱发的斑块破裂。[image: ][image: ]我们必须接种预防新冠病毒的疫苗，以预防可能由新冠病毒带来的炎症引起的心脏病、中风、记忆丧失和肾病。连续几周服用复合维生素，在注射流感疫苗前几天保持良好的睡眠，可以提高流感疫苗保护你免受流感病毒侵扰的成功率。[image: ][image: ]


  给自己留点儿时间。对你的免疫系统产生主要威胁的因素之一是慢性压力。随着时间的推移，它引起的激素级联反应会削弱你的免疫功能。长期的压力会导致细胞因子的积累，这些细胞因子在抗感染的同时，也会在这个过程中伤害你自己的细胞。然而，对于某些人群，“照顾好自己”只是5个字而已。人们对照顾好自己的想法嗤之以鼻。他们要么会说自己没有时间，要么会觉得自己非常坚强（“我不需要什么令人讨厌的自我照顾”）。先人后己是我们的天性。但正如克利夫兰医学中心杰出的妇科医生琳达·布拉德利所说：“空杯子倒不出任何东西来！”


  你可以这样想：如果你不花时间照顾自己，你就不能和你真正想要帮助的人在一起。虽然没有完全缓解压力这回事（毕竟，压力只是充实而富有挑战的生活的副产品），但有一些方法可以帮你实现自我改造，改善负面和慢性压力对你身体的影响。


  以下是一些可以帮助你应对压力的事情。（迈克尔医生当年曾是一个顶级的壁球球员，并且相信运动和游戏是建立友谊的关键，这还有助于缓解压力！）


  冥想。研究显示，冥想可以帮助改善端粒长度（端粒位于DNA的末端，它的变化与年龄增长有关），从而提高人整体的健康状态，减少压力反应。即使每天只进行几分钟的冥想，你也会从中获益，有很多应用程序和在线视频可以帮助你冥想。


  深呼吸。深呼吸可以让你放松。认真考虑一下从你的腹部和隔膜开始进行呼吸吧。


  更好的情感联系。社会支持是帮助减少压力的负面影响的关键。事实上，从长期来看，一个月与至少6个不同的人进行交流，会触发一些积极的结果。研究表明，孤独的人和喜欢社交的人之间，免疫反应的血液标志物是不同的。对他人友善也能诱发更好的免疫功能。无论你处于什么样的年龄或阶段，你都需要找到一个团体（如果你没有的话）或定期参与你的团体活动（如果你有的话）。[image: ]


  睡眠的质量和时长。这可能是我们大多数人最大的自我改造问题之一。较差的睡眠质量与免疫功能下降和传染过程导致的过早衰老有关。这意味着你不仅需要充足的睡眠（每晚至少6.5个小时），同时还要保证睡眠的质量。良好的睡眠习惯（卧室里没有屏幕，睡觉前至少3小时不吃东西，浴室里只开红色波长的灯等）对确保你得到好的休息至关重要。你可以尝试平躺，膝盖下垫个枕头，这种方式在夜里可以帮你改善睡眠质量并减少炎症（不过，如果你打鼾或有睡眠呼吸暂停综合征，那么你在睡觉时不应该平躺，除非你使用持续气道正压通气治疗）。每次在接种疫苗的前一晚睡够6.5个小时，且至少服用3周的复合维生素，已被证实可以显著提高每种疫苗的成功率。


  重塑身体的健身计划


  对我们来说，说出“嘿，你应该离开沙发去运动”很容易，但当你更理解为什么运动有效时，你就能掌握一个有用的心理学工具，它可以激发你做运动的动力。运动是你能为你的心脏、大脑和肌肉骨骼系统做的最好的事情之一。（注意：对于任何有心脏病史或家族史的人来说，当你开始执行比你过去两周的运动强度更大的运动计划之前，你都应该咨询医疗专业人士。）


  以下是一些好处：


  
    • 伦敦的研究人员的一项研究发现，在运动过程中，关节软骨会被挤压。这实际上可以防止软骨退化（因为运动抑制了与骨关节炎相关的炎症分子的作用）。[image: ]


    • 研究表明，久坐与很多疾病的风险增高都有关，包括心血管疾病。[image: ]


    • 对于久坐不动的人来说，运动可以逆转心脏损伤。研究表明，这是因为体育活动有助于改善心脏的弹性和功能。[image: ]


    • 保持和增加一点儿肌肉量有助于促进新陈代谢，因为肌肉的代谢率很高。锻炼肌肉能燃烧更多的热量。这是一个良性循环。


    • 研究表明，力量训练可以显著减少与抑郁相关的症状，包括焦虑、冷漠、情绪低落和悲伤。[image: ]


    • 锻炼可以帮助你保持体重而不增加脂肪。发表在《老龄化病症临床干预》期刊上的一项研究发现，随着年龄的增长，体重下降（体脂上升）可能与痴呆等记忆问题有关。[image: ]

  


  那么从哪里开始呢？首先，运动就比不运动好，你可以考虑先开始每天60分钟的有目的的运动（在你醒着的时候，每半小时活动几分钟），把它作为一个很好的基准。我们也希望你能涵盖所有的基本面，所以我们建议丰富你的日常活动，以获得最强大的效果。


  我们的建议包括：


  每天走1万步（或者进行其他每坚持一分钟就相当于走100步的活动）。你可以骑自行车、用椭圆机锻炼、游泳、搬运杂货、修整花园——所有的这些都行。每一天都要活动，不要找理由偷懒。


  每周进行2～3天的某种形式的抗阻训练（同时计算这项运动的重复次数，这可以成为一种冥想，因为它可以清空你的大脑）。更多细节见后文，你也要确保你的核心力量从长期看来得到了强化，同时避免伤及背部。


  进行足够强度的心血管运动（跑步、快走、游泳、骑自行车），每周3次，每次20分钟，使心率至少达到年龄校正后的最大心率的80%（男女均为约220减去年龄）。一项研究表明，通过高强度间歇训练（每周3次以上，每次20分钟的运动中有20秒是竭尽全力的，可以使你的心率达到年龄校正后最大心率的80%以上）使心率达到推荐的最大心率，可以减少残疾、痴呆和死亡的概率。《英国运动医学杂志》上的一项研究发现，如果你将步行速度加快，你可以将全因死亡的风险降低24%（该研究中的步行者的步行速度达到了每小时4.3英里）。或者你也可以结合间歇训练模式——快走一分钟，然后以中等速度走两分钟（交替行走约20分钟）。你还可以按照这样的方式跑步、骑自行车、游泳。虽然有大量数据证明这种高强度间歇训练可以改善健康状况，但迄今为止只有一项研究表明它可以延长寿命。[image: ]


  每天跳大约40次。这是一项重要的活动，可以促进淋巴流动、增加骨密度、改善椎间盘健康。就像举重通过对你的肌肉造成小的伤害来增强肌肉力量，从而让肌肉变得更强壮一样，跳跃也会对你的骨骼和椎间盘造成小的伤害，而那些最终伤害不到你的事物只会让你变得更年轻。[image: ][image: ]


  需要一些帮助才能开始锻炼？快走是一个完美的开始。但是用不同的方式锻炼肌肉也很重要。下面这个简单的30分钟锻炼可以帮助你开始。你可以根据自己的健身水平和进步情况来调整难度。


  找一个数字计时器，将时间设置为30分钟。在每一分钟完成或重复一项运动。然后在下一分钟开始时再做下一个练习。如果需要，你可以减少次数或缩短时间，你如果想要更大的挑战，可以增加次数或时间。每周做3次这样的练习。


  10个练习：一个接一个做，然后重复两次以上，达到30分钟的设定目标


  
    1.以“行走”的速度原地踏步（高抬腿），持续20秒。


    2.原地深蹲，重复10次（蹲下时保持大腿与地面平行）。


    3.用膝盖或脚趾抵着地面做俯卧撑，重复5次。如果觉得太难，你可以先站着推墙面。


    4.原地跳跃20秒。


    5.平板支撑15秒。保持俯卧撑“向上”的动作。背部保持水平，臀部放低。


    6.原地踏步20秒，比第一次稍微快一点儿。


    7.原地蹲下，但要慢慢地——用整整3秒的时间蹲下，再用整整3秒的时间站起来。做深蹲30秒。


    8.“熊爬”。手脚并用，在房间里爬20秒。


    9.“模拟拳击”45秒。膝盖微微弯曲，以拳击动作向空中猛击，左右臂交替出拳。


    10.触摸你的脚趾，保持这个姿势一分钟。

  


  预防意外和错误的自我修复


  你可以拥有世界上最好的身材，但如果你的爱好是从悬崖上滑下，你意外死亡的风险就会增加。这类变量就是我们所说的“非受迫性失误”。在网球比赛中，这相当于本来你应该得分，你却失误了，尽管对手并没有为你增加任何阻碍。由于没有避免这些非受迫性失误，数以百万计的人正在苦苦挣扎。以下这些是最常见的。


  没有获得预防性保健：在你过早衰老之前，早期发现任何健康问题都是治愈疾病的关键之一。记住，坏细胞会自我复制。你的身体有复原力，但是你越往下坡路走，你就越难回到你需要到达的地方。不幸的是，很多人忽视了每年的体检和其他一些诊断。请定期做以下检查。


  
    • 体检：每年一次，包括血液检查和其他检查，以帮助你最大限度地减少心脏病、中风、骨病、代谢异常和痴呆的风险。


    • 结肠镜检查：45岁后每3～10年检查一次，这取决于之前结肠镜检查的结果以及你身体中是否有危险因素（一些有特殊危险因素的人，如40岁的非洲裔美国人，可能需要更早进行检查）。


    • 妇科和泌尿科检查：每年一次。


    • 针对女性以及乳腺发育的男性的乳房X光检查：从30岁到84岁，每一到两年进行一次。


    • 其他：眼睛、耳朵、嗅觉、单腿站立、握力方面的检查，50岁以后每两年做一次骨密度检查。

  


  长寿的好处。一些长寿专家主张在60岁时以及之后每5年进行一次薄层全身磁共振检查，以发现早期癌症。这些“意外肿瘤”常常可以被检测到，请与你的医生讨论如何处理它们。这些肿瘤是偶然发现的，医生告诉你需要“进行活检或手术切除”。其中许多肿瘤在你的余生中可能不会对你造成伤害。发现这些肿瘤的问题在于，如果不采取任何措施，它们会引发你的焦虑；如果你采取了相应措施，你就会面临手术带来的风险。在接受磁共振检查之前，你应该与医生讨论，如果发现了这些“意外肿瘤”，你打算怎么办。这种操作无疑挽救了一些人的生命，但它也引发了许多焦虑和不必要的肿瘤切除手术。


  
    乳房X光检查和心脏病的关系


    数字乳房X光检查揭示的不仅仅是你患乳腺癌的风险，它还可以发现乳房血管中的钙沉积。研究估计，在40多岁的女性中，大约有10%患有所谓的乳腺动脉钙化，在80多岁的女性中，大约有50%患有这种疾病。初步研究表明，乳腺动脉钙化是心脏病、中风和心力衰竭风险增加的迹象。[image: ]因此，当你做乳房X光检查时，要特别询问你是否有乳腺动脉钙化。如果有，请预约心脏病专家来评估你的风险。改变你的饮食，服用他汀类药物，控制血压，进行更多的体育锻炼——这些改变可以将你罹患心脏病和中风的风险降低50%或更多。

  


  忽视医生的建议。研究表明，在心血管意外或手术后，只有不到1/4的人接受了心脏康复治疗。[image: ]你在经历事故或创伤后有没有接受物理治疗练习？你有没有全程服药？医生和理疗师开展治疗活动，开具药物和其他干预措施的处方是有原因的。所以，不能仅仅因为你“现在感觉很好”，就不遵照医嘱行动。我们并不是说大家故意不遵医嘱。2018年发表在《美国医学会杂志》上的一项调查发现，超过1/3的患者如果不同意或不理解治疗建议，不会主动告诉他们的医生。[image: ]不说出来可能是因为害怕尴尬或害怕自己看起来一无所知。但如果你不问问题，最终受伤的不是你的自尊，而是你的整个身体。


  不征求第二意见。每个医生和健康专业人士的知识更新速度都不一样。有些人在做研究，有些人没有。健康和医学是复杂的，特别是在涉及严肃的问题时，所以你需要寻求多种意见。一项研究发现，30岁以上被诊断为2型糖尿病的人群中，有30%以上的人实际上是1型。[image: ]病理学家诊断为乳腺癌的活检结果中，有30%实际上并不是恶性的。第二意见（在我们看来，任何决定或持续时间超过3天的医疗行为都应该征询第二意见）的存在不是为了制造冲突，而是为了寻找替代疗法，并强化第一意见或诊断。[image: ]在远程医疗时代，这样做变得越来越容易，医生们也欢迎病人这样做。在理想的情况下，两位医生（如果你想的话，也可以是三位医生）实际上可以讨论各自方法的优缺点，并达成共识。因此，这可能并不总是“非对即错”的场景，而是让一个团队针对你的情况讨论出最佳方法的机会。


  忽视你的身体给你的警告。你的身体是有史以来最棒的反馈机制。它总是想给你一些反馈。例如，你被鳄鱼咬了，疼痛感会告诉你，把你的手从鳄鱼嘴里拿出来。上楼梯后气喘吁吁，那是你的身体在告诉你，你的心脏和/或肺不像以前那样能有效地工作了。腰带系不上了，说明你可能吃太多墨西哥卷饼了。但是如果你忽略了身体的反馈，会有什么好处吗？一个都没有。所以你必须接受你身体发出的信号，不光在身体糟糕的情况下接受，每天都要接受。想想这些例子：


  
    • 高血压是一个指标，也是一种病因，它与从心脏问题到认知问题的各种问题都相关——它是身体能发出的最强警告信号之一（它特别重要，但它本身通常没有任何你能感觉到的外部症状）。因此，定期监测血压十分重要（这很简单，因为家里和商店里都有血压计）。我们应尽量将血压控制在收缩压125mm Hg和舒张压85mmHg以下。


    • 打鼾不仅会导致夫妻之间半夜突然来一场枕头攻击，而且与心脏问题、高血压、抑郁、2型糖尿病、睡眠呼吸暂停等都有关。忽视它——不去寻找打鼾的原因——只会让健康问题恶化，让你面临更大的并发症风险。

  


  受骗。你肯定想避免遭到财务欺诈，避免有人偷走你的血汗钱。记住：如果一件事看起来好得令人难以置信，那么它肯定是假的。医疗欺诈就是一个棘手的问题，而且随着技术的进步和冒名顶替者的出现，这个问题将变得更加棘手。你如何知道哪些是有用的，哪些是无效的“狗皮膏药”呢？你如何知道哪些方法是有科学依据的，哪些是领先于科学的呢？你怎么知道谁是可信的呢？这就说明了有一个好的团队的必要性，这样你就可以综合大家的意见和观点，也可以自己做研究。我们怀疑，以下罗列的进展可能包含着危险的或带有误导性的信息、服务和/或产品。


  
    • 干细胞。来自特定外泌体的干细胞和生长因子很可能是我们的主要进展之一，利用它们的力量修复细胞并使其恢复活力很可能是黄金年龄重启的一部分。然而，许多公司现在在这个领域宣扬他们能做到的事远超出他们实际能做的（目前在美国，这是一个价值30亿美元的产业，但主要都是欺诈）。在美国，除了在美国食品药品监督管理局批准的特定临床试验下（截至2020年年中，只有两项临床试验获得批准）使用干细胞疗法，其他的都是非法的。这也导致干细胞欺诈转向了监管不那么完善的国家。


    • 补充剂。虽然许多补充剂背后确实有科学依据，但其他补充剂不过是“割韭菜”的工具。例如，许多蛋白质补充剂被吹捧为对皮肤有帮助，但没有高质量的科学研究支持口服蛋白质补充剂。同样，有些大脑补充剂在电视广告中被宣传得很好，据称能提高记忆力，但在重复测试中，它们的效果和安慰剂完全一样。同样的测试进行两次，测试结果都表明，无论是否服用这种补充剂，你的记忆力都可能得到同样的改善。我们将在下一章讨论哪些补充剂有足够的科学依据，你可以和你的医生探讨是否服用。


    • 总体污染。正如凯瑟琳·埃班的精彩著作《仿制药的真相》中所报道的那样，药物可能因大规模生产而受到污染，或者可以在生产过程中造假，给你的实际剂量可能只有标签上的10%或30%。[image: ]我们的解决方案是，只从能确保药瓶中的成分与标注成分一致的药店购买。例如，瓦利舍尔（Valisure）是一家初创药房企业，它正以惊人的速度发展。它提供专门的检查，以确认从药品制造商或批发商那里采购的每一批药品中的每种成分的含量都是正确的（我们在这家公司中没有既得利益）。如果药物污染和造假持续存在的话（这种情况已经持续了10多年），我们希望沃尔玛和其他大型药店，以及克利夫兰等医学中心，也可以对其售卖的药物开展药物验证，就同瓦利舍尔公司一样。
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  第十四章
 
 自我设计你的生活
 新的思考方法：从退休到个人关系的方方面面


  要打造一个更好、更强健的身体，仅仅保证身体机制的良好运转是不够的。有一个强有力的例子可以证明，你生活中的财务、社交和人际关系对你的整体幸福同样至关重要。


  自我管理你的财富


  管理金钱就像在冲浪板上横渡太平洋一样，尤其是在市场动荡的时候。这需要大量的工作，有时还会让你感到痛苦，你可能会觉得自己无路可走，甚至是在倒退。这就是为什么身边有一个团队是有益的，因为它可以帮助你避免金钱上的失误，而这种错误很多人都会犯。其中最大的几个错误如下所述。


  储蓄不够。你的首要金融任务是尽早存钱，存够钱，以确保在黄金年龄重启时代到来前你能保证财务稳定。不要强迫自己从工资中取出钱来存入储蓄账户或退休账户，而是设定自动储蓄，这样在你看到这些钱之前它们就已经被存起来了。


  你应该把钱投在什么地方？最好的选择是退休账户里的多元化市场指数基金。把它设为自动投资，然后忘掉它，去生活吧。注意：大多数能够享受退休储蓄税税收优惠的人，往往没有足够的存款。所以，尽自己所能，如果可以的话，把每次加薪的大部分钱都存到这个账户里，在未来你就会获得更多收益。如果你的公司在你身体健康达标后给予你奖励，降低你的健康保险的保费，那么你可以将这笔钱存入健康储蓄账户（如果没有健康储蓄账户，也可以存入美国个人退休账户），并在65岁后将健康储蓄账户转换为退休账户。


  等待太久。就像锻炼一样，你不能一直拖延。现在就开始，或者重新出发吧。明日复明日，明日何其多。


  情绪化。你肯定想避免对市场、家庭等的本能反应。你不会在冲动之下做出最好的财务决策，最好的财务决策都是在事情平静下来的时候做出的。当涉及钱的时候，你大脑的执行部分需要覆盖你那原始的感性部分。把你的情绪留到度假计划、周年纪念礼物以及团队的输赢上吧，不要将它用在关于钱的决定上。


  认为你的房产是一项不能损失的投资。虽然房地产（像大多数实物资产一样）往往会增值，但情况并非总是如此。因为有很多变量（社区的价值、整体经济环境等等），所以你不能指望你的房子总是会升值。


  借贷。债务带来的问题几乎总是比它能解决的问题要多。虽然这么做有点儿难，但是量入为出将有助于确保你的财务安全。


  投资时频繁交易。买、卖、交易，你认为你可以通过频繁的交易来跑赢市场。更好的做法是保持耐心，这可能是不那么令人兴奋的做法。大量的投资变动是有风险和代价的，所以通过良好的资产配置来建立你的投资组合，然后等待，这很可能会为你带来最大的回报。


  不做定期检查。就像你每年都应该做一次体检一样，你也应该检查你的投资组合。聪明的做法是看看你拥有什么，它的走势如何，并与你的财务顾问讨论是否应该加以修正。你不需要匆忙地做出决定，但你应该定期评估并做出明智的决定。永远不要“因为涨了”就买，也不要“因为跌了”就卖。到那时候你可能已经无法掌控局面了。


  自我设计你的退休生活


  如果你年纪够大，还记得一两代人以前的事，你可能对退休是什么样子有个基本概念。你曾经有过一两个雇主，而且整个职业生涯很有可能你基本上都在做同样的事情，你也许会升职，也许只是日复一日地完成同样的任务。在65岁左右，你不再工作，靠着你为退休存下的和/或雇主提供的养老金在剩下的日子里过着简单的生活。


  而今天的劳动者的情况则不同。他们更加频繁地换工作，甚至可能彻底改头换面，这取决于他们的技能点。事实上，他们可能永远不会有一份稳定的工作，而是把各种收入整合在一起，过上更灵活的生活。但他们理想的退休年龄依然在62岁到70岁之间，在这一年龄段退休的话，他们更有可能在存款所允许的范围内过上“美好生活”。


  那么黄金年龄重启后会发生什么呢？当大约4 700万人超过90岁时，会发生什么？也许其中25%~40%的人仍然是劳动力的一部分，因为他们更像如今的55~60岁的人，或者20世纪60～80年代的40多岁的人，他们仍然健康，仍然有活力，仍然能够做出有意义的贡献。


  你的职业可能不再是简单的或传统的。你可能会有很多职业。我们预测，在工作方面，将会有大规模的变化。我们的工作生涯将不会像现在这样仅持续40年左右，而可能会持续60年或70年，所以人们可能想要多份有意义的职业。


  到2050年，我们预测典型的退休年龄将更接近80岁，而不是现在的65岁，退休福利通常要到75岁才开始生效。退休的人群将比以往任何一代退休群体都更健康、更“年轻”。虽然他们可能没有足够的积蓄来过上他们幻想中的退休生活，但他们会比历史上任何其他群体都准备得更充分。他们将受益于丰厚的遗产和多年的固定缴款储蓄，从而拥有过去无法想象的财富水平和退休收入。


  一个悬而未决的大问题是，人们将如何利用他们多出来的金钱和时间。我们认为，随着人们的体感和行为变得更年轻，让自己看起来更年轻的需求肯定会飙升。（毕竟，如果我的感觉这么好，我也想要外表看起来这么好！）人们会期待有越来越多有效的整容手术和治疗，甚至可能包括皮肤的基因重启——消除皱纹！（详见后文的“重塑你的外表”一节，让你的皮肤看起来更年轻。）


  寿命延长的结果是，你将比以往任何一代人赚的钱都多，因此你有更多的钱可以自由支配。这对国家经济的整体影响将是巨大的。


  退休也带来了一些更深层次的问题，这些问题会对你和你的健康产生影响。


  首先，你想过什么样的生活？你喜欢做什么？你对社会有什么贡献？什么让你有更大的使命感？


  在职业（和职业转换）方面，这些问题将变得更加重要。2050年将会出现各种各样的工作，而这些工作是我们今天从未想过的。“弗兰克，我们对专营海王星旅行的旅行社很感兴趣！”随着技术和社会的变化，相应的支持框架也在变化，它更加强调个人在新框架下适应和工作的能力。


  归根结底，重启时代的退休不仅和新的“服务年限”有关，也涉及一种心态的转变，在这种转变中，你所做的事情只能部分地定义你自己。其他的标准还包括你对各种职业的适应程度，哪些职业能带给你目标感、满足感，让你感到乐观。在新的背景下思考退休时，你需要考虑以下几点：


  
    • 找到工作中你热爱的、身体上可以实现的方面，并专注于这些方面。


    • 审视教育机会，在能让你一直有激情的新领域培养技能。


    • 假设你的经济状况稳定，考虑在新的领域从事第二（或第三、第四）职业，你的动力应该是激情，而不是金钱。

  


  自我设计你的人际关系


  当提供建议或预测未来时，你很容易陷入科学和数据的泥潭。虽然有很多关于进展、过程以及各种对与错的讨论，但在谈及“黄金年龄重启”时，我们必须有自己的判断。披头士乐队曾经说过：“你所需要的只有爱。”这是因为你的身体和你的思想，你的心脏和心灵，科学和灵魂，是紧密相连的。


  如果不考虑那些对你有意义的事情——你是谁，你在你的人生中做了什么，那么世界的重启对你来说无关紧要。（正如作家戴维·布鲁克斯曾经指出的，想一想，你是活在你的悼词里还是你的简历里？）[image: ]


  有一件事是肯定的：黄金年龄重启将以一种我们未曾见过的方式改变你的家庭结构（包括非生物学意义的家庭）和工作性质。虽然随着年龄的增长，你需要有顺其自然的态度，但思考未来将对你大有裨益。


  今天，当谈到家庭结构时，我们往往会想到三代人：孩子、父母和祖父母。当然，每个家庭的模式各不相同，因为有人过早去世，有的人可能没有祖父母，有的人可能还有曾祖父母。我们往往会忘记，早先几代人根本不认识他们的祖父母。


  随着时间的推移，随着离婚率的飙升和出生率的下降，我们的家庭结构会变得越来越复杂。它将不再是一个单一的家庭单元，而是向几个层面延伸的向不同方向扩展的混合家庭。即使你没有孩子，你也可能有一个充满爱的、非生物学意义的家庭。


  现在，以我们现有的家庭结构为例，在平均寿命上增加大约40年，会发生什么呢？一个典型的家庭单元将会有五代人而不是三代人，分别是：孩子、父母、祖父母、曾祖父母、曾曾祖父母，也可能包括没有血缘关系的家庭成员。此外，人们在生活中仍会遇到困难和变化，离婚仍会发生，混合家庭仍会发展。


  家庭将会变成部落而不是小单元。


  最重要的是，寿命的延长强调了牢固关系的重要性，浪漫的、家庭的和柏拉图式的关系是理想健康状态的重要源泉。随着年龄的增长，尤其是对老年人来说，保持联系是至关重要的（人际关系让我们活在当下，而不是过去）。当我们年轻的时候，人际关系可以帮助我们产生同理心。


  充实的友情和爱情在一生中都是必不可少的，无论是当你7岁时去一所新学校上学还是当你退休时。朋友和家人会去世，会搬走，会改变他们生活中事情的优先级。你必须找到替代品，否则就会因人员流失而处于孤立状态，这需要付出努力。（关于新冠肺炎疫情封控的最糟糕的事情之一是，隔离侵蚀了这一关键的健康因素，封控既增加了压力，也引发了人们对经济的焦虑。）


  孙子孙女对你来说可能是延续人际关系的很好的选择，但他们往往离你很远或对你不感兴趣。这意味着你要创建你喜欢的“家庭”，也可能不通过血缘关系来创建。记住，你的配偶不是血亲。一个“有爱的家庭”可能包括血亲，但是为什么要局限于此呢？“有爱的家庭”可以比通过血缘关系维系的家庭更持久，但这需要开放、爱和努力。


  不用说，你的人际关系的质量（和存在与否）对你的健康有重大影响。看看下面这个研究：


  
    • 社会孤立——没有家人，这在老龄化人口中很常见——会增加压力的负面影响，同时增加死亡和患严重疾病的风险。认识到这一点尤其重要，因为近43%的人说他们在任何时间里都感到孤独。


    • 在任意一个10年阶段中，认为自己婚姻“非常幸福”或“相当幸福”的已婚人士的死亡概率比那些婚姻不幸福的人低20%。（男性似乎从婚姻中受益更多：幸福的异性婚姻使男性在55岁时比实际年龄年轻3岁，使女性在55岁时比实际年龄年轻2岁。不幸的婚姻不会让男人变老，但会让女人衰老3岁。）


    • 拥有较大社交网络的老年人在规划和选择对自己健康最有益的生活方式方面表现得更好。那些社交活动较少的人则不然。他们错失预防性医疗服务或疾病筛查的概率要高33%，他们会感到有更大的压力，也更有可能因压力而衰老和痴呆。社会关系是减轻压力对身体和大脑功能产生的不利影响的关键。

  


  研究发现，恋爱关系的关键是所谓的“情感反应”。你会因为身边人的陪伴而感到满足，不是在身体上，而是在情感上。这不仅适用于恋爱关系，也适用于友谊。


  自我设计你的性生活


  众所周知，随着我们年龄的增长，性功能会因为各种原因而下降。有些是机械性的（翻译过来就是：当血液流动因为动脉老化而变缓时，血液就无法到达性器官），有些是心理上的（情绪与性唤起高度相关），还有一些只是逻辑上的（在压力大的日子里人可能看到床就想睡觉，而不是想云雨一番）。


  这并不意味着你应该把性功能障碍视为衰老不可避免的一部分，因为健康关系中的健康性生活除了有那些明显的好处，还有很多益处。


  生理上，男性最常见的问题是勃起功能障碍——无法勃起或维持勃起。药物治疗可能会有所帮助，但进行一些改善血液流动的活动（体育活动、健康饮食）也可以改善该区域的血液循环。对于女性来说，绝经后发生的荷尔蒙变化会导致润滑不足和性唤起障碍，这很常见，因此不仅血液流动很重要，亲密感以及理解身体已经今非昔比也很重要（翻译过来就是：花更多的时间在前戏上）。75岁仍有性生活的最重要的变量（除了你得有一个性伴侣以外）是：你的炎症水平只相当于58岁的水平。[image: ]正如我们所了解的那样，在很大程度上，你可以通过基因和表观基因改造来降低你的炎症水平。这就是我们建议每年在低密度脂蛋白检查以外再加做超敏C反应蛋白检测的原因之一。帮助你评估炎症的血液检查种类繁多：超敏C反应蛋白、髓过氧化物酶、氧化型低密度脂蛋白、载脂蛋白B、氧化三甲胺、白介素-6以及非对称性二甲基精氨酸等等。


  此外，许多健康问题，包括疼痛、抑郁、心脏病以及用于治疗这些疾病的药物都可能有造成性功能障碍的副作用。这也是为什么你在治疗病痛时需要寻求另一种医学建议。这也进一步证实了我们的一个主要观点：全面照顾好自己对你生活的各个方面都有积极的影响。


  自我设计你的社交生活


  参与社交活动是你能为自己的思想、健康和生活所做的最重要的事情之一。做到这一点并非易事，尤其是在你只想要窝在沙发上，搜索网飞节目，而若事情变得困难就会选择退缩时。我们不能推荐一个放之四海而皆准的方法。吾之蜜糖，彼之砒霜，所以我们向我们圈子里的一些人征询了一些想法。这么做的一部分原因是想给你一些建议，但更主要的是为了激励你，使你在上了年纪后依然把社交当作优先事项之一。


  “我加入了一个太极小组（对我的健康有好处，小组里也有其他想要交友的人），和住在其他地方的朋友通过打电话来维系友谊（不是发短信），并且与三个朋友组织所谓的‘生日约会’，其实在我们计划时，生日已经过去好几周了。”——吉尔，63岁


  “我们组织午餐、晚餐，一起打高尔夫球、组织大型聚会和小型聚会、组织滑雪旅行和高尔夫球旅行。”——沃伦，75岁


  “我打网球和板网球，所以我在进行这种竞技运动的同时展开社交。通过这种方式，我结识了很多夫妇，也认识了很多女士。除了打网球，我们还一起去看电影、吃饭、打牌，甚至一起去度假。我积极参与我女儿的青少年体育运动，我是家长代表，也是学校体育运动的推动者。我通过这种方式结交了不少朋友，我们在比赛前或比赛之后会一起出去，与我们的孩子一起做志愿者。我丈夫、女儿和我有一个群，我们整天聊天，从晚餐计划到日常小成就，再到分享笑话/表情包。我们一家人还在教堂做志愿者。我的侄女和侄子都是20多岁的年轻人，我们通过照片分享应用软件Snapchat（色拉布）与他们交流。他们都不住在城里，我们之间互相发发照片，这很有趣，也很容易。就连我在阿富汗的侄子也能经常用Snapchat和我聊天。我爱死这个软件了。”——霍莉，50岁


  “我与朋友和家人保持联系的一个有趣方式是通过一个叫作‘马可·波罗’的应用程序进行沟通。这是一款视频信息应用程序。我每天都会和三个儿时最好的朋友进行视频群聊，还有一个群是我妈妈和嫂子，另一个群是我在纽约时认识的朋友。这些信息不仅让我知道大家在做什么，最重要的是，每天都让我开怀大笑。”——安，69岁


  “我们用苹果视频通话软件和家人保持联系。我们的孩子经常向他们的祖父母展示房子，扮愚蠢的鬼脸，他们还总能做到让我们的豚鼠‘谢吉’也能吱吱地在视频里打招呼。”——艾丽卡，41岁


  “45年前，6对夫妇在一场高中拍卖中购买了在位于佛蒙特州的小木屋中度过周末并一起滑雪的机会。这开启了我们随后20次的旅程，我们12个人一起去了很多遥远的地方，比如伊斯坦布尔。我们集体购物、分配做饭和打扫的任务、安排提前阅读任务以便一起讨论、一起散步，在无与伦比的欢乐、幽默和难忘时刻，巩固了彼此间的友谊。我们中的7个人已经去世了，但剩下的5个人，尽管生活在遥远的地方，仍然和彼此保持密切的联系。”——杰克，72岁


  “我给我的父母打电话，他们会很高兴，甚至我只是寄一张贺卡说我爱你们，他们也会很开心。人与人之间的联系至关重要。”——艾薇，54岁


  “最近，我花了很多时间旅行。我发现，在旅行时，像我这样年纪的人（这些人对音乐或电子游戏不感冒，因为这些本来就是孤独的活动），很愿意在机场或飞机上打开话匣子。有时候，一开始只是聊聊天气、航班延误或在读什么书，但是后来经常会转向更实质性的谈话，进而交换名片，有时还会和对方建立起友谊或成为合作伙伴。几年前，我在俄亥俄州阿克伦的行李认领处遇到了现在的商业伙伴，当时我们一起交谈，发现我们有共同的商业兴趣。”——杰夫，61岁


  “我每年都会在一个新的城市和我的朋友们见一两面，这些朋友都是我在当海军军嫂时认识的。不管我们选择了哪个城市，我们朋友四个都会很开心地聚在一起，看看风景。今年我们要去纳什维尔。”——托尼亚，57岁


  “谷歌让我们可以成为任何领域的专家。我们在吃饭的时候，可能会出现某个我一无所知的话题。我不再担心自己看起来很无知，或是无法融入对话，我只要在谷歌上搜索一下就可以，这对给老朋友留下深刻印象和结交新朋友很有好处。”——玛丽，62岁


  “几年前，为了离家人更近，我和丈夫从住了48年的地方搬了出去。我们知道我们要离开住了42年的家，更重要的是，要离开我们的朋友圈了。我们的首要任务之一是建立一个新的朋友圈。这需要时间、付出和开放的心态。这是老生常谈，但事实是，为了交朋友，你自己需要成为一个像样的朋友。交朋友可以成为让你早起的一个理由，也是让你参与读书小组和麻将小组等的理由。朋友们在家庭节日聚餐时邀请我们，这让我们不感到孤独。所有这一切都意味着我们必须互利互惠。朋友可以给你打电话，和你一起吃饭，在你接受手术、生病或失去亲人的时候来看望你。它们让我们感到我们是有人关心的，而不是孤独的。是的，这一切都需要时间。但是如果没有社交，我们就会感到孤独，也会过于关注自己。”——玛莎，78岁


  “我的一个爱好是在我的社区做志愿者。它可以是为无家可归的孩子服务，为卧病在家的人读书，护送老人去看医生，或者去户外散步。我结交了很多志同道合的朋友，他们也喜欢帮助有需要的人。志愿服务不仅帮助了我们所服务的人，也让我们这些扮演支持角色的人感受到了强烈的感激之情。几年前，我和朋友们在生日和圣诞节时制定了“不送礼”的策略。我让那些坚持要送我礼物的人提供几个小时的社区服务。令人惊讶的是，最初犹豫不决的人现在都接受了这样的做法。通过这种做法，我交到了很多朋友。把爱传递出去……”——多娜，67岁


  “我高中和大学的朋友们每年都尽可能地在全美国不同的地方聚会。我们可以打高尔夫球、钓鱼，或者花几天时间探访一个城市、品尝美味的食物。这是一段极好的光阴，我们可以谈论我们的家庭，也可以一起怀念过去的美好岁月！”——威尔，50岁


  “我利用一切机会与我的朋友和家人交流。无论何时，当我坐在出租车后座、机场或火车上时，我都会给我最亲密的朋友和家人发条短信。我每天都与我的孩子和母亲交谈，每周和姐姐聊几次。交流的频率很重要，比交流持续的时间重要得多。这些技巧帮助我与在克罗地亚的家人和朋友保持联系，尽管我30年前就离开了克罗地亚。”——汤姆，56岁


  “交朋友需要时间；维持友谊也需要时间。在我生命的大部分时间里，从一个农场长大的孩子，到读大学和研究生院，到同时经营几家企业以及编辑6篇文章，我每周工作50～70个小时。我获得了很多东西，或者说这些东西是我的‘玩具’。在这段时间里，我的兄弟们（我最好的朋友，他们住在离我20分钟车程的地方）一直都在全职工作，和他们的朋友一起享受生活。他们有很多聚会，一起露营，一起玩雪地摩托、划船、打猎、社交等，和其他人一起创造乐趣。当我快要退休时，甚至在退休后，我有了更多的时间。当我叫我的兄弟们去做和我的‘玩具’有关的事时，他们则和朋友们去玩别的东西去了。那时他们很少有时间陪我，现在也没有，因为他们总是‘有事要做’。虽然我们在一起的时候真的很开心，但他们有很多朋友，而我有‘事情’要做。我开始意识到，友谊需要时间来培养。它们需要一些付出。友谊不会凭空产生或存在。它们必须被用心栽培，尤其需要时间的滋养。我还意识到：如果把伟大的友谊和社交网络视为优先事项，那么即使在生命后期，你仍然可以拥有它们。


  “为了结交朋友，你有必要奉献自己……奉献出一些时间。这需要你愿意去分享你自己，分享你的感受，分享你关心的事情，愿意去倾听。这涉及一些风险……但最快乐的记忆似乎并不是获得所谓的‘玩具’，而是获得持久的友谊。


  “我和几个朋友主要通过电子邮件保持联系。电子邮件让我可以每天（在某些情况下，只是偶尔）同另一个我生命中很特别的人聊天，或是展开严肃或有趣的联系。它不仅让我感到被认可，而且这种联系（我觉得）对别人和对我一样重要。我有3个不同的朋友群（小型社交网络），我几乎每天都会给他们发邮件。这3个群各不相同。一个由退休同事组成，另一个由退伍军人组成，还有一个家庭成员群。第四个群是我的孩子们。生活在这样一个时代，所有人的生活都被填满，都很忙碌，每天花几分钟查看电子邮件，享受这种人际关系的延续是一件很愉快的事情。因为它很轻松，当有零碎时间的时候，我们可以以轻松的心态查看一下邮箱——这是一种有益的经历！”——杰克，72岁


  重新打造你的药柜


  在一个理想的世界里，你吃的食物会为你提供身体所需的所有维生素、矿物质、微量和宏量营养素。但研究表明，当谈到营养物质的每日建议摄取量（DV）或推荐每日摄入量（RDI）时，99.9%的人没有摄入足够的营养，只有7%的人摄入了所有维生素和矿物质的每日推荐摄入量的20%以上。以下是被证明可以延缓衰老和延长寿命的维生素、矿物质、补充剂，还有一些有大量动物数据支持（但尚未在我们人类身上得到证实）的、抗衰老的研究人员自己在服用的药物，你可以和你的医生讨论是否要补充或服用它们。


  维生素D3


  服用理由：42%～82%的人缺乏维生素D。几乎可以肯定，缺乏维生素D会缩短寿命。[image: ]研究表明血液中维生素D3的含量达到35ng/ml及以上会带来很多好处：预防癌症、保护动脉免受衰老的影响、逆转糖尿病、防止勃起功能障碍，甚至降低全因死亡率。[image: ]虽然数据很清楚地表明，与10ng/ml或20ng/ml相比，当维生素D3 达到35ng/ml的水平时，你的身体机能会更年轻，但我们不知道50ng/ml或80ng/ml水平的维生素D3 是否一定会比35ng/ml的水平更好。事实上，我们也不知道，那些由维生素D3 水平低于35ng/ml引起的疾病和反应，是否会在通过服用补充剂保证维生素D3 的水平超过35ng/ml之后得以改善。我们假设事实确实如此，同时我们知道35ng/ml优于15ng/ml。


  注意事项：请每年做一次血液测试，看看维生素D3 的水平是多少，了解你需要补充多少维生素D3 以保证达到至少35ng/ml的水平（尽管我们更倾向于50～80ng/ml的水平）。在含量超过107ng/ml之前，它很少会有毒性。[image: ]


  服用量：在你知道血检结果之前，一开始每天服用1 000IU（医学效价单位），但要根据个人情况调整剂量。年龄越大，需要的维生素D3 就越多，因为你年纪渐长，可能无法很好地吸收或制造维生素D3。


  复合维生素/复合矿物质


  服用理由：我们大多数人都缺少一些必需的维生素和矿物质。而在涉及对长寿的影响时，它们的数据很好。研究表明，服用复合维生素10年以上可以降低癌症发病率（对于65岁以上的男性来说，非前列腺癌发病率可降低8%以上）。[image: ][image: ]每天补充两次复合维生素/矿物质，每次半片，可以让你的心脏更年轻，跳动更有力，因为它可以减少超过25%的显性心血管疾病（以及可能会减缓你速度的隐匿性异常），正如“健康专业人员研究”长达20年的随访研究所显示的那样。[image: ]


  注意事项：除非在医生监督之下，否则不要像摄入瓶装水或食物中添加的维生素那样额外服用维生素，因为过量的维生素可能弊大于利。例如，一些补充剂中过量的B族维生素会增加患乳腺癌或过早死亡的风险。[image: ][image: ]


  服用剂量：把一片复合维生素掰成两半，早上服用一半，晚上服用一半（这样可以让血液中的营养水平更接近恒定）。坚持服用接近推荐每日摄入量的复合维生素（因为过量摄入某种营养物质会破坏营养素之间的作用关系，它的弊大于利）。


  柠檬酸钙和镁


  服用理由：钙可以让你在很多方面保持年轻，包括增强骨骼强度。充足的钙摄入量对于健康的骨骼和牙齿、肌肉的功能以及神经信息传导都是必不可少的。钙也可以用来帮助激素和酶的释放，让你的身体顺利运转。一般来说，人们每天可以从饮食中获得所需钙的一半（约1 200毫克），所以每天服用600毫克（含有300毫克镁）的补充剂，有助于抵消与钙相关的便秘并发症。钙还有助于预防失眠，调节肌肉和神经功能，控制血糖水平和血压，并且在蛋白质制造、成骨及健康DNA的产生方面都很重要，同时钙还可以减少因缺乏运动而导致骨折和骨骼老化的风险。镁元素的缺乏也很常见，所以监测血液中镁元素的含量也很重要。


  注意事项：补充600毫克以上的钙会增加患前列腺癌的风险，对前列腺癌的研究发现通常也适用于乳腺癌（反之亦然）。[image: ][image: ]对女性来说还有一个特殊的风险：几乎70%的老年女性都报告说自己在补钙，但她们可能不知道，对于那些中风或有脑白质病变（脑血管疾病的标志）的人来说，每天补钙超过600毫克，罹患痴呆的风险会增加7倍。[image: ]


  服用剂量：作为补充剂，服用量不要超过600毫克。此外，与补充剂中的钙不同的是，食物中的钙对身体的影响似乎是安全的，甚至可以预防血管问题。所以，你如果中风了，一定要多吃以下这些富含钙的食物。你的目标是每天摄入1 000到1 200毫克的钙。


  
    • 一杯脱脂牛奶（276毫克）的含钙量为推荐每日摄入量的23%。


    • 一汤匙芝麻的含钙量为推荐每日摄入量的9%。


    • 一杯普通脱脂酸奶的含钙量为推荐每日摄入量的30%。


    • 85克带骨三文鱼罐头的含钙量为推荐每日摄入量的21%。


    • 一杯煮熟的白豆的含钙量为推荐每日摄入量的13%。


    • 28克的杏仁的含钙量为推荐每日摄入量的8%。


    • 226毫克煮熟的羽衣甘蓝的含钙量为推荐每日摄入量的19%。

  


  DHA ω-3


  服用理由：DHA是鱼油中的一种成分，也是一种健脑食品。在对人群的随机研究中，人们发现DHA可以帮助你保持健康，在对60岁以上人群的随机对照试验中，DHA被证明可以改善大脑功能，使人在处理速度方面有所提升，就好像你年轻了6岁一样。[image: ]服用ω-3也是保护眼睛免患初期黄斑变性的5种方法之一（其他4种分别是补充类胡萝卜素叶黄素、补充玉米黄素、避免吸烟和戴太阳镜）。[image: ]


  注意事项：我们知道一些来自鱼类的DHA会导致过敏。要确保摄入的是DHA，而不是一般的鱼油，因为许多鱼油制剂不含最有活性的DHA。此外，最近的数据表明，大剂量的“鱼油”会有轻微的增加心房颤动的风险。然而，对于大多数50岁以上的人来说，其获益超过了风险。和你的医生谈谈这个问题吧。


  摄入剂量：我们建议你每天服用900毫克，或者每周吃340～450克的野生三文鱼或560～680克的海鳟鱼，它们是北美唯二两种可以持续提供这种关键“鱼油”的鱼类。你也可以服用藻类（从藻类中提取的）ω-3DHA，每天至少900毫克。


  小剂量阿司匹林


  服用理由：我们建议49岁以上的人都咨询自己的医生自己能否服用这种长寿补充剂，那就是每天两片81毫克的阿司匹林（不要肠溶片/包衣片）。这个剂量可以预防9种不同的癌症（包括直肠癌、食管癌、肝癌、肺癌和结肠癌等），以及与心脏和动脉相关的疾病，如中风、阳痿和深静脉血栓形成。[image: ]如果算上平均降低的癌症风险值的话，对于典型的35岁以上的男性和45岁以上的女性，其益处要远超风险。[image: ]


  注意事项：服用它可能会引发胃肠不适和出血，所以服用前请咨询医生。按照这个方案，每次服用前和服用后都要喝半杯温水（因为这可以减少70%以上的消化系统副作用），早晚各服用1片，其抗炎作用有助于保护你免受癌症和动脉功能障碍的影响，而这种作用只能持续16小时。要坚持服用阿司匹林，如果两天不服用，反弹的风险就会增加：静脉和血流中的血栓就会增加。还要注意，激素替代品，如雌激素、孕酮和睾酮，都能增加凝血倾向，所以你要和你的医生谈谈，是否要在这个方案中加入阿司匹林。你如果服用阿司匹林，可以考虑同时服用2 000毫克牛初乳，因为它可以减少80%的“肠漏”和其他非甾体抗炎药带来的胃肠症状。[image: ]还有一种液体形式的阿司匹林正在申请获得美国食品药品监督管理局的批准，但我们不知道液体的药物形式对于副作用的缓和效果是否优于牛初乳。


  服用剂量：每天早晚各服一片小剂量阿司匹林（81毫克），服用前后各喝半杯温水。


  ω-7


  服用理由：ω-7脂肪酸似乎可以减轻炎症和胰岛素抵抗，从而延长寿命。[image: ]


  注意事项：我们不知道这种补充剂会带来什么问题，除非它的纯度不高而含有饱和的棕榈酸（和大多数沙棘制剂一样）。


  服用量：我们建议每天服用420毫克纯化的ω-7。


  益生菌


  服用理由：益生菌（发酵食品中的有益细菌）有助于代谢食物中利于保持年轻并保证能量供给的成分。每周吃超过113克的红肉或170克的猪肉会改变你肠道中的细菌组成，并产生导致动脉老化、心脏病发作和中风的化学物质。[image: ][image: ]从长远来看，避免这些确实会让你更健康。微生物群落中细菌的多样性减少与衰老有关。[image: ]


  注意事项：通过发酵食品来增加肠道菌群多样性是一个很好的选择，只要你能坚持吃。在未来的5～10年里，我们希望能够为个人推荐个性化的益生菌。


  服用剂量：我们建议每天补充孢子形式的鼠李糖乳杆菌或两歧双歧杆菌，以增加肠道内细菌的多样性（孢子形式可以在胃酸中存活下来）。或者像我们一样，交替选择两到三种益生菌服用（如康萃乐、旭福每日益生菌胶囊或潘斯瑞特百奥益生菌），每天服用40亿种活菌或等量的孢子，以试图增加你体内微生物组的多样性。


  辅酶Q10


  服用理由：随着年龄的增长，这种辅酶会与其他酶一起促进能量的产生。[image: ]它也可以通过降低患糖尿病和高血压的风险，来增强你的大脑功能。根据两项研究，它可以大幅降低心脏病和中风发作的风险，并使全因死亡率下降。它的工作原理似乎是帮助你的线粒体恢复活力，线粒体是你体内每个细胞的能量中心。如果你服用降低低密度脂蛋白的他汀类药物，如阿托伐他汀和瑞舒伐他汀，你血液中的辅酶Q 10的水平就会下降50%，所以服用补充剂是恢复这些水平的一种方法。[image: ]


  注意事项：他汀类药物确实有显著的抗炎作用，有助于使大脑动脉以及心脏动脉保持年轻。[image: ]但15%的人确实有肌肉酸痛的症状，通常通过更换他汀类药物和添加辅酶Q 10来缓解。我们不知道辅酶Q 10的副作用是否影响它的效果，患有神经系统疾病的患者通常服用的剂量是推荐的利于长寿的剂量的6倍，而其副作用不比安慰剂更大。


  服用剂量：我们推荐每天200毫克（如果你超过50岁，在考虑使用他汀类药物时，请咨询你的医生，特别是如果你的低密度脂蛋白高于70mg/dL的话）。


  鳄梨豆非皂化物（ASU）


  服用理由：延长寿命的一个主要方法是摄入一种让你远离关节炎的药物。自20世纪90年代以来，在法国，鳄梨豆非皂化物被用于预防关节炎。2013年发表在《英国医学杂志》上的一项为期3年的大型研究表明，与安慰剂相比，每天300毫克的鳄梨豆非皂化物300显著减少了髋关节骨关节炎的恶化。[image: ]皂化是用油和碱液制作肥皂的过程。鳄梨豆非皂化物是鳄梨油和大豆油中不能被用于肥皂制作的部分的1%。鳄梨豆非皂化物也被称为A1S2，因为它来自1份鳄梨油和2份大豆油的混合物。


  注意事项：目前尚未发现严重的副作用。[image: ]服用剂量：每天300毫克。


  作为NAD前体的烟酰胺核糖


  服用理由：人们认为烟酰胺核糖有助于改善线粒体的功能，线粒体为你的细胞提供能量，使它们更年轻。[image: ][image: ]在2019年的一次会议上，大多数抗衰老研究人员表示他们正在服用烟酰胺核糖（通过举手调查的）。在一个小鼠模型中，烟酰胺核糖已经逆转了阿尔茨海默病，并在几个随着年龄增长而出现肌肉功能障碍的模型中帮助恢复了肌肉功能。许多科学家认为，线粒体能量制造匮乏是一些衰老症状出现的主要原因之一，而通过乐加欣（Tru Niagen）等补充剂恢复NAD水平，可能有助于改善线粒体的功能，就如同让它们年轻了好几岁一样。有人说，它至少可以防止你的能量水平进一步下降。


  注意事项：虽然它们在人体中有良好的安全性数据，但我们不知道烟酰胺核糖（乐加欣或等效药物）在人身上的益处是否与在动物身上的益处相同。


  服用剂量：没有人明确指出对人体来说多少剂量是合适的，但与改善动物线粒体功能的剂量相比，200～300毫克的烟酰胺核糖似乎是人体的等效剂量。


  
    虽然我们认为上述补充剂的数据表明，对许多人来说，服用补充剂的益处大于风险（请与你的护理人员核实），但你需要与专业人士讨论是否服用下文中的补充剂，因为每种补充剂的益处和风险尚不明确，无法对其进行概括计算。你可以使用我们的应用程序或查看我们的网站以获取更多相关信息。

  


  姜黄素和胡椒素


  服用理由：姜黄素有助于改善认知功能，随着年龄的增长，姜黄素在改善认知方面发挥着越来越重要的作用。人们已经将姜黄素和胡椒素用于预防认知功能衰退，并且在动物实验和流行病学研究中也得出了一样的结论。[image: ][image: ]该组合药物正在进行小型临床人体试验。


  注意事项：到目前为止，没有明确的迹象表明这些药物可以被广泛应用在老年人身上。它们的主要作用似乎在于抗炎。据报告它们可能有使人头痛的副作用。[image: ]


  服用剂量：500毫克，一日3次。该剂量似乎与迄今为止在动物实验中使用的剂量相当，因此副作用应该最小。


  二甲双胍


  服用理由：动物研究和一项流行病学人体试验已经证实二甲双胍可以延长寿命及减少慢性疾病带来的负担。[image: ][image: ]


  注意事项：有人担心二甲双胍会消除运动带来的益处，所以我们建议那些躺在沙发上的懒汉服用二甲双胍，但不提倡运动的人服用（尽管有些人在不运动的日子里也会服用二甲双胍）。[image: ]这与我们对NAD的感觉形成了鲜明对比，NAD对人体似乎没有副作用或毒性。但是二甲双胍可引发低血糖，据报道，脱水的人会出现严重的危及生命的酸中毒。[image: ]据报道，摄入大量的仿制药有可能会致癌。


  服用剂量：大规模的临床试验正在进行中，受试者会每天服用两次二甲双胍，每次500毫克，或者早上服用1 000毫克，晚上服用500毫克，对照组是安慰剂。其他补充剂，如肌酸、N-乙酰半胱氨酸以及西罗莫司等药物，对于某些人群来说可能益处大于风险。相关的数据仍在不断积累，请咨询你的医生，访问我们的应用程序或网站，以获取更多关于这些补充剂和其他补充剂的信息。因为我们的科学团队可以审查和验证这些数据，我们将尽量保持网站的更新。


  批判性地思考医疗信息


  互联网是一个奇妙的东西——在手指轻触间你就能获得丰富的信息，还能看到小狗和鸭子蜷缩在一起的这种令人惊叹的小视频，人怎么会不喜欢互联网呢？但它的缺点是有很多错误信息。虽然在这个数字世界里有很多可靠的建议、鼓舞人心的事物和为你提供支持的团体，但你仍然要小心行事。


  想想这个：一项最近的研究关注了在线诊断工具，[image: ]虽然人类医生的误诊率约为5%（每年约有1 200万美国成年人会被误诊，还有更多证据表明二次诊断是值得的），但数字工具目前的误诊率为50%。《英国医学杂志》2019年的一项研究发现，在线工具的诊断准确率仅为34%。比零好，但不如真正的医生。


  这凸显了做一个聪明的数字信息消费者的重要性。将在线信息作为一个数据点，然后利用人的意见（即你的医生的意见以及第二个医生或第三个医生的意见）来帮助你确定问题和解决方案。


  我们经常使用道听途说的方法来治疗疾病。“我朋友有个朋友发誓说，每天早上吃3颗蓝莓就能治好她的糖尿病。”虽然蓝莓很好，但我们不确定只吃3颗蓝莓就有那么大的效果。这是情绪发挥作用的一个经典案例。我们大多数人更容易被个人故事所左右——在鼓舞人心方面，这可能是一件非常好的事情，但也许我们过于相信它们是唯一的答案。统计数据可能很复杂，却能让人产生深刻的见解。


  这就是为什么我们希望你在面对医学和金融研究以及报告时能够成为一个有批判性的消费者。了解医疗干预的工作原理将帮助你识别新闻的炒作，弄清楚应该如何看待它们。


  观察。流行病学研究通过观察人群和行为，来确定某种变量在起作用，这使我们对医学模式有了深入的了解。例如，假如一项研究在一段时间内观察了5万人，每个人都必须报告他们的饮食模式和健康史。一旦研究人员控制了他们饮食模式和健康史中的所有变量，他们就可以提取出有意义的数据。如果那项研究发现，每周吃甜点超过5次的人患心脏病的风险要高出50%，会怎样？事实上，其中并没有直接的因果关系。我们不知道香蕉圣代是否会导致动脉堵塞，但我们知道有一种模式可能会为我们提供一些有意义的启发。


  干预。在发现一个模式后，问题变成了：哪些东西会有帮助？什么样的行为、设备、药物或疗法可以阻止或改善某些会引发问题的生物学机制？如你所想，这是一个很大的研究领域。有很多潜在的答案，无论是饮食、压力管理干预，还是药物或其他解决方案，得出怎样的答案取决于研究团队的兴趣。你不仅要了解研究告诉了你什么，还要了解研究的严格程度。变量得到控制了吗？实验对象是老鼠还是人类？研究对象有多少？这项研究是由大型制药公司还是美国国立卫生研究院支持的？在新闻报道或推特中破译这些信息并不总是很容易，但这值得你花几分钟去调查。许多新闻故事都有原文链接，点击任意一个链接，看看这些数据是否支持新闻的内容。


  荟萃分析。这是一项着眼于多个研究结果的研究，因此，它全面总结了那些最重要的数据。但荟萃分析的结论取决于用于荟萃分析的研究质量。如果你想看看鱼油是否能减少心脏病发作，那么鱼油的质量，每个受试者服用的量以及对照组所服用的油（对照组是否服用了增加心脏病发作风险的油）都是需要考虑的重要因素。记住：垃圾进，垃圾出（如果你输入的数据是错误的，那么你输出的结果也是错误的）。如果你总结10项研究，每项分别研究100名患者，但是研究设计得很糟糕，即使分析1 000名患者，其结果也并不会更可靠。


  双盲、安慰剂对照。这种类型的研究试图通过排除安慰剂效应，以确保结果和结论的准确，并显示出干预的意义。在安慰剂效应下，受试者不知道他们接受的是试验药物，还是味道、外观和感觉都和药物一样的安慰剂。这里的一个问题是，如果安慰剂组的一些或许多受试者认为阿司匹林是有益的，他们就可能会在安慰剂之外服用阿司匹林（当他们相信效果并“打破”研究方案时，他们就会这样做，在一项研究中有36%的受试者这样做）。有时真正的故事深藏在数据表中，这就是为什么有一个团队帮助你解读新闻是如此重要。


  同行评议。因为人们可以在互联网上发表任何东西，你需要确保你所信赖的任何研究都经过了严格的同行评议，也就是说，由专家进行了独立分析，确认了方法和流程。但请记住，“同行评议”并不是“上帝评议”，因为同行们都有自己的偏见。


  数字。研究了多少受试者？7个？这可能不是很可靠（除非之前所有的患者都去世了，现在在采用新疗法后，7人中有6人存活了下来）。通常情况下，这个数字越大，结果就越能说明问题。我们还要意识到，例如，10%的影响可能是由于对10%的人产生了100%的影响，或者对每个人都产生了10%的影响。它们不是相同的结果，但很难确定哪一个是事实。


  重塑你的外表


  如果你有一些年轻的感觉，你可能也渴望看起来年轻。但事实是，随着年龄的增长，你几乎不可避免地会长出一些皱纹。科学家称这种衰老为“皮肤功能退化”。


  我们请我们的朋友亚瑟·W.佩里（医学博士、美国外科学院院士、哥伦比亚大学外科学兼职副教授）带我们看看对抗这种皮肤退化的一些选择。（关于皮肤保养产品和更多相关信息，请参阅佩里创办的网站。佩里是一位伟大的医学从业者，一位技术娴熟的外科医生，也是一位科学宅，他在创造那些让你看起来更年轻的产品方面做了令人惊叹的工作。）


  从面部拉皮到腹部整形，美国每年有180万例整容手术。而“微整形”（不需要手术开刀）手术——从激光脱毛到肉毒杆菌注射再到各种填充——也越来越受欢迎，每年约有1 600万例。它们确实有助于让你的皮肤看起来更年轻，让你的皮肤年龄看起来更接近你的“真实年龄”。我们正在尽最大努力让自己看起来和自己感觉的一样年轻。许多在诊室就能完成的手术风险很低，休整时间很短，甚至不需要休整，而手术仍然会让我们面临感染、出血、血栓甚至更糟的风险。每个人都有自己可承受的风险水平，所以一定要考虑到所有可能的并发症和益处，并在冒险走这条路之前，与你的内科医生就可能的流程进行详尽的讨论。


  由于这些服务是直接向消费者销售的，没有经过家庭医生的筛选，所以虚假宣传甚至欺诈并不少见。让我们试着弄清楚4.11亿以上的整形手术网页（只是英文的网页）上的信息，这些网页正在夺取你的血汗钱。


  皮肤护理


  要想年轻，可以从不吸烟和限制无防护的日晒开始。但是，虽然你在尽可能地保护你的皮肤，但30岁后，它会以每年1%的速度变薄。尽管人们大肆宣传含有大麻二酚油、木炭、植物干细胞和肽的产品，但这些所谓的解决方案并没有多少科学依据。已经被证实的、可以让你的皮肤看起来更年轻的成分清单真的很短，但确实包括维生素A、维生素C、果酸和烟酰胺（一种维生素）。[image: ]最重要的护肤成分是微锌防晒乳，它被证明可以延缓皮肤衰老、减少皮肤癌。我们喜欢矿物质防晒霜——氧化锌和二氧化钛，因为它们会停留在皮肤表面，可以反射紫外线。我们更喜欢锌，因为汗水会改变钛的颜色，让你看起来面色灰白。目前认为，非锌或非钛的防晒霜的有效性未经美国食品药品监督管理局证实，它们可能有毒，还可能会干扰激素。[image: ]当紫外线指数超过3时，应涂抹防晒霜。你每天早上都可以在智能手机上查看这一指数。


  你的基本面部皮肤护理方案应该包括每天洗两次脸，用与你皮肤的p H值（酸度）相同的洗面奶（参见标签上的“中性pH”）。使用洗脸巾进行清洁，以帮助去除那些让你皮肤粗糙的死细胞。早上使用防晒系数为15的护肤品，晚上用维生素护肤，即维生素A和维生素C，这是两种很好的成分，可以改善你的皮肤，但它们会被紫外线破坏（如果在白天使用，它们实际上会导致皮肤老化）。


  要提防那些许诺在一个下午或一个星期内就能让你恢复青春的面霜、药剂等。你的皮肤在经过几十年后会变薄，而为了延缓这个过程，你的身体需要付出很多。一些“抗衰老”产品可以让你暂时看起来更年轻，但通常这种效果是由炎症和随之而来的水肿（肿胀）造成的，这些水肿会暂时隐藏你的皱纹。是的，它们在一夜之间就起作用了，但从长远来看，它们会让你的皮肤老化。另一种产品有立竿见影的效果，但不会引发炎症，其中含有硅酮，可以在干燥时抚平你的眼袋和皱纹。这更像是化妆，洗掉后，皱纹就又回来了。（我们觉得灰姑娘可能用过这个。）


  还有几个要点。首先，如果产品听起来太好而不像真的，那么这些说法很可能就是假的。（让我们面对现实吧：如果它真的像说的那么有效，美国食品药品监督管理局会坚持将其列为处方药的！）其次，如果你正在考虑的这罐面霜比你最喜欢的餐厅的一顿大餐还要贵，那就放弃吧。（即使是自1870年凡士林问世以来备受推崇的保湿霜，其背后也几乎没有什么抗衰老的科学依据。不过，它们确实可以缓解皮肤干燥。）最后，如果你有特应性皮炎或湿疹，或者你的皮肤因为天气干燥，或洗得太频繁，或更年期激素流失而出现干裂，那么使用含有神经酰胺、润肤剂和保湿剂等成分的保湿霜来护肤是合理的。


  你可以通过精心挑选的皮肤护理产品或服务来减缓衰老的过程，但最终，你还是要面对皮肤松弛和皱纹。填充物、磨皮、激光和肉毒杆菌毒素都可以帮助避免皱纹的产生。


  非侵入性技术


  肉毒毒素（你可以叫它肉毒素）


  脸部肌肉是身体里我们唯一不建议锻炼的肌肉。这是因为面部下方的肌肉会反复拉伸面部皮肤，最终使面部皮肤变得薄弱。有一天你醒来会看到脸上的皱纹，这实际上是胶原蛋白层的裂缝。


  像肉毒素这样的神经毒素可以通过减少组织肌肉对皮肤的反复拉扯来减少皱纹。这些药物是人类已知的最强大的毒素，利用好了，它们不仅能让你看起来更好看，实际上还能让你更快乐（心理学研究表明，不会皱眉的人比会皱眉的人感觉更好）。


  肉毒素注射对前额水平皱纹、“川字纹”（眉毛之间垂直的皱纹）和鱼尾纹最有用。它们会持续大约4个月。[image: ]


  填充


  我们更推荐用填充物而不是肉毒素来帮助改善面部下垂。填充物其实早在20世纪80年代初就已经出现了，当时人们从奶牛身上提取胶原蛋白，帮助上了年纪的明星看起来更年轻。如今，注射填充物的做法已经成为一种艺术形式。熟练的整形外科医生和皮肤科医生会使用玻尿酸来填充面部和颈部的皱纹和疤痕，塑造颧骨和下巴，隐藏下颌角，抚平鼻唇沟和木偶纹，以及塑型、提升和扩大嘴唇。（是的，唇纹是有治疗方法的！）


  在脸的下半部分使用填充物是最安全的，因为填充物可能会不小心注射到血管中或被血管吸收。（这可能很危险，因为脸的上半部的血管与眼睛和大脑的重要血管相连。）此外，填充剂还会带来一些罕见的风险，包括失明、中风、皮肤脱落等，如果负责注射的医生审美不好（或者可能是个兽医），还可能会让人看起来像只鸭子。大约有50人因为注射填充剂而失明，所以在选择医生的时候要小心！


  最新版本的玻尿酸可以维持大约一年，它的作用不仅仅是填充皱纹。通过使皮肤变硬，它们可以阻止新皱纹的形成。最有趣的是，它们会欺骗你的皮肤，让它以为你在增重，这样它就会开始产生更多的胶原蛋白。[image: ]胶原蛋白的生成是皱纹填充物有一定的持久性的原因。多年以后，你很有可能会变得更好看。


  高科技选项


  脸部烧伤很难保证无创，但是不同类型的能量，比如光、声波和电都可以产生可控的烧伤。人体通过缩小和增厚皮肤来治愈烧伤，而这正是对抗衰老所需要的。[image: ]这听起来像是来自《周六夜现场》的段子，但实际上人们已经创造出了数百种皮肤灼烧机器，以帮助你的面部恢复活力。


  激光已经出现了几十年，但听起来仍然很有科技感。这些设备可以去除红色毛细血管、棕色斑点和皱纹。切除皮肤并造成大的令人痛苦的伤口的旧技术已经被“点阵式”激光所取代。你可以查看下你的医生所使用的激光类型。二氧化碳激光在这一点上最有效，它可以在皮肤上钻小孔（虽然你会疼得躺下，但是我们会等着你从地板上站起来的），这会导致皮肤收缩和变厚。小孔之间的皮肤完好无损。治疗结束后，你还需要几天避不见人，但伤口已经不疼了。这种“点阵”技术，与老式的烧蚀（“剥皮”）技术不同，只需要局部麻醉膏就可以完成。使用激光和三氯乙酸（TCA）磨皮，你需要预留大约6天的时间不能见人，以用来恢复。你会感觉很好，但皮肤看起来很糟糕，直到你的皮肤剥落，露出可爱的、均匀的皮肤。这种不适合胆小的人，深层去皮可以让时光倒流许多年，效果可以持续几十年。


  点阵激光需要多次治疗才能使皮肤光滑，但它对那些难以去除的脸颊皱纹特别有效。


  射频（电流）和微针已经变得流行起来了，有一些证据表明它们有助于对抗皮肤老化。但这些技术背后的科学原理遭到了一些人的质疑。射频与激光和高能超声波一样，都是“能量生产器”。它们可以制造可控烧伤，我们的身体会通过收缩和增厚皮肤来完成愈合。如果治疗方法正确，我们看起来会更好。如果做得不好，看看奥斯卡颁奖礼就知道了。微针让我们想起了那些旋耕机一样的机器，它把细针扎进皮肤，伤害皮肤，刺激伤口愈合，让皮肤看起来更年轻。虽然有一些证据表明，微针可以防止一些紫外线引起的皮肤老化，但并没有标准化的机器，也没有很多科学证据能证明其结果的有效性和持久性。微针的最佳用途可能是治疗妊娠纹或皮肤上的各种疤痕。


  高能聚焦超声是一种恢复皮肤活力的新方法，也是少数真正不需要时间恢复的技术之一。被聚焦的声能在皮肤下照射几分之一秒，产生微小的伤口，刺激愈合过程。超声刀能抚平面部、颈部和胸部皮肤，还能巧妙地提拉下巴和眉毛。单次治疗后，需要3个月才能看到完全的效果，然后效果会持续两年左右。[image: ]超声刀对较瘦的人和生理上五六十岁的人最有效（参考“真实年龄”的概念）。


  磨皮


  有些化学物质真的可以溶解你的皮肤，让它看起来更好。溶解得越深，效果就越明显，但需要你休息的时间也就越长。这一方法最适合浅色皮肤，磨皮可以均匀肤色，去除斑点色素沉着，深度的磨皮可以抚平数十年的皱纹。选择哪种磨皮很大程度上取决于你想要忍受多大的痛苦。果酸换肤适合那些无法抽出时间恢复的人，或者皮肤颜色较深的人，因为深度的磨皮会诱发斑点。这些都是由皮肤科医生、整形外科医生或有资格的护士来做的（我们不建议由美容师来做，因为效果是多变的，即使是浅层的皮肤磨皮也会灼伤一些人）。如果你的皮肤因为周末在海滩上玩而晒黑，那么三氯乙酸换肤可以消除大部分痕迹。这个手术必须由医生来做，因为很容易留下疤痕。含有苯酚的深层磨皮仍在使用，但已不像以前那么受欢迎了，因为它们可能会产生很大的毒性。


  胸部皮肤皱纹的治疗方法


  超声刀（高能聚焦超声治疗）对面部非常有用，它也被证实可以抚平胸部上部乳房之间的皱纹，即乳纹。如果这些皱纹真的很深，玻尿酸填充也能起到帮助。在这个区域使用激光是危险的，因为它可能会造成疤痕，但强脉冲光可以帮助减少由于过多的沙滩日光浴造成的一些点状色素沉着。强脉冲需要多次治疗，每次需要花费几百美元，间隔几周，才能看到它微妙但真实的效果。


  去除“赘生物”


  随着年龄的增长，皮肤上会长出许多“赘生物”。良性老年斑（像雀斑一样）、凸起的脂溢性角化病（看起来像藤壶）、痣（色素细胞的良性肿瘤，可以是凸起的或扁平的，棕色、黑色甚至粉红色，可以有或没有毛发）、皮赘、疣、光化性角化病（这些看起来像擦伤和过度生长或剥落的皮肤），甚至随着年龄的增长，皮肤癌也会悄悄出现在我们身上。在整形外科医生或皮肤科医生那里进行一段时间的刮除、切除、冷冻或剥去这些“赘生物”，我们的外表就能获得明显的改善。不要尝试在家里做这些，因为只有训练有素的眼睛（或者是连接到大型数据库的人工智能系统，再加上训练有素的眼睛）才能判断哪个“赘生物”是真的肿瘤。


  手术/侵入性操作


  随着年龄的增长，皮肤护理和非侵入性技术最终会变得不那么有用。这时我们就开始考虑真正的手术了。眼睑、眉毛和面部提拉（涉及不同的程度）都会让你的外表看起来年轻一些。这些通常需要去除多余的皮肤，需要精细的塑造，而且要在局部麻醉和静脉镇静下进行。我们强烈建议麻醉师给你注射一点儿镇静，很安全，但尽量不要全身麻醉，因为面部提拉手术会增加腿部出血和出现血栓的风险。


  面部提拉


  到目前为止，填充、肉毒素、激光和磨皮等非侵入性手术只能让你保有现在的年轻状态。在某些时候，你可能会认为面部提拉才是你的解决方案。但不要等太久，因为在年轻人（比如55岁以下的人）的脸上做的面部提拉手术，效果要比你等到脸部沟壑比大峡谷还深的时候做的持续时间更长，效果也更好。有多少整形外科医生，就有多少种面部提拉技术，但大多数都是一层提拉下颌，一层提拉皮肤。新型的“短疤痕提拉术”能更好地隐藏疤痕，因为它能消除耳朵上方和耳后的疤痕，你也不会损失头发。不管你的外科医生有多厉害，发际线内的切口往往会对脆弱的毛囊造成损伤，所以尽可能地避免这样的手术。男性做拉皮手术就比较困难了，因为大多数人都没有留长发，无法用它们来隐藏切口。


  眼睑提拉


  眼部存在作为眼球缓冲的脂肪，当这些脂肪向外挤压多余的眼睑皮肤时，你就会看起来疲惫不堪。在眼睑提拉的过程中，你的医生会给你的眼睑麻醉，并修剪多余的皮肤。手术的挑战在于不要做得太过，否则会让你看起来很奇怪。现在有了一种新的技术，你的外科医生可以在不切开前额或头皮的情况下，把你的眉毛悬吊到骨缘以上。与上一代经常提拉过度的提眉术相比，这种技术能让你看起来更自然。最近，有一种药物（眼药水）被批准使用，每天使用它似乎可以起到类似（暂时的）提升眼睑的作用。


  颈部和下颌抽脂术


  随着年龄的增长，我们的脂肪会重新分布在我们不想让它在的地方。年龄增长会使颧骨变平，下颌轮廓模糊。更糟糕的是，我们会长出可怕的“火鸡脖”和颈部赘肉。抽脂术是最“物有所值”的手术之一，它从脖子和下巴抽走脂肪。抽脂术一直以来是最受欢迎的两大整容手术之一，它可以在收紧颈部皮肤的同时，给人以大幅度减肥的视觉效果。吸脂后，脂肪堆积部位的皮肤看起来更紧绷，因为它在吸脂后铺开了更长的距离。尽管通过冷冻、加热或融化来消灭脂肪的方法很流行，但经过验证的最好的去脂方法就是抽脂。这个过程可以在一个多小时内完成，需要局部麻醉和轻度镇静。最初会有一些瘀伤，几天之后你就可以正常生活了。


  鼻成形术


  老化的鼻尖经常下垂并变成球根状。在鼻成形术中，医生会在整形者鼻孔之间做一个小切口，把皮肤像汽车的引擎盖一样掀起来，露出软骨和骨头，然后进行雕刻。老年人的鼻成形手术要比青少年的缩鼻术更为保守。尽管随着年龄的增长，骨骼会变得脆弱很多，但是鼻骨通常不会骨折。


  手修复


  现在你有一张40岁的脸，但是手看起来像70～100岁会怎样？在过去的10年里，整形外科医生已经找到了让衰老的手恢复活力的方法。薄而皱缩的皮肤会暴露出肌腱和血管。填充物通常是白色的羟基磷灰石钙，它能够隐藏这些结构，而二氧化碳激光有助于去除皱纹和皮肤斑点。用激光修复手部只需要几分钟，而且通常前臂也包括在内，这样就看不到棕色或白色的皱纹了。有些外科医生会切除手背上可见的静脉，但我们认为这不是一个好主意，因为你在日后进行医疗手术时，可能会用到这些静脉。


  身体修复


  乳腺外科手术


  衰老的乳房在怀孕后会下垂和萎缩。硅胶植入是最常见的整容手术方式，但40岁以上的女性在接受这种手术时应该三思，因为它们会影响乳房X光片的解读和准确性。如果你做了植入手术，为了安全起见，你至少每年都需要做一次磁共振检查。更糟糕的是，隆胸的一种罕见风险是一种叫作乳房假体相关的间变性大细胞淋巴瘤的疾病。在植入有质感的假体的妇女中，1/30 000的人会患上这种癌症，这也促使一些国家考虑禁止这种类型的假体。[image: ]尽管这个问题听起来很糟糕，但它通常可以通过手术消除和治愈（将肿瘤和植入物同时移除）。为了更好地理解这种情况，我们还需要进行大量的研究。


  另一种常见的乳房美容手术是乳房固定术，也被称为乳房提升术，即抬高乳头，去除多余的皮肤，让乳房呈现年轻的形状。同时还有缩乳成形术，可以让大胸变小（大胸会导致背部和颈部疼痛，在温暖的天气还会诱发酵母皮疹），使用的切口类型与提胸术相同。乳房整形手术通常是在全身麻醉的情况下进行的门诊手术。几天后你就可以回去工作和玩耍了。


  腹部整形术


  生孩子以及吃太多的巧克力甜甜圈让你的肚子变肥了不少，结果，你长出了妊娠纹，体态变差，背部还会经常疼痛。这都是因为在怀孕期间，你的腹部肌肉——形成六块腹肌的肌肉——会向两侧分裂（有“啤酒肚”的男性也是如此）。腹部整形手术可以修复这些肌肉，去除多余的皮肤和脂肪。最重要的是，这是一个“四合一”的手术，因为在术后，你不仅会看起来更好，也会感觉更好，站得更直，腹部肌肉也会更强壮。这种手术是在全身麻醉的情况下进行的，一般不需要住院。在这几天里，有一些烦人的引流物会从切口中渗出，当你下床时伤口会很疼，但你的体型会发生巨大的变化。也就是说，要做腹部整形手术，你的身体得很健康。该手术有出血的风险，甚至会出现危及生命的血栓。如果你吸烟，出现这一并发症的概率以及严重的皮肤损失的概率都会比不吸烟者高很多，所以不要考虑做这个手术了。[image: ]


  抽脂术


  戴森先生真希望自己能早点儿想到这个手术，它能抽走腹部、臀部、大腿甚至其他更不常见的部位的脂肪，比如内衣线以下的背部、脚踝和膝盖。通过小切口抽走脂肪后，皮肤通常会收缩。如果你已经有了妊娠纹或下垂的皮肤，并且这种皱缩是你不想要的，那么抽脂并不是适合你的手术。请记住，这不是一种减肥的方法，这是一种摒弃你不想要的脂肪堆积，将这些分散的脂肪堆积吸走以塑形的方法。只要你不过度治疗，抽脂就是一个非常安全的过程。经验之谈是，如果需要抽脂10斤以上，那么你应该先减肥再考虑抽脂。


  巴西提臀术


  这种手术既不是巴西的，也不是真正意义上的提臀手术，它通过从你的腹部抽取脂肪并将其注射到你的臀部来扩大臀部，从而创造出圆形、美观的臀部。然而，其结果可能是致命的。事实上，即便进行这种手术的整形外科医生都有专业认证，但在接受了这种手术的人当中还是有3%的人因它而死，原因往往是脂肪进入血液，导致肺部栓塞。[image: ]我们希望美国的整形外科医生能禁止这种疯狂的手术，其他国家已经这样做了。我们推荐通过弓步、深蹲以及其他一些臀部练习改善你的臀部外观。


  脂肪团缩减治疗


  没有药物、食物补充剂或身体乳经证实可以减少脂肪团。每隔几年，就会有一种机器被引入，有人会声称该机器可以消除脂肪团，但一旦组织肿胀消失，脂肪团往往又会反弹。如果组织的小坑足够深，那么它们可以被来自身体其他部位的脂肪填满。但此时此刻，我们无法诚挚地向你推荐任何特定的治疗方法来减少脂肪团。
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  第十五章
 
 5步实现黄金年龄重启
 如何启动你的长寿计划


  我们希望到现在为止，你已经了解了自我改造你的DNA开关的重要性，也就是说，通过选择良好的生活方式来开启或关闭你的基因，从而逆转你未来的走向。


  医学界能为你做什么，你能为自己做什么，你能为这些事做哪些准备？


  我们建议将准备工作分为5个步骤。但是你可以也应该根据个人的具体情况对其进行调整。有些事情你可能已经做得很好了（比如你身体很健康，或者一直是一个谨慎的储蓄者）。但这并不意味着你就要止步于此。你应该时刻考虑你的生活和环境可能发生的变化。


  随着年龄的增长，事情也会发生变化。事情会随着生活的变化而变化。事物发生变化是因为社会在改变。


  因此，这些建议并不是静态的。它们不一定能一直保证你的身体健康以及富有。它们的目的是帮助你评估你现在的状况以及想要达到的状况。勾勒出你的现状、你的目标、你的梦想和你的愿景，这样你就能充分利用书中列出的步骤，采取最佳行动。


  重启的过程由3个部分组成。


  推动让我们更健康的医学知识和治疗手段的发展。这些都掌握在研究人员、医生、医院和人工智能的手里。即便没有我们的帮助，他们也将利用最新的知识，继续深入研究和探索。


  确保经济安全。你需要工作并积攒你的劳动成果，以享受更长久、更繁荣、更幸福的生活。


  创造生活。如果我们身体健康，有工作能力，能很好地处理财务问题，我们就能谋生。但我们也要创造生活！我们每个人都有许多决定要做，这些决定涉及心灵、思想和灵魂。


  无论你的年龄多大，以下这5个行动都将帮助你找到自己的道路。


  即将发生的事情：数据将影响你的决定


  行动1：收集你的数据


  无论什么变化是首先发生的，什么变化是普遍的，什么变化是你可以利用的，有一件事是肯定的：数据会告诉你什么最适合你。这些数据的来源目前为止你自己（还）不能得到，但你可以在你的团队的帮助下获得（通过基因检测、血液检测等获得）。这强调了一个重要的原则：


  
    • 要想利用你的数据做出正确的决定，你必须收集数据。你的数据测量会让你知道你的优势在哪里，以及哪些方面需要改进。

  


  需要提醒的是：虽然这些数字可能会让你情绪激动（比如，你会对体重秤上的数字或退休账户上的数字感到沮丧），但你必须让你的理性压倒你的感性，让数据为你指出你需要努力的方向。下一步呢？让这些数据达到你满意的程度。


  活动：创建一个文件（电子表格或日志），其中包括你的起始数值（参见下面的模板）。有些数值你可能已经有了，有些你可能需要想办法获得（可能是去看医生或是使用在线医疗图表）。花一个下午的时间把它们记录下来，并跟踪每年的清单，这样你就可以跟踪随时间推移而发生的变化。
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  即将发生的事情：你的核心圈子将更为重要


  行动2：打造你的团队


  打造一个伙伴支持系统可能是你现在可以采取的最重要的行动之一。这是因为社会支持是影响健康的重要因素之一（这不仅适用于抑郁症等情况，也适用于痴呆等与年龄有关的疾病）。如果说2020年的新冠肺炎疫情教会了我们哪些道理，那就是即便无法见面，我们也要努力保持联系。


  这个伙伴系统不仅仅是为了找到一起玩匹克球的伙伴，也是为了确保你有社交、医疗、财务和后勤团队，帮助你管理年龄重启后以及随之而来的一切。随着医学的进步，你将需要更多的人来帮助你整合信息并做出决定，这是因为将会有越来越多的选择和选项，也因为每个人都将在越来越细分的领域上跟进前沿信息。这既适用于在面对领先的疗法时快速准确地做出决策，也适用于在做出艰难选择时更好地应对来自人际的关系挑战。


  我们喜欢的一个指导方针是：当你年轻的时候，你需要年龄大一些、经验丰富的医生和金融专家。但当你年纪大了，你会希望这些医生更年轻，因为他们更有可能掌握最新的进展和技术，并能在未来25年或30年里一直为你提供建议或服务。


  打造团队不只是在你的清单上打钩，它还需要你不断地进行评估。


  活动：思考一下你团队中的四大支柱。写下现有的成员。如果你在某些方面有所欠缺，想想你需要做些什么来帮助完善这个部分。你还要意识到，团队会随着你年龄的增长而变化，而保持社会关系的流动性是你能拥有的最伟大的技能之一。
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  即将发生的事情：经济保障将在不断变化的世界中增强你的实力


  行动3：存钱、存钱、存钱


  这是你能做的第一件事：存钱，存钱，再存钱。说出来是一回事，做却是另一回事。当经济经历严重衰退时，比如2008年的衰退和2020年新冠肺炎疫情期间的大规模经济衰退，我们显然看到了这一点的重要性。未来的医学进步可能意味着你会更健康，工作时间更长，但拥有经济保障将有助于保护你免受不可避免的经济衰退的影响。


  今天的储蓄等同于明天的消费，而且是许多个明天的消费。你即使赚不了多少钱，也要每周存钱。赚得越多，存得就越多。你可以计划把终生收入的10%存起来，然后问问自己是否有能力存更多的钱。如果可以，你以后的生活就会更有安全感，经济压力也会减小。你的储蓄率应该比你的收入增长得快。这意味着当你得到一大笔奖金时，要控制挥霍它的冲动（把它存起来，它会帮你在没有奖金的那一年渡过难关）。每次你的收入增加时，把更多的增量额度（也许是增量的20%）存起来。毕竟，在加薪之前你生活得也很舒适（而加薪后也不需要增加额外的支出）。


  记住，如果你有很大的经济压力，那么你身体再健康也不能躺平。反之亦然，如果你的身体不好，那么有再多的钱也没什么意思。下面是一些重要的省钱建议：


  
    • 尽管新闻头条都在吹捧对冲基金和私募股权传奇人物的丰厚回报，但我们大多数人既没有相关技能，也没有经济基础去尝试这样的投资策略。研究表明，对几乎所有人来说，最好的道路就是在无负荷、低费用的指数基金中充分分散投资。若年化回报率为5%，现在每省下1美元的费用，42年后就是8美元。


    • 永远“在市场中”——不要假装你知道什么时候入场和退场，因为你根本不知道。进出市场会产生不必要的费用、税收和损失。只要货币供应持续增加，其中一部分多发行的货币就会刺激市场和经济。


    • 当你不得不在最惨的时候还债时，欠债就没那么有趣了。所以，把负债当作一种选择，一定要量入为出。不要指望靠奖金或加薪来弥补你的开支，就假设没有这笔钱——但如果真有了，那就吃一顿大餐庆祝一下，然后把剩下的大部分钱都存起来。人们会陷入这样的陷阱：以贷养贷，以卡养卡。如果你正在这么做，现在赶快停止，否则就太迟了。削减你的开支，大部分我们买的东西都是因为我们喜欢而不是因为我们需要。要优先考虑消费模式，勇敢对自己和家人不必要的消费说不。这将减轻你的经济压力，帮助你在退休后过上舒适的生活。

  


  活动：写下你目前的储蓄策略。现在分析你的支出，想想你每月可以从生活中节省多少钱，把更多的钱存到退休账户或其他储蓄账户上。然后，采取行动，直接把更多的钱存入这些退休账户。这并不总是一个容易的选择，但它很容易成为你能做出的最重要的选择之一。
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  即将发生的事情：医学进步将治愈疾病，但是你可以通过摄入“天然药物”改善健康状况


  行动4：重启你对食物的态度


  我们现在有治疗糖尿病和胆固醇的药物，也许有一天我们会有修复干细胞或替换脑细胞的药物。但许多医生会告诉你，避免用到这些药物的首选方法是利用这个世界已经提供给你的东西。


  食物是天然的燃料和药物，我们中的许多人都在用太多的热量（而且是太多错误类型的热量）毒害自己。在本书中，我们已经介绍了最适合食用的食物：鱼、蔬菜和健康脂肪。


  当然，改变你的日常饮食并不总是那么容易，尤其是如果你过去一直忽视了健康饮食。但你可以开始改变。实现这一目标的最好方法之一是通过替代品来实现，不一定是去掉某种东西，而是找到它的替代品。所以，你能把苏打水换成加了水果的苏打水吗？你是否可以每周两晚吃甜点，而另外五晚吃浆果，而不是每晚都吃甜点？


  活动：写下3种可能不利于健康的食物或饮食习惯。写下可以代替它们的食物或习惯，用健康的习惯取代不健康的习惯。
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  即将发生的事情：变化将很快到来


  行动5：拥抱可变性


  适应一种新的长寿观就是打一场持久战。长寿和幸福的生活没有捷径可走，虽然在我们这个快速解决问题、快速打字、快速浏览社交媒体的文化中，这种观念可能很难被接受，但这是事实。当涉及医学进步时，你很可能会有很多选择，你会感到困惑，不知道该相信什么，你可能无法区分狗皮膏药和真正的灵丹妙药。因此，在面对黄金年龄重启时，我们需要用正确的心态来应对变化。


  你必须有一定的耐心。在面对挣扎、压力以及忍受即将到来的事物时，你必须给自己一定的自由度。生活更像是一场马拉松，而不是短跑，这就是为什么耐力、韧性和强大的内心比速度更重要。这些年来，我们一直努力遵循着以下这些指导思想：


  
    • 生活不易。当你有亲密而有爱的朋友、同伴、生活伴侣，以及最重要的，一个帮助你度过美好时光和艰难时光的团队时，生活会变得更容易。


    • 计划好你的生活，但要记住大多数发生在你身上的事情都不按你的计划来。例如，你是如何遇到你的另一半和朋友的？你是如何选择你的大学、你的工作或你生活的城市的？


    • 你无法选择发生在你身上的事情，但你可以选择如何处理它们。所以，如果你有高血压，那么现在就用健康的生活方式或药物对其加以控制。


    • 不要沉湎于过去。你的生活是由现在和未来组成的，当然你的过去会帮你指引方向。


    • 如果你不计较个人得失，你所能完成的事情就没有上限。这意味着你必须始终与他人合作，分享得失。


    • 爱别人，就像你希望被别人爱一样。当我们向别人学习时，我们都会过得更好。我们生活在一个以知识为中心的世界里，不断学习吧！


    • 在你的生活中，把你的目光放在甜甜圈上，而不是甜甜圈中心那个洞上。（但是不要吃甜甜圈！）

  


  活动：写下你拥有的最重要的“生活准则”。这些将是你的指导原则和价值观，它们将帮助你每天做出大大小小的决定，并将在很大程度上帮助你提高你的整体幸福感。
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  与年龄相关的重要决定会让你年轻至少20岁


  如果你是20多岁或30岁出头


  关于你的健康


  遗传学：了解你的遗传危险因素很重要（你可以使用血统检测程序、家族史程序等，将它们作为模板，从中了解应该提出哪些正确问题）。了解你身体中的危险因素，并就此咨询你的医生。你还要意识到你可以通过你的行为来改变这些风险。


  毒素：不要接触。戒掉所有烟草（香烟、烟斗、雪茄）。你虽然现在会因为它们而感到快乐，但未来会因此而感到痛苦。此外，吃东西前和使用公共设施后都要洗手。


  厨师技能：学会正确地切蔬菜，这可能是你能为改善健康做的最简单的事情了，因为它会鼓励你在生活中摄入更多的抗病蔬菜。迈克尔医生在与数千人合作后发现，如果你买一把高品质的刀，并学会如何快速有效地使用它，你将在准备饭菜方面节省出大量的时间。因为这将成倍地增加你下厨的欲望和意愿，用你喜欢的食物做出美味的饭菜，反过来也会对你的身体大有裨益。


  关于你的钱


  教育：从历史上看，每年接受额外教育的平均年回报率约为7%。但这是一项投资，需要的不仅仅是出勤。研究表明，并不是所有的学校和研究领域都能获得相同的回报。教育就像弹吉他一样，需要努力。追求自己喜欢的东西固然好，但如果不能变现养活自己，那就只是爱好。有些研究领域很有趣，但没有明显的职业前景。如果你借了10万美元去从事一个实际上每年只能挣2万美元的领域（也许是有趣而高尚的领域）的工作，你的财务生活就会受损害，因为在未来10年内你总收入的一半以上要用于偿还你的债务。


  后备计划：许多人决定在家照顾他们的家庭，而不是在外工作挣钱。这可能只持续几个月，也可能是一个持续20～25年的行为。在一个离婚变得越来越普遍的世界中，你必须从不工作的第一天起就开始考虑，如果分居了，你将如何养活自己。这里面可能包括利用你熟练掌握的技巧在家政/育儿领域工作。但这也可能意味着你需要习得额外的技能，这些技能在家庭之外的工作场景中是有市场的。这样的后备计划会让你更好地为生活中的冲击做好准备。


  如果你是35岁到60岁


  关于你的健康


  习惯：在探索如何对你的健康和财富做出有意义的改变的过程中，你可以（是的，可以）丢掉坏习惯，养成好习惯。这其实就是创造一种潜在的生活节奏，它是你养成好习惯、做出决定、建立健康和富有的生活方式的基础。


  关于你的钱


  投资：尽可能使用延税投资账户来提高你的回报率。投资于延税投资账户中的钱增长得更快，因为赚到的钱，在几年后取出来之前是不用纳税的。而且，不用向美国国税局纳税是一件好事，因为让钱为你工作总比让它被特区政府挥霍要好。此外，大约一半的雇主会把你的退休储蓄与延税计划相匹配。同样，“不要把所有的鸡蛋放在一个篮子里”这句谚语也适用于投资，即使这是一个非常好的篮子。很多时候，人们会爱上一家受欢迎的公司（通常是他们工作的公司），然后把大部分的钱都投入该公司的股票中。但再好的公司最终都会陷入困境，很多公司的陷落都是快速而有戏剧性的。无负荷、低费用的多元化指数基金为长期回报提供了保证，而且这一回报会略高于一般水平。随着时间的推移你会得到相当不错的收益。一些广义上的股票、指数基金，一些房地产指数，一些债券指数，也许还有你的房产，也许还有一些黄金，会让你的投资组合多元化。研究表明，无负荷、低费用的指数基金（以及交易所交易基金）能为投资者提供最好的长期回报。


  教育：对孩子和他们的能力要现实一点儿。他们是上大学的料还是考不上大学的料？如果他们考上了大学，你会花钱让他们接受教育，还是花钱让他们去喝酒、度假？你的孩子是否完成了所有的课程，为他们进入现实世界做好了准备？如果他们不是这块料，那就不要再资助他们上大学了，为自己的退休存钱。


  如果你是60岁到80岁以上


  关于你的健康


  饮食：以植物为基础的饮食（三文鱼除外），只在有太阳的时候（白天）吃东西。在太阳没有升起时不吃东西可能会引发生酮症，然后再重新进食，有相当多的动物和人类证据证实，这种交替可以帮助人体进行几次基因开关的切换——首先进入生存模式，此时你的衰老细胞将被捕获，然后进入生长模式，用年轻细胞重新填充身体。这种饮食方式本身就能让你年轻13岁以上。要避免5种食物“大忌”：反式脂肪、饱和脂肪（它们含有改变你体内微生物组的蛋白质）、单糖、添加糖浆和缺乏营养的碳水化合物（它们使你的血糖升高得太快，但在不久的将来你就可以时刻监控血糖，并将其安全控制在99mg/dL以下）。


  游戏：推理或记忆游戏只能帮助你增强推理或记忆的能力。在3项针对70岁以上人群的随机对照研究中，能预防痴呆的游戏都是需要快速处理信息的游戏。在10年的时间里，只要练习累计达18个小时，痴呆的发病率和患病率就会降低25%以上，大脑关键区域的神经递质的产生和释放也会增加。


  关于你的钱


  工作：如果你喜欢工作，为什么要辞职呢？如果你想少干点儿活，有没有一种方法既能减少工作量，又能继续挣钱呢？这份收入可以帮你减轻财务压力，你可以为更长的预期寿命继续存钱。它还能让你在活动和技术方面与当今世界保持联系。此外，它还提供了一个社交框架。评估一下，如果你现在退休，靠自己的资源生活，而不消耗你的储蓄，那么你的收入会是多少。什么样的消费模式是你可以接受的？现实点儿吧，你已经长大了，不要再相信童话仙子了。如果你负担不起你想要的消费模式，你要么继续工作和储蓄，要么重新调整你的消费模式以适应现实。或者更好的是，两者都做！


  志愿服务：你可以用你的时间、知识和金钱为社会公益做贡献。想想狄更斯的《圣诞颂歌》中转型后的史克鲁吉吧。投身于比我们自身更美好、更伟大的事物，这会改变你的生活。它还能让你接触到其他年龄段的人，并在“你的团体”中某些成员消失后让你及时找到替补。


  遗产：你需要立一份遗嘱，清楚地描述你的资源配置。你需要处理并定期重新审视这些难题。捐给慈善机构的钱和捐给所爱之人的钱分别有多少？哪个慈善机构？亲人之间的分配是否平等？你的孩子（亲生的或非亲生的）、孙子和曾孙会分到多少？给那些生活富裕的亲人多少，给那些品行不佳的人多少？我们建议你每两年找个律师，花一个小时左右重新审视一下自己的遗嘱，随着生活和优先事项的变化，修改你的遗嘱。


  后记
 关于新冠肺炎疫情的说明


  当新冠肺炎疫情在2020年在全世界肆虐时，我们刚刚完成了本书的初稿。这意味着我们花了一年多的时间来研究、讨论、制定策略，思考健康、免疫和医学进步，哪些关于长寿的医学进展可能会进一步普及，以及“长寿将带来最大的颠覆”这句话意味着什么。


  这场疫情迫使我们对一直在关注的两个世界——医疗和金融——提出疑问。在我们的健康方面，未来会发生什么？在我们的财务安全方面，未来会发生什么？


  疫情给我们的社会造成了巨大损失，包括生命损失、金钱损失，也影响了我们对生命和死亡的看法。它还让我们关注到科学和医学如何调整和寻找解决问题的方法，这些问题我们可能没有预料到会出现，但确实是我们面临的新现实。


  是的，世界改变了，但有些东西没有改变，这就是本书的主题，你仍然对自己的健康拥有很大的控制权。在所有因新冠病毒而死亡的病例中，超过70%的病例存在糖尿病、肥胖、高血压、癌症、心血管疾病或其他免疫缺陷，或者这些患者的年龄超过了70岁。[image: ]这些因素（除了你的日历年龄）在很大程度上可以通过改变生活方式来控制。这并不能减少损失，但它确实揭示了一些重要的东西：你甚至可以控制那些你以为不可控的事情。


  正如你所看到的，你可以尽可能地利用所有这些正在发生的医疗进步来活得更健康。但新冠病毒也迫使我们考虑另一个方面：在日常生活中，甚至在医学进步能够完美达到你所需要的程度之前，你可以通过尽可能地让你的身体变强壮来保护自己免受潜在的危险因素的威胁。


  我们知道，新冠肺炎疫情在某种程度上改变了你的生活——无论是失去亲人还是失去工作，抑或不得不调整你工作和与人互动的方式。


  无论你从疫情中吸取了什么教训和经验，我们都希望你能收获一个关键的信息，并且可以在面对黄金年龄重启时用到它：我们生活在一个充满活力的世界——一个你将有新机会，并需要对你的医疗未来做出新决定的世界。你的适应能力以及在这个过程中照顾自己的能力，将决定你能活多久、活得多健康、年轻多久。


  
    2050年的世界：14个半严肃预测


    [image: ]
  


  
    	Prateek Lohia, Shweta Kapur, Sindhuri Benjaram et al, “Metaholic Syndrome and Clinical Outcomes in Patients Infected With CoVID-19：Does Age, Sex, and Race of the Patient With Metabolic Syndrome Matter？” Journal of Diabetes（2021），doi10.1111/1753-040713157
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  我们要感谢“国家地理”不可思议的团队，感谢他们所有的工作、付出和热情，把我们的设想变成了准确而引人注目的现实。希拉里·布莱克和劳伦·珀塞尔坚持并出色地指导了本书的写作和组织工作，使本书更好地将我们希望与读者分享的东西展现出来。如果没有他们的奉献，你就不会看到这本书，我们相信它会成为你了解长寿及长寿对你和家人影响的首选资源。项目经理莫瑞亚·佩蒂让我们准时完成了工作——这一时间表受到了新冠肺炎疫情的巨大影响。此外，我们深深地感谢丽莎·托马斯、梅丽莎·法里斯、妮可·米勒·罗伯茨、朱迪思·克莱因、金·刘易斯、达宁·古德温、安·戴和玛丽莎·拉尔森。


  来自迈克尔·F.罗伊森


  我的目标是帮助人们活得更久、更健康，而写书永远是我的次要目标，这一目标只有在文学经理人、超级编辑和思想领袖坎迪斯·福尔曼的帮助下才能实现。非常感谢你，坎迪斯！我也非常感谢上面列出的整个参与这个项目的“国家地理”的团队。特别感谢希拉里·布莱克，是她容忍了我对封面和每段话的疯狂挑剔。她不仅是一位异常出色的编辑，还督导了整个项目，并向我们提出挑战，让我们尽最大努力做到最好。她的领导使这本书的出版成为可能。非常感谢“国家地理”的前编辑部主任苏珊·戈德堡对本书及其传达的信息的大力支持。


  当然，如果没有我的家人，尤其是我的贤妻，南希医生的支持、鼓励和精辟的评论，这一切都是不可能的。家庭药剂师简和家庭儿科内分泌学家杰夫也给予了我很大的鼓励。我妻子已故的101岁的母亲玛丽恩证明了老年也可以是一个富有活力的时期，她影响了这本书，就像我的姐姐玛莎和姐夫理查德·洛瑞一样，作为批判性的读者，他们也影响了本书的创作。这样的亲属还包括卡泽斯、乌尔巴诺夫斯基和坎波尼科。我还要感谢穆罕默德、丽莎·奥兹和他们的家人，包括达芙妮、约翰·莫尔丁、扎克·瓦瑟曼，以及其他对书中的概念提出鼓励和批评的人。


  如果没有与合著者阿尔伯特·拉特纳在每周打乒乓球时进行的长谈（以及他的妻子奥黛丽的频繁加入），就不可能有这本书。我希望最终的作品能恰如其分地体现他的幽默和才华。合著者彼得·林内曼清晰简洁的经济分析也极大地激励了我。


  我们所有人都受到了黄金年龄重启公司咨询委员会成员们的鼓舞。感谢帕特·考克司博士、尼古拉·芬利博士、路易斯·马林诺博士、拉里·梅博士、哈利·奥肯博士、朱利安·拜莱斯博士、尼克·詹尼斯博士、罗伯特·考尔顿博士以及乌沙·萨迪仕博士。克利夫兰医学中心的同事、临床医生、科学家、专家以及健康研究所的同事让我进一步认识到“长寿是下一波颠覆浪潮”。医学博士穆拉登·格鲁比奇，一直坚持科学的严谨性，值得我为他鼓掌。我也要感谢长寿方面的外部专家，尤其是沙依·埃夫拉蒂博士、彼得·阿迪雅博士、彼得·戴曼迪斯博士和大卫·辛克莱博士。没有帮助创建黄金年龄重启公司、应用程序、网站、播客等的团队，我们不可能走到今天。感谢拉斐尔·赛德诺、克洛伊·布里吉斯、约翰·戴、兰德尔·梅耶夫、克雷格·科格特和董事会主席大卫·艾布拉姆森。


  同样重要的是，我有幸与许多打破传统模式的护理人员合作，他们正在使克利夫兰医学中心成为最好的工作场所，也是最好的接受护理的场所——特别是如果你把健康既看作一种文化，也看作一种长期积累形成的结果的话。我们的CEO（首席执行官）认为，如果我们的医疗机构仅仅关注疾病治疗与护理，那么我们不能成为一个伟大的机构。CEO托比·科斯格罗夫观察到了这一点，新的CEO汤姆·米哈尔耶维奇博士甚至更加坚定地表示，虽然克利夫兰医学中心已经被称为治疗疾病的最佳医学中心之一，但保持健康依然是我们为每一位员工和我们接触到的每一个人所做的事情的重要组成部分。


  健康运营总监珀西·普提那、首席教练艾米·甘农和首席营养学家克丽丝丁·科特帕克里克尤其重要。我要感谢他们所有人的科学性贡献和建设性批评，也感谢他们为我花时间、鼓励我完成这项工作。在过去的几年里，我很幸运能与这个才华横溢、富有创造力的团队一起工作，包括马丁·哈里斯博士、布里吉特·达菲博士、迈克·奥唐奈博士、丹尼斯·肯尼、里奇·朗博士、劳尔·塞巴洛斯博士、史蒂文·费恩莱布博士、芭芭拉·梅辛格-拉波特博士，罗克珊·苏库尔博士和里奇·卡塔布克博士。我还要感谢迈克·凯瑟尔、米拉·伊利克、凯伦·泰伯、吉米·杨博士以及“峡谷牧场”护肤品的专家，包括里奇·卡莫娜博士等。感谢教师罗莎林德·斯特里克兰德、鼓舞人心的牧师奥蒂斯·莫斯等等。


  从科学角度为本书做出贡献的人的名单也很长。特别感谢基思·罗奇和已故的安妮塔·史里夫，以及许多帮助本书不同部分进行内容校正的老年学家和内科医生。我还想感谢“真实年龄”团队中的其他人，他们检查和确认了本书的内容，并为本书贡献了他们的专业知识。


  我的行政助理杰姬·弗雷使这项工作成为可能，格丽思·泰格米尔修订了参考文献。《美国新闻与世界报道》连续27年将克利夫兰医学中心列为心脏护理领域的第一并非偶然。我之前的同事安妮-玛丽·普林斯值得特别感谢，黛安·里弗兰德也是如此——她在我开始写书的时候告诉我，不要担心冒犯你的医学同事。她说，只要科学是可靠的，他们就会明白，我们是在试图激励读者，让读者明白他们可以控制自己的基因。


  当然，泰德·斯派克让写作变得更加准确和有趣。我无法用言语来形容泰德有多棒。


  我希望并相信这本书能帮助读者活得更年轻、更长寿。更多的人可以在我们的医疗系统中避免长期面对疾病，这将是给医生的最好的回报。


  来自彼得·林内曼


  参与编写本书是一次有启发性的学习经历。我要感谢露西尔·G.福特博士，是她给我灌输了不断学习和成长的快乐，这个过程我在52年前就已经开启了。在她即将迎来101岁生日之际，她也成了有成果地老去的化身。我还要感谢我的老朋友和合著者阿尔伯特·拉特纳，是他鼓励半信半疑的我加入他和迈克尔的这次冒险。感谢我的合著者迈克尔不断地回答我无尽的问题。


  来自阿尔伯特·拉特纳


  敬奥黛丽，我的妻子，以及克利夫兰医学中心，他们都激发了我想要让他人更加健康长寿的想法。我也要感谢迈克尔、彼得和泰德，让我的经验能够融入他们的技能和才华中。
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90~99 23 29.1 7.9
100~109 0.0 13.0 0.4
110~119 0.0 4.1 0.0
120+ 0.0 0.5 0.0
B 3336 451.0 388.9
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2020 £AO

2050 £AO

AHES

TR (8AH) (8hH) (8AH) HAR
0~39 1732 1824 9.2 53
40~79 147.8 185 372 257
80 + 12.6 81.7 69.1 548






